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1. Números naturais


Correspondência um a um


O número natural


Sistema de numeração decimal – base dez


Leitura de um número natural


Operações e propriedades


Expressões aritméticas


Correspondência um a um


Observe os conjuntos a seguir:
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A → conjunto de carteiras


B → conjunto de alunos


Vamos estabelecer uma correspondência entre esses conjuntos por meio de uma linha, de modo que cada aluno tenha uma carteira ou que cada carteira seja de um aluno.
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Note que sobrou uma carteira, isto é, uma carteira não está em correspondência com aluno. Nesse caso, dizemos que não há correspondência um a um.


Agora, observe esta outra situação:
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Veja que cada carteira está associada a um aluno e cada aluno está associado a uma carteira. Logo, há uma correspondência um a um.


A correspondência um a um também é chamada de correspondência biunívoca e pode ser estabelecida entre mais de dois conjuntos.
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Observe que cada carteira corresponde a um aluno e cada aluno corresponde a uma cadeira. Portanto, existe correspondência um a um entre os conjuntos A, B e C.


Note que os conjuntos A, B, e C têm o mesmo número de elementos, ou seja, 3. Os conjuntos que têm o mesmo número de elementos são chamados equipotentes.




Exercícios




1. Entre quais dos conjuntos a seguir é possível estabelecer uma correspondência biunívoca?


2. Quais são os conjuntos equipotentes?


A = conjuntos das vogais


B = conjunto dos dias da semana


C = conjunto dos dedos de uma das mãos


D = conjunto dos jogadores de um time de futebol de salão








O número natural


Observe os conjuntos a seguir.
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Note que existe uma propriedade comum entre eles. É a quantidade de elementos: um. Veja estes outros conjuntos.
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Neles, a quantidade de elementos é três. Essa mesma quantidade de elementos dos conjuntos é que dá a ideia de número natural.


Para representar essa ideia, usamos palavras ou símbolos gráficos.


Exemplos
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São palavras: um, dois, três etc. São símbolos gráficos: I, 1, II, III, 3 etc. Portanto, o número é ideia de quantidade e o numeral é a palavra ou o símbolo gráfico.


Na prática, costumamos usar a palavra número, quando o mais correto seria numeral. Assim, é comum se escrever, por exemplo, o número é 5 no lugar de o numeral é 5.


Vamos ver, agora, o conjunto dos números naturais. Ele é representado pela letra N:


N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, …}


Quando o zero não pode fazer parte do conjunto de números naturais, representamos o conjunto por N*. Portanto, N* é o conjunto dos números naturais, excluindo-se o zero.


N✳ = {1, 2, 3, 4, 5, 6, …}


Representação na reta


Em uma reta, vamos tomar um ponto como origem e marcar outros pontos, de modo que todos fiquem a uma mesma distância uns dos outros. Assim:
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Agora, vamos considerar o conjunto dos números naturais.


N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, …}


E associar, a partir de uma das divisões, cada número com um ponto.
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Essa é a representação gráfica dos números naturais.


Observe, na reta numerada, que:


• Zero é o menor dos números naturais.


• Todo número natural tem um sucessivo: 1 é o sucessivo de zero, 2 é o sucessivo de 1, o sucessivo de 10 é 11 etc.


• Todo número natural, exceto o zero, tem um antecessor: 1 é o antecessor de 2, 2 é o antecessor de 3 etc.


• Os números 3 e 4 ou então 6, 7 e 8 são chamados consecutivos.


• A sucessão dos números naturais é infinita, não existe maior dos números naturais.


Note também que, na reta numerada, um número é maior do que os que antecedem e é menor do que os que sucedem.


Para indicar maior e menor, em Matemática, são usados sinais de desigualdade:
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Assim:


• 3 maior que 2 pode ser escrito: 3 > 2


• 5 menor que 6 pode ser escrito: 5 < 6


Esses símbolos podem aparecer combinados com o de igualdade:
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Exemplos




a) 3 − 2 maior ou igual a 1 pode ser escrito: 3 − 2 ≥ 1.


b) 5 + 1 menor ou igual a 8 pode ser escrito: 5 + 1 ≤ 8.







Exercícios




3. Represente, na reta numérica, os números naturais menores que 10.


4. Escreva, em ordem decrescente, os números naturais maiores do que 5 e menores do que 12.


5. Substitua o Δ com os símbolos < ou >:


a) 5 Δ 8


b) 101 Δ 100


c) 0 Δ 3


d) 51 Δ 49








Sistema de numeração decimal – base dez


Sistema de numeração é o conjunto de regras para representação dos números.


No sistema de numeração decimal são usados dez símbolos (algarismos): 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Com eles, representamos qualquer número.


Vamos, por exemplo, usar o sistema decimal para contar os elementos do conjunto a seguir.
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Separando os elementos em grupos de dez, temos:
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Observe que o conjunto tem três grupos de 10 e mais 6 elementos. Portanto, esse conjunto tem 36 elementos.


Como, para contar, juntamos grupos de dez, dizemos que a base do sistema é dez. Poderíamos ter juntado grupos de dois, três, quatro etc. Nesse caso, teríamos base dois, base três, base quatro etc.


O sistema de numeração mais usado é o decimal. A base desse sistema é dez, isto é: dez unidades de uma ordem formam uma ordem imediatamente superior. Ordem é a posição que um algarismo ocupa em um número.


Veja, no número a seguir, a ordem dos algarismos.
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Cada grupo de três algarismos de um número forma uma classe. As classes são contadas da direita para a esquerda e a última pode ter um ou dois algarismos. Na figura a seguir, temos o nome das classes.
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Após a classe dos milhões, temos a base dos bilhões, a dos trilhões etc.


Veja, agora, o nome que cada algarismo recebe, conforme a sua ordem.
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Cada algarismo que compõe um número possui dois valores: um absoluto e outro relativo.


Valor absoluto é o que ele representa sozinho. Veja:
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Valor relativo é o valor de posição, conforme a sua ordem: unidade, dezena, centena etc. Veja:
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Exercícios




6. A que classe pertencem as unidades de:


a) 7ª ordem?


b) 5ª ordem?


c) 2ª ordem?


d) 6ª ordem?


7. Dê o valor absoluto e o valor relativo dos algarismos 1 e 5 do número 13.508.








Leitura de um número natural


É muito importante saber a leitura dos números para que se possa escrever corretamente quantidades por extenso.


Para fazer a leitura dos números, tomamos como base as suas classes. Veja:
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Portanto, escrevendo a forma de se ler desse número, temos:


12.594.386 = doze milhões quinhentos e noventa e quatro mil trezentas e oitenta e seis unidades.


Observação


A palavra unidades, no final da leitura, pode ser suprimida.




Exercício




8. Escreva como são lidos os números:


a) 8.654


b) 15.162


c) 935


d) 3.018.005


e) 345.663








Observe, agora, o número 5.396. Já vimos que ele é composto por:


5 milhares + 3 centenas + 9 dezenas + 6 unidades


Podemos, também, escrever esse número assim:


5 × 1.000 + 3 × 100 + 9 × 10 + 6


ou


5 × 103 + 3 × 102 + 9 × 101 + 6 × 100


Essa maneira de escrever um número chama-se forma polinômica.


Veja como fica o número 12.905 escrito na forma polinômica:


12.905 = 1 × 104 + 2 × 103 + 9 × 102 + 0 × 101 + 5 100




Exercício




9. Escreva os números a seguir na forma polinômica.


a) 85


b) 104


c) 1.985


d) 10.320








Operações e propriedades


Adição


Observe a operação a seguir.
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Essa operação chama-se adição. Pela adição, fazemos dois ou mais números dados corresponderem a um só. Estes são os nomes dos termos da adição:


Em 5 + 2 = 7,


5 é chamado de parcela


2 é chamado de parcela


e 7 é chamado de soma ou total.


Propriedades da adição


• Comutativa


A ordem das parcelas não altera a soma.


5 + 2 = 7


2 + 5 = 7


Portanto, 5 + 2 = 2 + 5.


• Fechamento


A soma de dois números naturais é um número natural.


5 + 2 = 7


5 e 2 ∈ N


7 também ∈ N.


• Elemento neutro


Zero é o elemento neutro da adição.


3 + 0 = 0 + 3 = 3


Adicionando-se zero a qualquer número, obtém-se o próprio número.


• Associativa


Para adicionar três parcelas, pode-se associar as duas primeiras à terceira ou a primeira às duas últimas. Veja:


(3 + 5) + 2 = 8 + 2 = 10, ou 3 + (5 + 2) = 3 + 7 = 10


Subtração


Observe a operação a seguir:
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Essa operação chama-se subtração.


Em 5 − 2 = 3, esses são os nomes dos termos:


5 é chamado de minuendo


2 é chamado de subtraendo


e 3 é chamado de resto ou diferença.


Propriedades da subtração


• Comutativa


A subtração não é comutativa.


5 − 2 = 3


2 − 5 = ?


Portanto, 5 − 2 ≠ 2 − 5.


• Fechamento


A subtração de dois números naturais nem sempre dá, como resultado, um número natural.
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Portanto, a propriedade de fechamento não existe na subtração.


• Elemento neutro


Como a subtração não é comutativa, também não é válida a propriedade do elemento neutro. Veja:


3 − 0 ≠ 0 − 3


• Associativa


Na subtração, não é válida a propriedade associativa.


(8 − 4) − 2 = 4 − 2 = 2


8 − (4 − 2) = 8 − 2 = 6


Portanto, (8 − 4) − 2 ≠ 8 − 4 (4 − 2)


Observe que


• na adição, quando da soma subtrairmos uma das parcelas, encontramos a outra parcela.


• a adição e a subtração são operações inversas.
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Exercício




10. Substitua o valor do Δ nas adições a seguir:


a) 15 + Δ = 25


b) Δ + 30 = 45


c) 20 + 12 = Δ








Na subtração, é valida a seguinte relação:


Minuendo = resto + subtraendo


Veja o porquê:
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Usando essa relação, podemos calcular qualquer um dos termos da subtração.


Exemplo


Como calcular o valor do Δ nas operações?




a) Δ − 4 = 11


Δ = 11 + 4


Δ = 15


b) 15 − Δ = 11


15 = 11 + Δ


Δ = 15 − 11


Δ = 4







Exercícios




11. Calcule o valor do Δ nas subtrações a seguir:


a) 35 − 15 = Δ


b) 20 − Δ = 8


c) Δ − 8 = 15


12. Em cada operação a seguir escreva o nome dos termos:


a) 15 − 8 = 7


b) 28 + 12 = 40


13. Escreva o nome da propriedade que está sendo usada:


a) 5 ∈ N e 6 ∈ N → (5 + 6) ∈ N


b) 5 + 0 = 0 + 5 = 5


c) (4 + 8) + 3 = 4 + (8 + 3)


d) 8 + 2 = 2 + 8


14. Calcule o valor do Δ nas operações a seguir:


a) Δ − 25 = 30


b) 18 + Δ = 27


c) 40 − Δ = 16


d) Δ + 30 = 42


e) 90 + 15 = Δ


f) 17 − Δ = 9


15. Qual é o valor do minuendo, sabendo-se que a diferença é 11 e o subtraendo é 35?








Multiplicação


A multiplicação é uma adição de parcelas iguais. Veja:


8 + 8 + 8 + 8 = 32


Encontramos o mesmo resultado se fizermos:


4 × 8 = 32


A operação 4 × 8 = 32 é chamada de multiplicação. Ela pode também ser indicada por: 4 · 8 = 32. Portanto, os sinais · e × indicam a multiplicação.


Em 4 × 8 = 32, estes são os nomes dos termos:


4 é chamado de multiplicando,


8 é chamado de multiplicador


e 32 é chamado de produto.


O multiplicando e o multiplicador também são chamados de fatores.


Propriedades da multiplicação


• Comutativa


A ordem dos fatores não altera o produto.


Veja:


2 × 8 = 16


8 × 2 = 16


Portanto, 2 × 8 = 8 × 2.


• Fechamento


O produto de dois números naturais é sempre um número natural.


8 × 2 = 16


8 e 2 ∈ N


Logo, 16 também ∈ N.


• Elemento neutro


O elemento neutro da multiplicação é 1.


5 × 1 = 1 × 5 = 5


Multiplicando-se qualquer número por 1, obtém-se o próprio número.


• Associativa


Quando se multiplicam três fatores, pode-se associar os dois primeiros ao terceiro ou o primeiro aos dois últimos. Veja:


(5 × 2) × 3 = 10 × 3 = 30 ou 5 × (2 × 3) = 5 × 6 = 30


• Distributiva


Para se multiplicar um fator por uma adição ou subtração, pode-se multiplicar esse fator pelos termos da adição ou subtração, adicionando-se ou subtraindo-se os resultados. Assim:
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Divisão


Observe:
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A operação efetuada chama-se divisão. Geralmente, a divisão é indicada por : ou ÷.


Assim:


8 : 2 ou 21 ÷ 4


Veja os nomes dos termos da divisão.
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Quando o resto é zero, dizemos que a divisão é exata. Se o resto for diferente de zero, a divisão não é exata. O resto na divisão sempre deve ser menor que o divisor.


Propriedades da divisão


Na divisão, não existem propriedades:


• comutativa;


• fechamento;


• elemento neutro;


• associativa.




Exercício




16. Dê todos os restos possíveis numa divisão em que o divisor é:


a) 7


b) 5


c) 3


d) 8








Observe que em uma multiplicação, quando dividimos o produto por um dos fatores, encontramos o outro fator:
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A multiplicação e a divisão exata são operações inversas.


Observe também que, na divisão exata, vale a relação:


Dividendo = quociente × divisor
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E, quando não é exata, é válida a relação:


Dividendo = quociente × divisor + resto
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O zero nunca pode ser o divisor.


Com essas informações, podemos calcular qualquer termo de uma divisão, como no exemplo a seguir.


Exemplo




Como calcular o valor do Δ nas divisões?


a) Δ : 5 = 7


Δ = 7 × 5


Δ = 35


b) 45 : Δ = 3


3 × Δ = 45


Δ = 45 : 3


Δ = 15







Exercícios




17. Calcule o valor do Δ nas divisões.




a) Δ : 15 = 6


b) 54 : Δ = 9


c) 360 : Δ = 45





18. Calcule o dividendo, sabendo-se que o divisor é 8, o quociente é 10 e o resto é 6.


19. Escreva o nome da propriedade que está sendo usada:




a) 5 × 8 = 8 × 5


b) 5 ∈ N, 4 ∈ N, 5 × 4 ∈ N


c) 1 × 8 = 8 × 1 = 8


d) 3 × 5 = 5 × 3


e) 9 × (5 + 3) = 9 × 5 + 9 × 3


f) (18 − 6) × 3 = 18 × 3 − 6 × 3


g) 7 × (6 × 5) = (7 × 6) × 5
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