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Matemática




É a ciência do raciocínio e das regularidades, ferramenta de muitas áreas do conhecimento




A matemática procura um padrão para formular deduções rigorosas e estabelecer resultados. Está presente um muitas áreas do conhecimento, como engenharia, medicina, física, química, biologia, e ciências sociais.




Número e Numeral




Da necessidade de contar coisas, os humanos inventaram os números. O número nos dá a ideia de quantidade de elementos e seu símbolo ou numeral é usado para representar quantidade, grandeza ou posição. Portanto:




Número: é a ideia de quantidade




Numeral: é o símbolo usado para representar esta quantidade




Os algarismos indo-arábicos são os mais usados e formam o Sistema de Numeração Decimal (dez algarismos: 0 ~ 9).




Multiplicação




A operação de multiplicação é uma adição de parcelas iguais, pois repete o primeiro número como parcela tantas vezes quantas forem as unidades do segundo e vice-versa. Veja:




[image: ]




É representada com o sinal “x” (vezes) ou " . " (ponto). O multiplicando e o multiplicador são chamados fatores, o resultado: produto.




Se multiplicarmos qualquer número por zero, seu produto será sempre zero: 8 x 0 = 0. Se multiplicarmos qualquer número por um, seu produto será ele mesmo: 9 x 1 = 9.




A multiplicação ocorre na seguinte sequência: unidades (U); dezenas (D); centenas (C). Da mesma maneira que na Adição, a Multiplicação é feita da direita para a esquerda, multiplicando as ordens: unidade, dezena, centena etc.




Usamos a Multiplicação “com reserva” quando os números ultrapassam suas ordens, ou seja, o que era apenas unidade, multiplicando-se, vira dezena e unidade. O mesmo ocorre para outras ordens.
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Na multiplicação com mais de um multiplicador, achamos o 1º produto parcial pela multiplicação de 243 por 4 = 972. Achamos o 2º produto parcial pela multiplicação de 243 por 1 = 243, e seu resultado é afastado uma casa para a esquerda alinhado abaixo de seu multiplicador. Os dois produtos (1º e 2º) devem ser somados respeitando suas posições.
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Multiplicando um número por 10, acrescente um zero à direta desse número, veja: 5 x 10 = 50. Multiplicando um número por 100, acrescente dois zeros à direta desse número, veja: 7 x 100 = 700. Multiplicando um número por 1000, acrescente três zeros à direta desse número, veja: 4 x 1.000 = 4.000.




Divisão




A operação de divisão é quando separamos uma quantidade em partes iguais. O sinal que representa a divisão é o “ ÷ ” ou " : ". A forma mais tradicional da divisão é colocar os números em uma “chave” que separa os elementos, veja:
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Se o resultado da subtração é igual a zero (resto = 0), significa que é uma divisão exata. Podemos dizer que 6 é divisível por 2. Vejamos um número maior, com mais casas decimais:




25964 ÷ 34
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Perceba que, com mais algarismos no dividendo, temos que agrupar uma quantidade mínima de casas decimais (da esquerda para a direita) compatíveis com a quantidade de algarismos do divisor. No caso, não poderíamos agrupar 25 (25964), pois é menor que o divisor (34), portanto agrupamos 259 (25964), que permite a multiplicação 34 x 7 = 238. Não há, então, mais algarismos para “abaixar” o quociente da divisão 25964 ÷ 34 = 763 com resto = 22. Portanto é uma divisão inexata.




Existe uma série de regras práticas para verificar se um número é ou não múltiplo de outro, sem precisar efetuar a divisão de um pelo outro, principalmente no caso de números grandes como o exemplo anterior. Serve para a divisão exata, ou seja, o resto é zero. Veja os critérios de divisibilidade mais comuns. Um número é divisível por:






	

		

		

	

	

		

				2

				Quando ele é par

		


		

				3

				Quando a soma de seus algarismos é divisível por 3

		


		

				4

				Quando termina em dois zeros ou quando o número formado pelos dois algarismos da direita for divisível por 4

		


		

				5

				Quando termina em 0 ou 5

		


		

				6

				Quando é divisível por 2 “e” por 3

		


		

				8

				Quando os três últimos algarismos formam um número divisível por 8

		


		

				9

				Quando a soma de seus algarismos forma um número divisível por 9

		


		

				10

				Quando termina em 0

		


		

				16

				Quando termina em quatro zeros ou quando o número formado pelos quatro últimos algarismos da direita é múltiplo de 16

		


		

				25

				Quando termina em dois zeros ou quando o número formado pelos dois últimos algarismos da direita é múltiplo de 25

		


	

			




Expressão Aritmética




Uma vez compreendido as operações de adição, subtração, multiplicação, divisão e potenciação, podemos aplicá-las em conjunto em uma expressão aritmética. Veja:
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Em primeiro lugar, devemos resolver as multiplicações e as divisões. Achado o resultado, devemos resolver as adições e subtrações na ordem que aparecem. Veja um caso com parênteses:
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Quando aparece parênteses em uma expressão, eles devem ser resolvidos em primeiro lugar. Depois seguimos como indicado acima: resolver multiplicações, divisões e depois adições e subtrações. Veja um caso com potências:




[image: ]




Quando, em uma expressão aritmética, aparecem potências, elas devem ser resolvidas primeiramente. Depois seguimos resolvendo as multiplicações, divisões e, por último, as adições e subtrações.




Números e Definições




Par: é aquele que, quando dividido por 2, tem como resto “zero”. Exemplo: 0, 2, 4, 6, 8 ou números terminados por eles.




Impar: é aquele que, quando dividido por 2, tem como resto “um”. Exemplo: 1, 3, 5, 7, 9 ou números terminados por eles.




Natural: é aquele proveniente do processo de contagem. Exemplo: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, …




Inteiro: é o número natural e seu oposto, reunido ao zero. O conjunto de números inteiros é chamado Z. Exemplos: …, -2, -1, 0, 1, 2, …




Primo: é um número inteiro que só pode ser dividido por ele mesmo e pela unidade (1). Exemplos: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37…




Fracionário: é aquele formado por uma ou várias partes de um número inteiro. Exemplos: [image: ]




Decimal: é aquele formado por uma parte inteira (antes da vírgula) e uma parte decimal (depois da vírgula). Exemplos: 0,9  ,  2,5  ,  3,158




Ordinal: é aquele que indica ordem, posição ou lugar em uma sequência. Exemplos: 1º, 7º, 23º, …




Misto: é aquele que possui uma parte inteira e uma fracionária. Exemplo: [image: ]




Regra dos Sinais




Adição e Subtração: para o conjunto de números inteiros, a regra é simples: sinais iguais = somar os valores e atribuir mesmo sinal; sinais diferentes = subtrair os valores absolutos e atribuir o sinal do número de maior valor. Exemplos:
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Multiplicação e Divisão: para o conjunto de números inteiros, a regra é: sinais iguais = resultado positivo (+); sinais diferentes = resultado negativo (-). Exemplos:
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Agrupe o sinal ao número para não se confundir e siga as regras de sinais para cada caso. Se o número não possui sinal, significa que ele é positivo (+).




MMC




O Mínimo Múltiplo Comum de vários números é o menor número que é divisível por eles ao mesmo tempo. Exemplo: calcule o MMC de 8, 10 e 4:
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Os valores são divididos pelo mesmo divisor e seu resultado vai abaixo de cada número. Quando não é possível dividir, repete-se o valor até uma possível divisão em que resulte 1. O resultado obtido (lado direito da barra) pode ser escrito: MMC (8, 10, 4) = 2 x 2 x 2 x 5 = 40  ou  23 x 5 = 40. Esse processo de decomposição de um número em um produto de fatores primos é conhecido como fatoração. O MMC de (8, 10, 4) é 40.




MDC




O Máximo Divisor Comum de vários números é o maior número que divide dois ou mais números sem deixar resto. O MDC é semelhante ao MMC, porém o resultado é o maior divisor comum. O MDC é formado tomando-se os fatores comuns sempre com o menor expoente. Exemplo: calcule o MDC de 120 e 250.




Por fatoração, decompomos os números em fatores primos:
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Concluímos que pode ser escrito:
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Quando um número não possui expoente, dizemos que o expoente é “1”, pois qualquer número multiplicado por 1 tem resultado igual a ele mesmo. Portanto, concluímos que: MDC (120, 250) = 21 x 51 = 10, ou seja, o MDC de (120, 250) é 10.




Fração




Nos números racionais, o número é escrito da forma [image: ], em que"a" e "b" são




números inteiros e "b" é ≠ de zero.
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Adição e Subtração de Frações: quando possuem o mesmo denominador, basta mantê-lo e fazer a adição ou subtração:
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Quando possuem denominadores diferentes, basta reduzi-las ao mesmo denominador (pelo MMC) e então realizar a adição ou subtração:
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Achado o novo denominador através do MMC, calcularemos os novos numeradores, separadamente, com a seguinte regra:
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Quando uma fração não possui denominador, podemos imaginar o denominador “1”, pois qualquer número dividido por 1 tem resultado igual a ele mesmo.




Multiplicação de Frações: multiplique os numeradores e os denominadores separadamente (em linha):
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Divisão de Frações: inverta a segunda fração e multiplique os numeradores e os denominadores (em linha):
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Quando são mais de duas frações, repetimos a primeira fração e invertemos todas as outras para, assim, multiplicar em linha.
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Simplificação de fração: significa reduzi-la a um menor número, dividindo simultaneamente por um mesmo divisor, sem alterar seus termos. Podemos dividir o numerador e o denominador de uma fração até não ser mais possível a simplificação. Pode ser feita em qualquer fração, desde que possível, mesmo antes da adição, subtração, multiplicação ou divisão. É melhor calcular com números pequenos.
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Numerais decimais




São números que possuem casas decimais separados por vírgula. Indicam um número que não é inteiro.




Adição e subtração com vírgula: devemos alinhar as vírgulas e efetuar a operação normalmente.
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Multiplicação com vírgula: ignoramos a presença da vírgula e realizamos a multiplicação normalmente. Contamos as casas decimais após a vírgula dos números envolvidos e acrescentamos, da direita para a esquerda ao produto.
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Divisão com vírgula: igualamos as casas decimais (acrescentando "zeros" conforme necessário) e dividimos normalmente, ignorando a vírgula.
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Sistema de Equações




Equação é uma igualdade envolvendo valores conhecidos (fornecidos) e uma incógnita (x, y, z…). Quando temos duas equações com duas incógnitas (x e y), montamos um sistema de equações representado por uma chave:
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Resolvemos as duas incógnitas pelo método da adição, com menos etapas:
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Encontramos a incógnita "x". Agora substituímos o valor de "x" em qualquer uma das equações para descobrir "y".
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Resposta: x = 6   e   y = 2.




Equação do 1º grau: as potências das incógnitas são de grau 1 ou x1 e y1. Exemplo: 3x + 4y = 27




Equação do 2º grau: a potências de pelo menos uma das incógnitas é de grau 2 ou x2. Exemplo: x2 - 4x + 4 = 0




Sistema de equações do 1º grau é muito aplicado na resolução de problemas nos exames. É a tradução matemática que estabelece as incógnitas e as equações.




Problema: Em uma fazenda, há porcos e perus, num total de 27 animais e 84 patas. Quantos são os porcos e quantos são os perus?




Resolução: a primeira coisa a se fazer é separar os dados e traduzir o problema em dados matemáticos:




Quantidade de porcos: x




Quantidade de perus: y




Total de porcos e perus: x + y = 27




Total de patas (porcos, perus): 4x + 2y = 84




O total de patas é 84, mas não se esqueça de que um porco tem 4 patas (4x) e um peru tem 2 patas (2y).




Com isso, montamos o sistema:




[image: ]




Para eliminar uma das incógnitas, multiplicaremos a equação I pelo coeficiente do y da equação II, mas com sinal negativo. Daí fazemos a adição das duas.




[image: ]




Substituindo o valor “x” em qualquer uma das duas equações, descobrimos o valor de “y” (escolhemos a equação I).




[image: ]




Resposta: São 15 porcos (x = 15) e 12 perus (y = 12).




Potenciação




A potenciação é formada por uma base e um expoente. Nada mais é do que um algarismo (base) multiplicado pelo número de vezes iguais de seu próprio algarismo (expoente).
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				Se o expoente for par,




				o resultado será sempre positivo


			

		


		

				Se o expoente for ímpar, o sinal do resultado será igual ao da base


		


		

				(-2)2 = + 4

				



				expoente par,




				resultado positivo


			

		


		

				(-3)0 = + 1

				



				expoente zero,




				resultado +1


			

		


		

				(-2)3 = - 8

				



				expoente ímpar,




				sinal igual ao da base


			

		


		

				(-4)1 = - 4

				



				expoente um,




				o resultado é a base


			

		


	

			




Multiplicação de potências de mesma base: o produto é obtido da soma dos expoentes, conservando-se a base.
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