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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0446: Operaciones de verificación y control de productos mecánicos,


perteneciente al Módulo Formativo MF0088_1:  Operaciones de montaje,


asociado a la unidad de competencia UC0088_1: Realizar operaciones básicas de montaje,


del Certificado de Profesionalidad Operaciones auxiliares de fabricación mecánica







Capítulo 1


Instrumentos de medición y control
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 1. Introducción



En los procesos de fabricación mecánica se mecanizan y fabrican piezas de distintas medidas, formas, materiales, etc. Estas piezas cada vez se producen con mayor precisión y menor tolerancia.


Para conseguir este tipo de piezas, se deben realizar unos controles durante el proceso de fabricación, así como en las operaciones de montaje de sus medidas y tolerancias, por lo que es imprescindible conocer los sistemas de medición empleados y los instrumentos que se utilizan para su verificación y control.


A lo largo de esta unidad se van a explicar los instrumentos de verificación más empleados en las operaciones de montaje y la forma de utilizarlos.



 2. Instrumentos de verificación



Los instrumentos de medición y verificación son aquellos a los que se recurre para poder medir un elemento cualquiera, bien sea de forma directa o indirecta. En este apartado, se estudiarán los principales instrumentos de medición directa e indirecta o de comparación.
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Los instrumentos de medición y verificación miden desde un tornillo hasta un engranaje.


 2.1. Instrumentos de medición directa


Las mediciones que se obtienen directamente del instrumento de medición se denominan mediciones directas, con lo cual, los instrumentos con los que se obtienen dichas mediciones quedan definidos como instrumentos de medición directa.


Los más utilizados en las operaciones de montaje son:




	Reglas.


	Metros.


	Calibre o pie de rey.


	Micrómetro o pálmer.


	Goniómetros.


	Manómetros.


	Pirómetros




Reglas graduadas


Es una de las herramientas fundamentales empleadas para la medición. Básicamente, se utilizan para trazar, medir y señalar elementos.
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Las reglas graduadas también se utilizan para comprobar el grado de planicidad que tiene una determinada pieza.


Se fabrican principalmente de acero, plástico o madera. Tienen forma rectangular y llevan inscritas a uno o ambos lados de la regla una escala.
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Esta escala normalmente está dentro del sistema internacional de medida y su medición se realiza en milímetros (mm), siendo su separación numérica en centímetros (cm).


El metro


Uno de los elementos más prácticos para realizar mediciones directas, por su longitud y manejabilidad, es el metro. Consiste en una tira rectangular metálica, de madera o de plástico, que tiene grabada la escala y que, a diferencia de la regla, puede llegar como su propio nombre indica, desde un metro a varios de ellos.


Tipos de metro


Según su forma y su composición, los podemos dividir en diferentes tipos:





	

	Nombre


	Rango de uso habitual





	Tipos de metro


	Cinta métrica


	Hasta 100 m






	Articulado


	Hasta 2 m






	Flexómetro


	Hasta 10 m
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 Sabía que…


La denominación de metro proviene de que la medida mínima que debe tener este elemento de medición directa es de 1 m y que puede llegar a medir hasta diez. Si los superara, pasaría a llamarse cinta métrica.





Cinta métrica


La cinta métrica se compone de una tira de cinta graduada de material textil, muy utilizada en trabajos de confección.
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Cinta métrica de acero


Metro articulado


El metro articulado consiste en una serie de apéndices o partes de metros unidos entre ellos por los extremos para formar articulaciones, las cuales se pueden plegar para que una vez recogido el metro, ocupe por el menor espacio posible.
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El metro articulado también está graduado a lo largo de dichos apéndices.


Flexómetro


Es el metro más utilizado dentro de la familia profesional mecánica. Consiste en una cinta metálica, flexible y graduada, que se enrolla sobre sí misma en torno a un mecanismo retráctil en el interior de una coraza. Con lo cual, cuando esta cinta se despliega, una vez que se ha terminado de medir y se desea que vuelva a su estado original, este mecanismo retráctil consigue volver a enrollar la cinta.
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Actualmente, existen flexómetros digitales que indican la medición en una pantalla LCD para una lectura más fácil.
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 Aplicación práctica


Le encargan la medición de varios objetos como un tornillo, una pared y el ancho de una camiseta. ¿Qué equipo utilizaría en cada caso?


SOLUCIÓN


El que mejor se ajuste al tamaño del objeto a medir:




	Tornillo: con una regla.


	Pared: con el flexómetro.


	Ancho de una camiseta: cinta métrica.








El calibre o pie de rey


Dentro de los elementos de medición directa, el calibre o pie de rey es uno de los más precisos. Existen calibres que indican la medición en una pantalla digital para una lectura más precisa y fácil.
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El funcionamiento del calibre es muy sencillo a la vez que exacto.
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 Sabía que…


Además de calibre y pie de rey a este instrumento se le conoce como cartabón de corredera y vernier.





El pie de rey consiste en una regla graduada por ambas partes (superior e inferior). La parte inferior está graduada en milímetros y la superior en pulgadas. Esta regla termina en uno de sus extremos en dos escuadras a distinto nivel, que servirán como apoyo fijo a la hora de hacer tanto mediciones externas como internas. Sobre esta regla se coloca otra regla desplazable la cual también estará marcada con dos graduaciones a nivel superior y a nivel inferior denominadas nonios.
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 Importante


El nonio de la parte inferior marcará la medida en milímetros y el nonio de la parte superior marcará la medida en pulgadas.





Por otro lado, si lo que interesa es medir profundidades, en la parte opuesta a las escuadras fijas (antes determinadas), cuando separamos las bocas de medición, sobresaldrá una barra que nos indicará la profundidad del elemento a medir.
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1. Bocas de medición externa, en las cuales encontramos una fija y otra móvil.


2. Bocas de medición interna u orejetas, en las cuales también existe una fija y otra móvil.


3. Barra de medición de profundidades, la cual mientras más se abra el calibre, más cantidad de barra saldrá hacia fuera.


4. Escala con división en milímetros, en la cual cada diez milímetros marcará un centímetro. Estos son los números que llevará grabados (cm).


5. Escala con división en pulgadas y fracciones de pulgada.


6. Nonio, para interpretar la medida en milímetros realizada.


7. Nonio, para interpretar la medida en fracciones de pulgada realizada.


8. Freno y palanca de desplazamiento.
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 Sabía que…


Una pulgada equivale a 25,4 mm.





El Nonio


Para entender y aplicar bien el funcionamiento del pie de rey hay que comprender tanto el significado como la aplicación del nonio.


Sobre la regla fija del pie de rey, se insertan dos escalas graduadas una en milímetros (parte inferior) y otra en pulgadas (parte superior). Acoplado a esta regla fija se coloca un carro desplazable el cual también lleva grabadas (en milímetros y pulgadas) dos escalas en la posición correspondiente a las anteriores (ver Figura 1). A cada una de estas escalas se las denomina nonio o vernier.
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Figura 1.
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 Sabía que…


El término nonio se aplica más en términos técnicos e industriales y el término vernier se utiliza más en la enseñanza.





El nonio o vernier, consiste en una escala desplazable la cual no tiene la misma separación en marcaciones que la escala grabada en la regla fija.
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