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Prefacio



Las técnicas de sistemas Fuzzy son especialmente utilizadas en los casos donde los modelos matemáticos no son capaces de describir con rigidez el proceso estudiado. Estas técnicas suministran una estructura eficaz para manipular informaciones aproximadas. La teoría de modelamiento e identificación Fuzzy trata del relacionamiento entre entradas y salidas de un conjunto de datos, y entrega varios parámetros de proceso y de control. En este minicurso (libro) será efectuada una introducción al modelaje de dados usando sistemas Neuro-Fuzzy. Los principales conceptos son tratados de forma didáctica utilizando el “toolbox” de Matlab como apoyo para obtener el modelamiento y los resultados finales. El objetivo principal está direccionado a las aplicaciones geoespaciales. En este sentido, dos ejemplos son tratados:


•Estimación de la densidad del suelo.


•Clasificación de vertientes.





Relaciones e inferencia Fuzzy




Introducción



La generación de características inteligentes en máquinas construidas por el hombre es uno de los objetivos más perseguidos por la comunidad científica y tecnológica desde hace mucho tiempo. Desde entonces, muchos paradigmas simbólicos de aprendizaje surgieron, y muchos se desarrollaron como métodos computacionales poderosos, incluyendo la adquisición inductiva de conceptos, sistemas clasificadores y aprendizaje con base en explicaciones.


La lógica Fuzzy puede ser aceptada como la mejor herramienta para modelar el raciocinio humano, que es aproximado y parcial en su esencia. La teoría de conjuntos Fuzzy y la lógica Fuzzy objetivan modelar los modos de representación y raciocinio imprecisos que tienen un papel esencial en la toma de decisiones racionales en ambientes de imprecisión e incerteza. Además de eso, la diversificación de tecnologías resultantes de la lógica Fuzzy tiene también permitido su aplicación en diversas áreas del conocimiento.


Las técnicas de sistemas Fuzzy son especialmente utilizadas en los casos donde no existen modelos matemáticos capaces de describir precisamente el proceso estudiado. Estas técnicas suministran una estructura poderosa para manipular informaciones aproximadas. Así, el proceso analizado puede ser controlado a partir de un conjunto de reglas Fuzzy de tipo “si ... entonces”, capaces de tratar conocimientos incompletos, inciertos o confiables. La teoría de modelamiento e identificación Fuzzy tiene que ver con el relacionamiento entre entradas y salidas, agregando varios parámetros de proceso y de control. Los sistemas resultantes proporcionan resultados más precisos, además de un desempeño estable y robusto.


Derivada del concepto de conjuntos Fuzzy, la lógica Fuzzy constituye la base para el desarrollo de métodos y algoritmos de modelamiento y control de procesos, lo que permite la reducción de la complejidad del proyecto e implementación, y se convierte así en la solución para problemas de identificación hasta ahora no tratados por técnicas clásicas.


En las teorías de identificación clásica y moderna, el paso inicial para implementar la identificación de un proceso es definir el modelo matemático que lo describe. Esta metodología requiere que se conozca detalladamente el proceso por ser identificado, lo que no siempre es factible si este es muy complicado o en las situaciones en las que un volumen considerable de informaciones esenciales solo es conocido a priori de forma cualitativa; o, además, cuando criterios de desempeño solo están disponibles en términos lingüísticos. Este panorama lleva las imprecisiones y la falta de exactitud que inviabiliza a la mayoría de las técnicas tradicionales.


El modelamiento Fuzzy, por otro lado, son técnicas para manejar informaciones cualitativas de una manera rigurosa. Tales técnicas consideran el método como la falta de exactitud e incerteza; de esta forma, son descritas y, por eso, se vuelven suficientemente poderosas para manipular de manera conveniente el conocimiento. Su utilización en sistemas que operan en tiempo real, en computadores o micro-controladores es de las más convenientes, porque generalmente no involucra ningún problema computacional serio.


Para expresar conceptos o acciones Fuzzy es muy común el uso de elementos cualitativos en vez de valores cuantitativos. Elementos típicos incluyen términos “alto”, “medio”, “pequeño”, “más o menos”, “en torno de”, etc. Estas ideas son capturadas por la definición de variable lingüística. Una variable lingüística tiene por característica asumir valores dentro de un conjunto de términos lingüísticos, o sea, palabras o frases. Así, en vez de asumir instancias numéricas, una variable lingüística asume instancias lingüísticas. Por ejemplo, una variable lingüística temperatura puede asumir como valor uno de los términos del conjunto de valores (muy baja, baja, media, alta, muy alta), y de esta forma atribuir un significado a los términos lingüísticos y, asociado a cada uno de estos, a un conjunto Fuzzy definido sobre un universo de discurso común que suministra la faja de variación de la variable lingüística.
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