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    “Há pessoas que desejam saber só por saber,




    e isso é curiosidade;




    outras, para alcançarem fama,




    e isso é vaidade;




    outras, para enriquecerem com a sua ciência,




    e isso é um negócio torpe;




    outras, para serem edificadas,




    e isso é prudência;




    outras, para edificarem os outros,




    e isso é caridade.”




    (Santo Agostinho)
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    1. INTRODUÇÃO




    Na Administração Pública Federal direta, autárquica e fundacional o reaproveitamento, a movimentação, a alienação e outras formas de desfazimento dos bens são regulamentados pelo Decreto nº 99.658, de 30 de outubro de 1990, alterado pelo Decreto nº 6.087, de 20 de abril de 2007. O material de informática considerado genericamente inservível para os Entes Federados deve ser classificado e lançado no site do Governo Federal1.




    A classificação dos bens deve ser realizada por uma comissão especial formada por, no mínimo, três servidores da instituição designados pelo dirigente máximo do órgão público interessado no desfazimento. Esta comissão é responsável pela avaliação, classificação e formação dos lotes, bem como dos demais procedimentos que integram o processo de alienação de material. Nesta fase, alguns Equipamentos de Tecnologia da Informação (ETI) precisam ser abertos a fim de verificar os possíveis problemas que impedem o seu funcionamento. Para tanto, faz-se necessária a utilização de Equipamentos de Proteção Individual (EPI) por parte dos membros da comissão, com vistas a evitar os efeitos deletérios à saúde, considerando a presença de elementos químicos na fabricação de alguns componentes utilizados em Equipamentos Elétricos e Eletrônicos (EEE) (BRASIL, 2018).




    Um estudo realizado por Komilis et al. 2013 encontrou 09 (nove) metais pesados em componentes de 04 (quatro) computadores pessoais do tipo desktop, a saber: cádmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), ferro (Fe), manganês (Mn), Níquel (Ni), chumbo (Pb) e zinco (Zn). Para tal, foram analisados os cabos eletrônicos de unidade integrada (IDE), placas de vídeo, memória de acesso randômico (RAM) e unidade central de processamento (CPU), com a utilização de dois testes de lixiviação: Toxicity Characteristic Leaching Procedure (TCLP), padrão utilizado nos Estados Unidos da América (EUA), e European leaching teste, referenciado no trabalho como 2003LC.




    A memória RAM teve os maiores resultados de metais pesados quando combinados aos 09 (nove) elementos avaliados no estudo, com aproximadamente 98,000 mg kg-1 seco. As placas de vídeo e as CPU’s obtiveram 88,000 e 56,000 mg kg-1 de concentração de metais pesados, respectivamente, e por fim os cabos IDE apresentaram as menores concentrações, combinando os 09 (nove) elementos estudados com 5,700 mg kg-1 (KOMILIS et al., 2013).




    Além dos metais pesados, é possível encontrar nos Equipamentos Elétricos e Eletrônicos, metais preciosos pertencentes ao grupo da platina e os elementos de terras raras (REE), sendo este último bastante utilizado na fabricação de smartphones, eletrônicos, lâmpadas, catalisadores, óculos, dispositivos médicos e outras tecnologias limpas. Em razão da alta demanda por tais produtos, os elementos de terras raras vêm passando por um estado crítico de escassez. É importante destacar que a reciclagem dos resíduos de equipamentos elétricos e eletrônicos (REEE) é realizada de diversas formas (hidrometalúrgicos, pirometalúrgico e biometalúrico), objetivando a recuperação dos metais pesados e precisos, bem como dos REE. O avanço nos processos de reciclagem pode contribuir para a economia, com a comercialização do material adquirido neste processo, para a preservação do ambiente, com a diminuição da extração dos metais e dos REE no ambiente, e para o desenvolvimento social, através da geração de empregos. (OGONDO et al., 2011; BINNEMANS et al., 2013; DI PIAZZA et al., 2017).




    Considerando a participação de pessoas na classificação dos materiais, de acordo com Decreto nº 99.658/90, e nos diversos tipos de reciclagem, e tendo em vista a presença de metais pesados em diversos componentes existentes no interior dos Equipamentos de Tecnologia da Informação (ETI), o presente estudo teve como objetivo avaliar e classificar os ETI por meio de QR Code adaptado, verificando os impactos e os possíveis riscos causados à saúde. (BRASIL, 1990).




    A presente obra está disposta em capítulos conforme a seguir: O capítulo 1 introduz a temática do desfazimento, a presença de metais pesados em componentes de computadores e as formas de recuperação dos referidos metais, do REE e dos metais preciosos. O capítulo 2 apresenta o referencial teórico, dando destaque à importância da gestão dos EEE por parte da universidade, faz o detalhamento do processo de desfazimento, mostra a evolução dos EEE, bem como os riscos do descarte incorreto dos equipamentos eletrônicos para o ambiente e a saúde. O capítulo 3 trata dos objetivos norteadores para a realização do trabalho. O capítulo 4 foi dividido em 3 (três) etapas, sendo que a primeira avalia e cria uma metodologia para codificar os ETI, enquanto as demais criam um método para a coleta da poeira e utilizam técnicas já consagradas para as análises química e microbiológica. O capítulo 5 apresenta os resultados das três etapas da pesquisa: na primeira, faz a caracterização do local estudado, a separação, a classificação e a codificação dos ETI. Na segunda e terceira etapas são apresentados os resultados químicos e microbiológicos da poeira encontrada nos grupos da pesquisa. O capítulo 6 descreve a discussão dos resultados, confrontando-os com o referencial teórico e outros artigos pertinentes. Por fim, o capítulo 7 expõe as conclusões do estudo.




    




    

      

        1 https://reuse.gov.br/
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