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Prólogo


En el diario vivir observamos situaciones en las que las personas se enfrentan a debates o a discusiones que implican que se desarrolle la argumentación y la capacidad de síntesis, así como también toda persona que participa en un diálogo necesita deducir conclusiones correctas en dicha interacción. Este texto ha sido elaborado a partir de esta necesidad e incluye temas estudiados en cursos tradicionales de la lógica matemática.


Por tal motivo, en este texto se abordan los temas basándonos en vivencias y se brinda un material de lectura con ejemplos y tareas escogidos de situaciones cotidianas; pero también se proporcionan los conocimientos básicos para que el estudiante pueda tener buen desempeño en otras asignaturas que se relacionan con estos temas. Se proporcionan además leyes y criterios para evaluar y diferenciar el pensamiento correcto del incorrecto, para evitar así caer en los errores ocasionados al sacar conclusiones con argumentos no válidos.


De igual manera, en cada tópico aplicado se ofrecen como ejemplos conversaciones con personajes imaginarios.


Esperamos que este texto sea útil.


Los autores









Capítulo 1


Preliminares


1.1 Proposiciones


Argumento y lógica matemática son muy importantes al momento de expresar ideas. Se supone que para poder argumentar correctamente hay que saber lógica, y es por ello que es necesario comenzar con dos conceptos importantes como son oración y proposición.


El objetivo de este texto es mostrar los conceptos y reglas para argumentar e inferir correctamente, sin perder el rigor matemático propio de esta disciplina.


Comprendemos como oración cualquier expresión o conjunto de palabras con que expresamos un sentido gramatical completo. Entre ellas encontramos las proposicionales que afirman o niegan algo. Ejemplo: 2+2 = 4, cuyo significado es verdadero; o 3 − 3 = 5, cuyo significado es falso; o aquellas a las cuales no se les conoce su valor; por ejemplo: “María es vieja”, que puede ser verdadera o falsa, pero su valor depende de la persona o cosa de la que se habla; finalmente, las que no tienen estos valores; por ejemplo: “¿Qué hora es?”, la cual no es verdadera ni falsa.


Definición 1.1.1. Una proposición es una expresión a cuyo significado se le puede asignar uno de los dos valores, verdadero o falso. Cualquiera de estos dos valores es llamado valor de verdad de la proposición.


“La Tierra es plana”; “Ha llegado muy temprano”; “2+2=4”; “Su estado es estable”; “Hay oxígeno en el planeta Tierra”; “Para que haya combustión debe haber oxígeno”; “Al exponer su tesis mostró debilidades”; “Simón José Antonio de la Santísima Trinidad Bolívar y Palacios de Aguirre, Ponte-Andrade y Blanco libertó a América” son expresiones, algunas de ellas abiertas y otras proposiciones.


Llamaremos expresiones abiertas a aquellas que no siendo proposiciones, ya que no podemos considerarlas ni verdaderas ni falsas, al tomar como referencia un conjunto universal y sustituir la variable involucrada por cualquiera de los elementos de este conjunto, se le puede asignar uno de los dos valores.


Notamos que hay una diferencia en lo que respecta a no saber qué valor tiene una proposición como “María es vieja”, que depende de cuál María se está hablando (depende del universo), pero sabemos que debe tener uno de los dos valores, y la expresión “No escribas más”, que no tiene ninguno de los dos valores.


Si tomamos como ejemplo la frase “Si tu nota definitiva es menor que tres, entonces reprobaste”, no sabemos de quién se trata, pero pensamos que puede ser un estudiante, aunque no podamos decir de qué institución. Notamos que para esta expresión es necesario un universo del discurso, que puede estar formado por estudiantes de una institución específica o por los de una ciudad.


Las proposiciones pueden ser abiertas o cerradas. A las cerradas se les puede asignar uno de los dos valores, verdadero o falso, como por ejemplo: 2-2=0, a la cual se le puede asignar V debido a que el significado de la expresión es verdadera. Las proposiciones abiertas no tienen explícito el sujeto y su valor depende del contexto, lugar, tiempo, entre otros aspectos; por ejemplo: “María es vieja”, “Juan es bobo”, cuyos valores dependen de la persona de quien se habla, que pueden ser tomados de un conjunto de referencia llamado universal. ¿Cuál podría ser este conjunto universal?


Podemos comprender el significado de la frase “Junior ganarás u último partido este año”, pero no podemos asignar ni “verdadero” ni “falso” hasta que Junior juegue su último partido del año en curso. Por otro lado, la siguiente expresión no es una proposición: x − 6 = 10, ya que no podemos saber si es verdadera o falsa, porque el valor de verdad de esta expresión depende del valor asignado a x. En dicha expresión, a x se le llama variable, cuyos valores son tomados de un conjunto de referencia llamado universo o conjunto universal. A expresiones como x − 6 = 10, cuya variable toma valores de un conjunto de referencia o a expresiones similares, las llamaremos proposiciones abiertas.


Para muestra un ejemplo: si en la expresión x − 6 tomamos el conjunto universal ⊔ = {15, 16, 17, 18}, cuyos valores serán sustituidos en dicha variable, tal expresión se convertirá en otra a la cual sí se le puede asignar “verdadera” o “falsa”.


Si sustituimos la variable por 15, entonces 15 − 6 = 10 es falso.


Si sustituimos la variable por 16, entonces 16 − 6 = 10 es verdadero.


Si sustituimos la variable por 17, entonces 17 − 6 = 10 es falso.


Si sustituimos la variable por 18, ¿la expresión resultante es verdadero o falso?


Siempre que expresamos ideas o conceptos debemos ubicarlos en un contexto. Por esta razón, cuando expresamos en la siguiente oración: “Simón Bolívar nació en Venezuela”, por ejemplo, se supone que se habla del libertador de América; aunque podría ser un vecino mío que también se llama Simón Bolívar. La expresión anterior podemos escribirla como “Simón Bolívar, el libertador de América, nació en Venezuela”, en la cual no queda duda respecto a la persona de quien se habla.


Definición 1.1.2. Una proposición es cerrada si se le puede asignar un valor de verdad fijo, esto es, la proposición es verdadera o falsa.


Proposición y proposición cerrada son sinónimos.


Como ejemplo de proposiciones cerradas tenemos: “2 + 2 = 4”, “El ácido quema la piel” y “Tsunami es sinónimo de desastre”.


En este texto convendremos llamar proposiciones también a las expresiones abiertas con su conjunto universal, aunque estas no lo sean.


Discusión 1. La expresión “Yo le aposté a la vida que jamás iba a llorar y a veces le hice trampas para poderle ganar” ¿es una proposición? ¿Cuál es el significado? ¿Qué significa “apostar”?


Ejemplo 1.1.1. Son proposiciones las oraciones siguientes:


■ Ya no da sus flores como antes el rosal.


■ Si llueve, entonces llevo mi paraguas.


■ La controversia supone la existencia de dos opiniones encontradas sobre un hecho.


■ Juan asegura que el occiso llegó moribundo a la sala de emergencia.


■ Los debates en derecho son extensos.


■ El gerente debe decidir qué mercancías producir, cómo y para quiénes.


■ Si haces lo que has hecho siempre, no llegarás más allá de donde siempre has llegado.


■ Si a un hombre le das un pez, comerá hoy, pero si le enseñas a pescar comerá toda su vida.


Ejemplo 1.1.2. No son proposiciones las oraciones siguientes:


■ ¡Hola, María!


■ Wisin y Yandel.


■ ¿Qué haces?


■ ¿Qué hora es?


■ ¡Silencio!


■ Acércate al tablero.


■ ¡Qué error!


■ Presione cualquier tecla para continuar.


■ Ruta de evacuación.


Notamos que las oraciones interrogativas, desiderativas, exclamativas, dubitativas, así como las expresiones respecto a las cuales no podemos comprobar si son verdaderas o falsas y las órdenes o mandatos no son proposiciones.


EJERCICIOS 1.1.1. Las siguientes expresiones no son proposiciones ¿Por qué?


1. ¿Cuándo murió el Joe Arroyo?


2. ¿Me permite hablar?


3. ¿Ya el hombre llegó a Marte?


4. Quizás pueda amarte.


5. Ojalá gane este examen.


6. ¡Cállese!


7.  ¡Eureka!


8.  ¡Socorro!, ¡auxilio!


9.  ¡Qué día!


10. Anhelo tenerte entre mis brazos.


11. Cómo deseo ser feliz.


12. Quisiera saber qué fue de nuestra amistad.


13. Vendo una caja de ideales.


14. Que tengas buenas noches.


15. La lógica huele horrible.


16.  Tengo un ángel que me cuida de los envidiosos.


17.  El alma es de color blanco.




1.1.1 Valores de verdad de una proposición


Como al significado de una proposición podemos asignarle “verdadero” o “falso”, pero no a la vez, se puede definir una función cuyo dominio sea el conjunto de todas las letras proposicionales y que el rango contenga solo dos valores, verdadero y falso.


Esta función asigna uno de los dos valores, V o F, al significado de una proposición simple P y se escribe valor(P)=V o valor(P)=F; aunque en muchas situaciones se puede escribir P=V o P=F para mostrar que el significado de la proposición P es verdadero o falso, respectivamente.


Ejemplo 1.1.3


■ 25+5=30 : proposición cerrada y verdadera.


■ 2 es un número primo: proposición verdadera y cerrada.


■ Bogotá es la capital de Chile: proposición cerrada y falsa.


■ Existen animales salvajes: proposición cerrada y verdadera.


■ x2 + 4 = 0 tiene soluciones reales: proposición cerrada y falsa.


■ La ballena respira bajo el agua: proposición cerrada y falsa.


■ Existen cisnes negros: proposición cerrada y verdadera.


■ Todo ser humano es mortal: proposición cerrada y verdadera.







EJERCICIOS 1.1.2 Identifique las proposiciones cerradas y asigne su valor de verdad:


1. [image: image]


2. El Sol es verde.


3. Estoy esperando a mi esposa.


4. Las aves son animales vertebrados de sangre caliente.


5. El Triángulo de las Bermudas está situado en Bogotá.


6. El alemán Johannes Gutenberg inventó la imprenta en 1438.


7. Los animales tienen plumas.


8. Si hoy es viernes, entonces tengo clases de Lógica matemática.


9. La teoría de la administración surge con la industrialización de Europa y Estados Unidos en el siglo XXI.


10. Los blackberries pueden acceder a Internet en Norteamérica y en la mayoría de los países europeos.


11. Doce hombres eligió y entre ellos un traidor.


¿Cuáles de las oraciones anteriores son “proposiciones abiertas”?


Discusión 2. La creencia en un planeta Tierra plano es una idea muy antigua. Para algunos, el mundo era un disco que flotaba en el océano; eso contribuyó a elaborar la premisa para los primeros mapas griegos, como los de Anaximandro y Hecateo de Mileto.


La proposición “El planeta Tierra es plano” en aquellos tiempos era verdadera, pero ahora es falsa. ¿Puede usted discutir y argumentar para explicar el porqué de esta supuesta contradicción?


¿Es posible que una proposición cerrada sea verdadera y luego sea falsa?


¿Puede una proposición cerrada cambiar su valor?


Nota: Basadas en sus creencias, las personas asignaban valor verdadero a la expresión “El planeta Tierra es plano”, pero en realidad su valor siempre ha sido falso.


Podemos conectar dos proposiciones mediante partículas lingüísticas para formar así otras proposiciones; estas partículas reciben el nombre de conectivos.


Existen dieciséis conectivos lógicos, pero los más usados son cinco de ellos.


1.1.2 Conectivos lógicos


Definición 1.1.3. Palabras que conectan proposiciones.


Los conectivos lógicos y los símbolos utilizados para representarlos son: y (∧), o (∨, [image: image]  ), si...entonces... (→), ...si y solo si... (↔) y la negación por (¬).


Podemos ahora organizar las proposiciones respecto a si tienen o carecen de términos de enlace.


1.1.3 Proposiciones simples y compuestas


Definición 1.1.4. Las proposiciones simples no tienen conectivos lógicos.


Podemos representar las proposiciones simples con letras mayúsculas, generalmente las últimas del alfabeto.


Ejemplo 1.1.4. Las siguientes proposiciones son simples:


■ Hoy es viernes.


■ Llegó diciembre.


■ Este gato es verde.


■ Juan estudia derecho penal.


■ Este caso está complicado.


■ Excel es un programa diseñado para abogados.


■ El vaso cayó desde el quinto piso.


■ La juventud se va.


Definición 1.1.5. Las proposiciones compuestas tienen conectivos lógicos.


Más adelante presentaremos sugerencias para simbolizar proposiciones.


Ejemplo 1.1.5. Las siguientes proposiciones son compuestas:


■ La juventud se va y nos ponemos viejos.


■ 8 es par pero no es primo.


■ Hoy es viernes y mañana es sábado.


■ Manuel no cursa la asignatura Lógica matemática.


■ 91 es un número primo pero no es par.


■ Estoy en una audiencia o defiendo un caso complicado.


■ El cuadrado de 4 es 2 o el cuadrado de 2 es 4.


■ La ley penal identifica lo que es un crimen y aplica sanciones.


■ El alfabeto español tiene cinco vocales y 28 consonantes.


■ No tengo dinero.


■ Si un crimen es un delito, entonces las disputas se establecen entre el Estado y el defensor.


■ Si una persona tiene más de 21 años, puede dar consejos y además puede discutir sobre perjuicios.


■ La adecuada utilización de las herramientas disponibles en la Universidad del Norte reducen notoriamente el tiempo que debe dedicar el investigador para el manejo de la información y aumenta la probabilidad de publicación en revistas de prestigio.


■ Una investigación nace con un propósito o finalidad, sin embargo, algunas tratan de contribuir en la solución de un problema y otras solo pretenden recopilar información sobre un hecho.






Discusión 3. “El cariño verdadero ni se compra ni se vende”.


¿Cuál es el significado de esta expresión?


¿Es una proposición?


1.1.4 Simbolización de proposiciones


Podemos simbolizar las proposiciones con letras mayúsculas tomadas del alfabeto español, que llamaremos letras proposicionales, y para los casos en los cuales se maneja grandes cantidades de proposiciones, podemos simbolizarlas por P1, P2, P3, ..., Q1, Q2, Q3, ... Nótese que P1 y P2 son símbolos distintos; a pesar de que ambas tienen la letra P, la diferencia la hacen los subíndices usados en cada una de estas simbolizaciones.


Ahora es el momento preciso para simbolizar proposiciones. Recordamos que cuando se ha comprendido el significado de una frase podemos modificarla sin alterar su significado. Además, las letras proposicionales componentes deben ser simples, esto es, no deben tener términos de enlace, y también debemos identificar la persona o cosa de la cual se habla en cada una de ellas, siempre que sea posible.


Estas son algunas recomendaciones que debemos tener en cuenta al momento de simbolizar:


■ Leer la proposición todas las veces que sea necesario, hasta comprender su significado.


■ Identificar las proposiciones simples componentes de la proposición, escribiendo en cada una de ellas la persona o cosa de la que se habla.


■ Determinar si la expresión usa o no conectivos. Recordar que puede contener sinónimos de cualquiera de ellos.


■ Respecto a las disyunciones, identificar si se trata de una disyunción inclusiva o exclusiva.


Ejemplo 1.1.6. Simbolicemos ahora algunas proposiciones:




1. Hoy es viernes o es sábado .


P :Hoy es viernes.


Q:Hoy es sábado.


P [image: image] Q: Hoy es viernes o sábado.


El o es exclusivo, ya que si es viernes, no podrá ser sábado y viceversa.


2. Hoy es viernes y mañana es sábado .


P :Hoy es viernes.


Q:Mañana es sábado.


P ∧ Q: Hoy es viernes y mañana es sábado.




3. Manuel no estudia derecho penal.


P : Manuel estudia derecho penal.


¬P :Manuel no estudia derecho penal.


4. Estoy en una audiencia o defiendo un caso complicado.


P : Estoy en una audiencia.


Q: Defiendo un caso complicado.


P ∨ Q:Estoy en una audiencia o defiendo un caso complicado.


El o es inclusivo, ya que podría estar en una audiencia y a la vez defender un caso complicado.




5. Vicente Fernández es mi primo, pero si no canto no me llevará a sus conciertos.


P : Vicente Fernández es mi primo.


Q: Canto.


R: Vicente Fernández me llevará a sus conciertos.


P ∧ (¬Q → ¬R):Vicente Fernández es mi primo, pero si no canto no me llevará a sus conciertos.




Para simbolizar conversaciones generalmente se debe tener un universo del discurso o un contexto para las expresiones. Si intentamos interpretar el significado de cada frase del ejemplo que presentamos a continuación, no sabemos si la conversación se generó por lo visto en un noticiero de televisión, por la lectura de algún periódico local o porque María es uno de los damnificados.


Ejemplo 1.1.7. Simbolice las proposiciones de la siguiente conversación:


María: ¡Qué horrible!, ese aguacero torrencial causó mucho daño.


Juan: Así es, pero lo más doloroso es que muchos damnificados se quedaron sin techo.


María: ¿Será posible ayudarlos?


Juan: Creo que sí, podemos mandarles alimentos.


María: ¡Sí!, pero que no sean perecederos.


Juan: ¡Pilas!, pidamos alimentos no perecederos a las supertiendas.


En este caso conversan Juan y María. Las proposiciones podemos clasificarlas como lo expresado por Juan y María independientemente.


Nótese que en esta conversación las preguntas, mandatos y exclamaciones no son clasificadas entre las proposiciones, por lo tanto, no se simbolizarán .


En la conversación no son proposiciones las expresiones siguientes:


■ ¡Qué horrible!


■ ¿Será posible ayudarlos?


■ Creo que sí.


■ ¡Sí!


■ ¡Pilas!, pidamos alimentos no perecederos a las supertiendas.


Si simbolizamos las proposiciones que expresó María, tenemos:


P : Ese aguacero torrencial causó mucho daño.


Q: Podemos mandarles alimentos no perecederos a los damnificados.


María expresó en símbolos: P, Q.


Si simbolizamos las proposiciones que expresó Juan, tenemos:


P : “Así es”, tiene como significado: “ese aguacero torrencial causó mucho daño”, dicho anteriormente por María y aprobado por Juan.


R: Lo más doloroso es que muchos damnificados se quedaron sin techo.


S: Podemos mandarles alimentos a los damnificados.


Juan expresó en símbolos: P ∧ R, S.


Ejemplo 1.1.8. Simbolice la siguiente conversación :


María: ¡Qué susto!, acércate y mira por la ventana.


Juan: ¿Qué es eso? Esa persona está desmayada.


María: Si está desmayada, entonces seguramente está enferma.


Juan: ¡Llámala!, está en peligro ahí tirada en la vía.


María: Si ese es un policía, recibirá ayuda.


Juan: ¡Eureka!, ya se levantó del suelo.


De la misma manera que en el ejemplo anterior, simbolizamos independiente lo expresado por Juan y María .


En la conversación no son proposiciones las expresiones siguientes:


■ ¡Qué susto!, acércate y mira por la ventana.


■ ¿Qué es eso?


■ ¡Llámala!


■ ¡Eureka!


Si simbolizamos las proposiciones expresadas en la conversación, tenemos:


P : Esa persona está desmayada.


Q: Seguramente esa persona está enferma.


R: Esa persona está en peligro ahí tirada en la vía.


S: Esa persona ya se levantó del suelo.


A: Ese es un policía.


B: Esa persona recibirá ayuda.


María expresó en símbolos lo siguiente:


P → Q,     A → B.


Juan expresó en símbolos lo siguiente:


P, R, S.


Ejemplo 1.1.9. Escriba una proposición con la idea central “Carnaval de Barranquilla”.


La proposición puede ser: “El carnaval de Barranquilla es patrimonio intangible de la humanidad”.


Discusión 4. ¿Cómo simbolizamos la siguiente proposición?:


Si un crimen es sinónimo de delito, entonces las disputas generadas se establecen entre el abogado acusador, quien representa a la parte perjudicada, y el defensor, quien representa al acusado.


1.1.5 Tablas de verdad


Podemos recopilar en una tabla los valores de verdad de una proposición compuesta que dependen de los valores asignados a las proposiciones componentes. Aquí presentamos algunas sugerencias para elaborarlas.


Para crear tablas de verdad identificamos cuántos niveles tendrá dicha tabla, 2n, donde n es el número de proposiciones distintas que estén involucradas en dicha expresión. La proposición (P ∧ (P ∨ Q)) tiene tres letras, pero solo dos distintas.


La siguiente tabla muestra algunos casos particulares:
















	Número de letras distintas


	Número de niveles en la tabla de verdad







	2


	22 = 2 × 2 = 4







	3


	23 = 2 × 2 × 2 = 8







	4


	24 = 2 × 2 × 2 × 2 = 16







	5


	25 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 32








Para el caso de la conjunción, la disyunción, el condicional y el bicondicional, que se ilustran a continuación, con solo dos proposiciones distintas involucradas, el número de niveles es 22 = 4. También es importante tener un proceso sistematizado para llenar los valores de las letras componentes, como se muestra para el caso (P * Q), donde  * es un conectivo binario.


En la primera columna de dicha tabla escribimos P, luego escribimos dos verdaderas y dos falsas y luego escribimos en la siguiente columna Q, repitiendo la asignación “verdadero”, luego “falso”, hasta llenar toda la columna. Las asignaciones quedarán así:














	P


	Q







	V


	V







	V


	F







	F


	V







	F


	F












De modo similar podemos elaborar la tabla de una proposición con tres letras distintas, que tiene, obviamente, ocho niveles: la primera letra tendrá cuatro asignaciones verdaderas y cuatro falsas; la segunda letra, dos verdaderas, dos falsas y luego otras dos verdaderas y otras dos falsas, llenando así toda la segunda columna; por último, la tercera letra, que será repetir la asignación “verdadero”, luego “falso”, hasta llenar esta columna.


El comienzo de la tabla se verá así:


















	P


	Q


	R
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	V


	V







	V


	V


	F
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	V







	V


	F
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	V
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	V


	F







	F


	F


	V







	F


	F


	F








En general, en la primera columna escribimos la primera letra proposicional y a la mitad de los niveles le colocamos “verdadero” y a la siguiente mitad “falso”, llenando así la primera columna de la tabla. En la segunda columna escribimos la segunda letra proposicional y asignamos a la primera cuarta parte de los niveles “verdadero” y a la siguiente “falso”, luego asignamos a la siguiente cuarta parte “verdadero” y a la última “falso”, llenando así la segunda columna de la tabla. Así sucesivamente hasta que escribimos la última letra proposicional y repetimos el proceso de asignar “verdadero”, luego “falso”, hasta llenar toda la columna.


Estudiaremos ahora las proposiciones compuestas, haciendo una clasificación respecto al término de enlace que contienen. En la escritura de las proposiciones compuestas usaremos las letras proposicionales, los conectivos lógicos y los paréntesis: el que abre ( y el que cierra ). No se permitirá el uso de otros limitadores como el corchete.


1.1.6 Conjunción, disyunción, condicional, bicondicional y negación


Definición 1.1.6. Una conjunción está formada por dos proposiciones y la partícula de enlace “y”.


Símbolo: ∧


Obviamente, una conjunción es compuesta, ya que contiene un término de enlace.


Encontramos muy a menudo proposiciones que son conjunciones pero tienen como conectivo un sinónimo; por ejemplo: la proposición “María es vieja pero bonita” expresa lo mismo que “María es vieja y bonita”.


Algunos sinónimos para la conjunción son: pero, además, sin embargo, aunque, también, aun, a la vez, no obstante, entre otros. El contexto de la frase nos indica si el conectivo es la partícula “y”.


En algunos casos es común expresar una conjunción de la siguiente manera: “a la vez ...y ...”, donde “a la vez” indica el inicio de la primera proposición componente y la segunda está después del “y”; por ejemplo: “a la vez detenemos el al reo y le leemos sus derechos”, que significa lo mismo que “detenemos al reo y le leemos sus derechos”.


Este tipo de escritura sirve para delimitar el alcance del conectivo.


Ejemplo 1.1.10. Las siguientes proposiciones son conjunciones:


■ Hoy es viernes y mañana es sábado.


■ Juan es abogado, además de ser profesor.


■ Un administrador debe tener ética y moral.


■ Ganaron el torneo, aunque muy dudosamente.


■ Juan y Pedro aseguran que el occiso llegó moribundo a la sala de emergencia.


■ Los debates en derecho son complejos y extensos.


■ Tanto la deliberación como el enjuiciamiento son debates mixtos que pueden suscitar discrepancias múltiples.




Discusión 5. ¿La proposición “Wisin y Yandel es mi grupo favorito” es una conjunción?


Discusión 6. ¿La proposición “Wisin y Yandel son mis artistas favoritos” es una conjunción?


Discusión 7. ¿La expresión “Estoy desesperando y tu amor me está matando” es una proposición?


¿Podemos considerarla como una conjunción?


Tabla de valores de verdad de la conjunción :
















	P


	Q


	(P ∧ Q)
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	V


	V







	V


	F


	F







	F


	V


	F







	F


	F


	F








Una conjunción es verdadera cuando todas sus proposiciones componentes son verdaderas.


Una conjunción es falsa si por lo menos una de sus proposiciones componentes es falsa.


Definición 1.1.7. Una disyunción está formada por dos proposiciones y la partícula de enlace “o”.


Este conectivo tiene dos formas: uno es llamado inclusivo y el otro exclusivo. El inclusivo permite que ambas proposiciones componentes puedan ser verdaderas o ambas falsa; el exclusivo no permite lo expresado.


Si un padre le dice a su hijo: “Como regalo de cumpleaños escoge motocicleta o carro”, indudablemente, la idea expresada por el padre es que solo podrá darle como regalo una de las dos cosas; aunque realmente el “o” es inclusivo, el padre lo toma como exclusivo. En la frase “Estoy viendo la película Machete o me como unas crispetas”, pueden hacerse las dos cosas al mismo tiempo, pero en la frase “Estoy vivo o estoy muerto” no puede estar en los dos estados a la vez.


Símbolo de la disyunción inclusiva: ∨


Símbolo de la disyunción exclusiva: [image: image]


En algunos casos es común expresar una disyunción de la siguiente manera:


“O detenemos el reo o lo ponemos en libertad”, que significa lo mismo que “detenemos el reo o lo ponemos en libertad”. Este tipo de escritura sirve para delimitar el alcance del conectivo; por ejemplo: la disyunción “o María es bonita, o a la vez se inscribe en el concurso y es jurado” tiene un significado distinto a la conjunción “a la vez María es bonita, y o se inscribe en el concurso o es jurado”.


Más adelante mostraremos el uso de paréntesis para la escritura de proposiciones.


Ejemplo 1.1.11. Atendiendo al significado de las letras proposicionales siguientes, escriba un enunciado para las simbolizaciones:


P: María es una hermosa mujer.


Q: Pedro es un joven elegante.


R: José es culto.


S: Marcos es ofensivo.


1. (P ∧ Q) ∨ (R ∧ S).


2. (P ∨ Q) ∧ (R ∨ S).


Los enunciados son los siguientes:


1. O A la vez María es una hermosa mujer y Pedro es un joven elegante, o a la vez José es culto y Pedro es ofensivo.


2. A la vez, o María es una hermosa mujer o Pedro es un joven elegante, y o


José es culto o Pedro es ofensivo.


Discusión 8. ¿Cuál es el significado de la siguiente expresión?:


“A la vez, o María es bonita o se inscribe en el concurso y es jurado”.


¿Esta proposición es una disyunción o una conjunción?


Discusión 9. La proposición “A veces un recuerdo o una canción muy triste se adueñan de aquel eco que me dejó tu voz” ¿es una proposición?


¿Cuál es su significado?


¿Podemos considerarla una disyunción?


Ejemplo 1.1.12. Las siguientes proposiciones son disyunciones:


■ Hoy es viernes o mañana es sábado.


■ Manuel tiene un correo electrónico o escribe cartas.


■ O llorar mejora el estado de ánimo o lo empeora.


■ El abogado fue al tribunal o habló con el juez.


■ O el reo salió absuelto o fue condenado.


■ Debes pensar en tu proyecto de vida o en tomarte más en serio los estudios.


■ El trabajo puede ser gratuito o remunerado.


■ O realizas una deducción correcta de las investigaciones o esperas el resultado de las encuestas.


■ Vienes a trabajar o te paso un memo.


■ Marcos es flaco o es obeso.






¿Cuáles de las oraciones anteriores son disyunciones inclusivas y cuáles exclusivas?


Tabla de valores de verdad de la disyunción inclusiva:
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	Q


	(P ∨ Q)
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	F








Una disyunción inclusiva es verdadera cuando por lo menos una de las proposiciones componentes es verdadera.


Una disyunción inclusiva es falsa si todas sus proposiciones componentes son falsas.


Tabla de valores de verdad de la disyunción exclusiva:
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	Q


	(P [image: image] Q)
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Una disyunción exclusiva es verdadera cuando sus proposiciones componentes tienen valores de verdad contrarios.


Una disyunción exclusiva es falsa cuando sus proposiciones componentes tienen los mismos valores de verdad.


Definición 1.1.8. Un condicional está formado por dos proposiciones y la partícula de enlace “si... entonces...”.


Símbolo: →


Para el condicional P → Q podemos tomar como sinónimos, entre otros, los siguientes:




P es condición suficiente para Q.


Si P, Q.


Q, si P.


Q, siempre que P.


Cuando P, Q.


Q es condición necesaria para P.






Es importante notar que las dos proposiciones componentes del condicional pueden no tener alguna relación; es así como es perfectamente aceptada la expresión “Si el Sol es verde, entonces 12+1=14”.


La idea principal expresada con un condicional es que si ocurre P, entonces se tiene como consecuencia la ocurrencia de Q. Así, la expresión “Si yo fuera rico, compraría un ferrari” expresa que si ocurriera que yo fuera rico, la consecuencia sería la compra del ferrari; similar es la expresión “Visito la Universidad del Norte si voy a Colombia”, que significa que una consecuencia inmediata de la acción de ir a Colombia es visitar la Universidad del Norte.


Discusión 10. ¿La proposición “No me iré a menos que me perdones” es un condicional?


¿Cuál de estas expresa la misma idea que la de la proposición anterior?:


■ Si me perdonas, me iré.


■ Si me voy, me perdonas.


■ Me iré y me perdonas.


■ Me perdonas y me iré.


¿Puede dar un sinónimo de “a menos que”?


“Excepto cuando” puede tomarse como sinónimo de “a menos que”. Escriba la expresión anterior usando este sinónimo.


¿“A no ser que” puede tomarse como sinónimo de “a menos que”?


Ejemplo 1.1.13. Las siguientes proposiciones son condicionales:




■ Si tú te vas, igual te quiero.


■ Si hoy es viernes, entonces mañana es sábado.


■ Tener 18 años es condición suficiente para viajar al exterior.


■ Si es conocida claramente la intención de los contratantes, debe confiarse en ella más que al sentido literal de las palabras.


■ Si se ha arrendado separadamente una misma cosa a dos personas, el arrendatario a quien se haya entregado la cosa será preferido.


■ María ganará el concurso si participa.


■ Si las palabras parecieran distintas a la intención evidente de los contratantes, prevalecerá esta sobre aquellas.


■ Cuando el río suena, piedras trae.


■ Si 2+2=4, 3+3=4.


■ Si 5>2, entonces Juan es bobo.




Notamos que las proposiciones “Si hoy es viernes, mañana es sábado” y “Si hoy es viernes, entonces mañana es sábado” expresan la misma idea; así como las frases “Hoy es viernes es condición suficiente para que mañana sea sábado”; “Mañana es sábado si hoy es viernes”; “Cuando ocurre que hoy es viernes, mañana es sábado” o “Mañana es sábado es condición necesaria para que hoy sea viernes”.
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