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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0610: Organización y realización del montaje de instalaciones caloríficas,


perteneciente al Módulo Formativo MF1156_2: Montaje de instalaciones caloríficas,


asociado a la unidad de competencia UC1156_2: Montar instalaciones caloríficas,


del Certificado de Profesionalidad Montaje y mantenimiento de instalaciones caloríficas.




Capítulo 1


Instalaciones caloríficas. Principios de funcionamiento y documentación técnica


Contenido


1. Introducción


2. Física de fluidos y termodinámica


3. Elementos, componentes y equipos que constituyen las instalaciones caloríficas: descripción, características técnicas y de funcionamiento


4. Tipología de las instalaciones según la generación, distribución y emisión de calor


5. Materiales empleados en el montaje de instalaciones caloríficas


6. Simbología y normalización


7. Elaboración de esquemas de principio, de circuitos hidráulicos y de control


8. Identificación de elementos, equipos y componentes sobre planos y esquemas de principio de las instalaciones caloríficas


9. Manejo e interpretación de documentación técnica (manuales, gráficos, catálogos y normativa de aplicación) para la organización y el montaje de instalaciones caloríficas


10. Elaboración de informes técnicos: formatos, normas, métodos


11. Resumen


1. Introducción


En las sociedades industrializadas, la tecnología del calor empleada en obtener confort en locales públicos y privados, con las condiciones de temperatura y humedad programadas, ya es una realidad.


La física aplicada a las instalaciones caloríficas, como son la mecánica de fluidos y la termodinámica, proporcionan las bases para diseñar y construir redes de distribución de fluidos caloportadores hacia las estancias que se pretenden calentar, tanto para calefacción y climatización, como para el consumo del agua caliente sanitaria producida en una unidad de calentamiento, como es la caldera.


Dependiendo de las necesidades del consumidor, las instalaciones caloríficas pueden variar por el tipo de fluido, pudiendo ser líquido o gas. La energía interna de la materia y de sus cambios de fase se aprovecha para conseguir climatizar sistemas para refrigeración y para calefacción.


El buen técnico deberá saber interpretar los símbolos incluidos en los planos de diseño de las instalaciones caloríficas, para poder llevar a la realidad las representaciones gráficas de las redes de distribución, elementos generadores y emisores del calor.


Como documentación necesaria en la implantación y mantenimiento de las instalaciones caloríficas se encuentran los manuales, gráficos, catálogos y la, siempre obligada, normativa necesaria para conseguir seguridad en la construcción y en el consumo eficiente de la energía.


2. Física de fluidos y termodinámica


En las instalaciones caloríficas intervienen dos partes de la física como son la mecánica de fluidos y la termodinámica que, aplicadas de manera conjunta, constituyen un sistema muy útil para transportar líquidos calentados, para las instalaciones de calefacción, y gases tratados con las leyes de los cambios de la materia, para las instalaciones de climatización.


2.1. Física de fluidos


En su definición, un fluido es toda sustancia que puede fluir, adaptándose a la forma del recipiente que lo contiene. Los fluidos pueden ser gaseosos, líquidos o semisólidos (pastosos).


La presión que ejerce un fluido sobre el recipiente es siempre perpendicular a la pared, en un depósito que lo acumula (estática) o en un tubo por donde se desplaza (dinámica).


Fluido acumulado en un depósito (estática) y desplazándose por una tubería (dinámica)
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Estática de fluidos


El teorema fundamental de la hidrostática (líquidos en reposo) dice: “la diferencia de presión entre dos puntos de un líquido en reposo, bajo la acción de la gravedad, es igual al peso de una columna líquida que tiene por base la unidad de superficie o sección y por altura la diferencia de alturas entre los dos puntos considerados”.


La presión depende de la altura de la columna de líquido
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Siendo p la presión en cada punto (A o B), ρ la densidad del líquido, g la aceleración de la gravedad y h la diferencia de alturas (o profundidad) entre los puntos A y B.


El teorema de Pascal dice que “la presión ejercida en un punto de un líquido se transmite íntegramente a todos sus puntos”.


Como aplicación práctica de este teorema se tiene la prensa hidráulica, en la que las fuerzas aplicadas y transmitidas son directamente proporcionales a las superficies de los émbolos.


La diferencia de sección facilita la elevación de grandes cargas
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Dinámica de fluidos


Estudia los fluidos en movimiento, ya sean gaseosos o líquidos.


Existen dos formas de estudiarlos, dependiendo del régimen en que se encuentren:




	El régimen laminar considera que las capas de fluido se deslizan unas sobre otras considerándolas como láminas, siendo su velocidad la misma para cada instante de tiempo y espacio por donde se desplazan.


	El régimen turbulento considera que existe diferencia de velocidad en el desplazamiento del fluido, formando torbellinos o remolinos en su recorrido.





La consideración de un régimen laminar o turbulento se debe estudiar con el “número de Reynolds”, que se verá más adelante.


La ley de continuidad de la corriente de un fluido relaciona la velocidad de dicho fluido y la sección del canal o tubería por donde se desplaza, siendo este constante en cualquier punto.


La velocidad de un fluido varía con la sección por donde se desplaza
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Con esta ley, se puede obtener el gasto másico G (o caudal Q) de un fluido gaseoso o líquido, relacionando la velocidad y la sección.


“El caudal Q es el volumen de fluido que pasa por la sección S transversal en la unidad de tiempo t”, y se mide en metros cúbicos por cada segundo (m3/s).


El caudalímetro es el instrumento utilizado para medir el caudal. Viene dado por la expresión:
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Siendo v la velocidad y S la sección transversal de la tubería por donde discurre el fluido, ya sea líquido o gaseoso.


La presión del fluido también es una variable muy importante en el estudio de las instalaciones caloríficas, ya que en cada caso es distinto. El gas se puede comprimir, con lo que es posible aprovechar esta característica para obtener mayor o menor presión en el interior del recipiente que lo contiene. Por otro lado, el líquido no se puede comprimir.
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Actividades


1. Explique brevemente por qué una manguera de riego gana en velocidad de fluido desde el diámetro del tubo hasta la boca de salida.





El teorema de Bernoulli relaciona las presiones (o alturas relativas) de un fluido: “en un fluido incompresible y no viscoso con movimiento en régimen estacionario bajo la acción de la gravedad, la suma de las alturas geométrica, piezométrica y cinética es constante para los diversos puntos de una línea de corriente”.


El fluido, debido a su presión, asciende por la derivación vertical
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Siendo la Cota Z la referencia de altura, h1 y h2 las alturas geométricas, hP1 y hP2 las alturas piezométricas y hC1 y hC2 las alturas cinéticas de cada punto 1 y 2 respectivamente.


Para obtener la energía total del fluido, se deben sumar los términos de energía de volumen o presión (p), energía potencial de posición y energía cinética de movimiento, en ese punto.


Como estipula el teorema de Bernouilli, si se igualan las energías en los dos puntos 1 y 2 considerados se obtiene:
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Si se representan las energías de cada término, que corresponden a cada unidad de volumen, y se dividen por el producto de la densidad del líquido ρ por la aceleración de la gravedad g, se obtiene:
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La presión hidrodinámica pH se obtiene al sumar la presión estática p y la energía cinética de la unidad de volumen.
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Finalmente, el teorema de Bernouilli, para la dinámica de fluidos, dice: “en dos puntos de la misma línea de corriente de un fluido en movimiento, bajo la acción de la gravedad, se verifica que la diferencia de las presiones hidrodinámicas es igual al peso de una columna de fluido que tiene por base la unidad de superficie y por altura la diferencia de alturas entre los dos puntos”.
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Recuerde


El caudal Q es el volumen de fluido que pasa por la sección S transversal en la unidad de tiempo t, y se mide en m3/s.





La dinámica de los fluidos reales, utilizados en las instalaciones de transporte, varía, ya que influyen algunos factores como pueden ser la viscosidad y el rozamiento, que generan la denominada “pérdida de carga”.


La viscosidad es la propiedad que tienen los fluidos, que caracteriza su resistencia a fluir, debido al rozamiento interno entre sus moléculas.


En el régimen turbulento, el número de Reynolds R relaciona la velocidad v de un fluido con su velocidad característica v0, al circular por un tubo.
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Siendo ρ la densidad del fluido, r el radio del tubo y η el coeficiente de viscosidad.


Está comprobado experimentalmente que un régimen turbulento se presenta cuando el número de Reynolds es mayor de 4.000. Para el habitual régimen laminar, el número de Reynolds se sitúa por debajo de 2.000, existiendo una zona de transición entre los valores de R entre 2.000 y 4.000.


El instrumento que se utiliza para medir la presión de un fluido (gas o líquido) contenido en un recipiente es el manómetro.
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El manómetro y la bomba hidráulica son elementos básicos en las instalaciones de fluidos.


La bomba hidráulica es la máquina que se utiliza para dotar de movimiento a un líquido, en la operación de transporte por las tuberías en la distribución y/o para elevarlo desde un punto hasta otra altura superior (depósito acumulador).
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Actividades


2. Dibuje un esquema en el que se representen las diferencias de presión entre la manométrica, barométrica, absoluta y atmosférica.
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Aplicación práctica


Es necesaria la medición de velocidad del fluido en una zona de la instalación industrial, ya que se pretende realizar una reforma en el transporte. El líquido que discurre es aceite con un gasto másico o caudal de 0,000567 metros cúbicos por cada segundo (m3/s).


Calcule la velocidad anterior y posterior del fluido en una reducción de sección de Ø20 mm a Ø14 mm.


SOLUCIÓN


Sin entrar muy a fondo en la mecánica de fluidos, se pueden calcular las velocidades de un caudal fluido para distintos diámetros de la tubería.


Se sabe que el caudal es Q = v · S




	Para la tubería de Ø20 mm, se debe calcular el área en metros cuadrados (m2):



	20 mm / (1.000 mm / 1 m) = 0,02 m


	S1 = (π · 0,0202) / 4 = 0,000314 m2



	v1 = Q / S1 = 0,000567 m3/s / 0,000314 m2



	v1 = 1,805 m/s







	Para la tubería de Ø14 mm, se debe calcular también el área en metros cuadrados (m2):



	14 mm / (1.000 mm / 1 m) = 0,014 m


	S2 = (π · 0,0142) / 4 = 0,000153 m2



	V2 = Q / S1 = 0,000567 m3/s / 0,000153 m2



	V2 = 3,705 m/s













2.2. Termodinámica


La termodinámica es la parte de la física en la que se estudian las relaciones entre el calor y las restantes formas de energía. Utiliza las propiedades de los cambios de fase de la materia para obtener calor o frío, mediante el empleo de una energía mecánica externa al sistema.


Se van a desarrollar una serie de conceptos básicos como son la dilatación, la ecuación de los gases ideales, los cambios de estado de la materia, la energía térmica, la transmisión de calor y los tipos de sistemas, para enunciar los principios de la termodinámica y sus aplicaciones para la climatización en instalaciones de frío y calor, en la máquina frigorífica y en la bomba de calor respectivamente.


Como concepto fundamental, “el calor es una forma de energía que se transfiere de un cuerpo a otro debido a una diferencia de temperatura”.


Dilatación


La dilatación es el aumento de volumen que experimenta una sustancia sólida, líquida o gaseosa al incrementarse su temperatura, debido a la presencia de calor.


El calentamiento de un material sólido produce una expansión de las moléculas, y el espacio entre ellas, generando unas fuerzas de tracción que, si se encuentran impedidas por los apoyos se transforman en una compresión interna en él.


En un líquido, las leyes de la dilatación son las mismas, en cuanto al aumento de volumen, pero en el caso muy particular del agua, de 0 °C (grados centígrados) a 4 °C el volumen disminuye con lo que aumenta su densidad, disminuyendo esta y aumentando su volumen desde los 4 °C en adelante.


Un fluido calentado aumenta de volumen
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El calor específico es la cantidad de calor que absorbe o cede una unidad de masa, cuando su temperatura varía en 1 °C. Con esto se puede obtener la capacidad calorífica de una sustancia, que es la cantidad de calor necesaria para elevar 1 °C su temperatura.


La capacidad calorífica C de una sustancia, medida en calorías, se obtiene relacionando su masa m y su calor específico c.
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Una caloría es la cantidad de energía necesaria para elevar 1 °C una cantidad de 1 g de agua, en condiciones de presión atmosférica al nivel del mar, y pasando de 14,5 a 15,5 °C.


Ecuación de los gases ideales


Un gas ideal (teóricamente perfecto) es un conjunto de partículas puntuales que tienen desplazamiento aleatorio y que no interactúan entre ellas. Como ejemplos de gases, que se consideran ideales, se tienen el oxígeno, el hidrógeno y el nitrógeno, dentro de unas tolerancias razonables.


La termodinámica se basa en las propiedades de los gases ideales, para pasar de unas condiciones iniciales de presión p0, volumen V0 y temperatura T0 a otras condiciones (p1, V1, T1), de las cuales se desconoce una de ellas.


La ecuación que las relaciona es:
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Cambios de estado de la materia


Los cambios físicos que se producen en la materia al pasar por los tres estados que esta tiene, como son el sólido, el líquido y el gaseoso, pueden ser aprovechados en la termodinámica. La toma y cesión de calor necesaria en la climatización de frío y calor se obtienen de los cambios de materia en los fluidos líquidos y gaseosos, al vaporizarse y condensarse.


Se denominan fluidos a los materiales que se adaptan al recipiente que los contiene. En este caso, además de los líquidos y los gases, un cuarto estado de la materia como es el semisólido o pastoso, también tiene esta capacidad, aunque debido a sus uniones moleculares lo hace a mucha menor velocidad.


Cambios de estado en la materia
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Climatizar es la operación que se realiza para adecuar de manera artificial la temperatura ambiente de una estancia, local o habitáculo, cuyo concepto abarca tanto la refrigeración para bajar la temperatura, como la calefacción, con la que se persigue elevar el valor de la temperatura en el medio.


El ciclo termodinámico, que incluye la compresión del fluido frigorígeno (en forma de gas), actúa sobre este enfriándolo para que cambie a líquido, absorbiendo con ello el calor del ambiente. Existe otro método como es el de absorción, que absorbe el fluido frigorígeno en forma de vapor durante su transformación del estado líquido al gaseoso. El bromuro de litio es la sustancia que se utiliza en este segundo método.


Energía térmica y transmisión de calor


La energía térmica, o calorífica, se viene utilizando desde los orígenes del hombre. Las primeras aplicaciones fueron calentarse al fuego durante los crudos inviernos de los primeros homínidos, lo cual hoy en día se ha transformado en el confort que proporciona la calefacción en los hogares.


Existen tres formas de transmisión de energía térmica (calor), diferenciadas según el medio por el que se realice:




	Transmisión de calor por conducción. Se produce al contacto directo entre dos cuerpos que se encuentran a diferente temperatura, en los que siempre el que está más caliente le transmite parte de su energía calorífica al más frío, hasta que los dos se encuentren a la misma temperatura.
Un ejemplo sencillo es cuando se calienta un alimento en la sartén que está a su vez calentada por el fuego. El calor atraviesa el metal por el mecanismo de conducción.


	Transmisión de calor por convección. El calor se propaga por medio de la corriente de un fluido, como puede ser el agua o el aire.
El calor que genera un radiador de calefacción asciende a la parte alta de la habitación, al ser más ligero.


	Transmisión de calor por radiación. Por medio de ondas electromagnéticas, el calor del cuerpo más caliente se transmite al más frío a distancia.
Una estufa de resistencia eléctrica transforma la energía eléctrica en calorífica gracias al “efecto Joule”.

Q = I2 · R · t


En un circuito eléctrico cerrado (con tensión) se genera un calor (Q) al paso de una corriente eléctrica de intensidad (I), por una resistencia (R) y durante un espacio de tiempo (t).







[image: image]


Sabía que…


Las aplicaciones actuales utilizan la transmisión de calor por radiación y convección combinadas.





Un climatizador portátil calienta una estancia o local mediante un ventilador de aire que distribuye el calor generado en una estufa eléctrica.
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El climatizador utiliza la radiación y la convección.


Tipos de sistemas


En termodinámica, se consideran dos posibles sistemas, los abiertos y los cerrados. Existe, además, un tercer sistema particular del cerrado que se denomina aislado.


Un sistema abierto SÍ puede intercambiar materia y energía con el exterior.


Un sistema cerrado SOLO puede intercambiar energía con el exterior.


Un sistema aislado NO puede intercambiar ni materia ni energía con el exterior.


Ejemplos de sistemas termodinámicos
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Actividades


3. Si usted está cocinando en la olla exprés un alimento que está calentado en una placa vitrocerámica eléctrica, ¿qué tipo de sistema tiene y qué tipo de transmisión de calor hará que el alimento se cocine?





Primer principio de la termodinámica


“La energía ni se crea ni se destruye, solo se transforma”.


En un sistema abierto o cerrado, la cantidad de calor o energía que recibe el sistema Q es igual al trabajo realizado W más la variación de su energía interna ΔE (calor o frío).


Q = W + ΔE


La ΔE es la diferencia entre la energía final Ef y la energía inicial Ei.


ΔE = Ef – Ei = Q - W




	Cuando el mecanismo de una máquina térmica se encuentra en movimiento, genera un calor que produce un aumento de temperatura, el cual se puede aprovechar para producir un trabajo.

El trabajo y el calor se encuentran relacionados
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	Cuando se extrae el calor de un local, por medio de la máquina frigorífica, la energía interna aumenta junto con la temperatura del fluido frigorígeno, obteniéndose un trabajo que es la suma de las dos.





W = Q + ΔE


Existen, además, dos afirmaciones esenciales en la termodinámica:


Es imposible construir una máquina térmica de funcionamiento ininterrumpido, capaz de producir trabajo mecánico sin un consumo equivalente de energía calorífica.


Si partiendo de un estado inicial se llega al mismo estado final, la relación entre el calor comunicado al sistema y el trabajo desarrollado por él, es una cantidad constante.
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Segundo principio de la termodinámica


“Todos los procesos termodinámicos se producen con pérdida de la energía disponible”.


Los procesos espontáneos que se producen en la naturaleza no son reversibles, y para conseguir el sentido inverso siempre es necesario el aporte extra de energía.


En la climatización (frío o calor), ya sea por compresión o por absorción, se utiliza el concepto de transmisión de calor, correspondiente al segundo principio de la termodinámica.


Si dos cuerpos (sólidos, líquidos o gaseosos) que se encuentran a distinta temperatura, se ponen en contacto, SIEMPRE el más caliente (o de mayor Tª) cede calor al más frío (o de menor Tª). Si el contacto entre los dos cuerpos no se detiene, la cesión de calor se efectuará hasta que los dos cuerpos se encuentren a la misma temperatura.


Máquina térmica


Es todo dispositivo que transforma la energía térmica en trabajo mecánico. Se trata de un sistema termodinámico en el que se realiza un ciclo cerrado en múltiples ocasiones.


Por el segundo principio de la termodinámica, es imposible que exista una transformación cuyo resultado final sea convertir el calor extraído de una fuente en trabajo. Es necesario el aporte de energía, habitualmente mecánica.


Máquina frigorífica


Tiene la capacidad de extraer calor a baja temperatura en un sistema termodinámico, utilizando un compresor que lo envía hacia el sistema caliente externo.


En la máquina frigorífica se tienen dos fases muy importantes:




	En la evaporación, el fluido frigorígeno (en forma de líquido) está muy frío y actúa tomando el calor del local à EL LOCAL SE ENFRÍA.

El calor que se ha extraído calienta el fluido frigorígeno y lo evapora.




	En la condensación es donde el fluido frigorígeno (en forma de gas) baja su temperatura y pasa a ser líquido, cediendo calor al medio.





Esquema de la máquina frigorífica
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Bomba de calor


El ciclo de la refrigeración tiene una nueva aplicación para conseguir que el local a climatizar se pueda calentar.


La tecnología de la bomba de calor utiliza una válvula inversora de 4 vías que permite que el evaporador se transforme en condensador y que el condensador se transforme en evaporador. De esta forma, en lugar de extraer calor del local por medio del fluido frigorígeno frío en el evaporador, toma el calor del exterior y lo aporta al interior del local.


El proceso es el mismo que el ideado para la refrigeración pero con la adición al circuito de la válvula inversora, situada a la salida del compresor, la cual cambia el sentido de circulación del fluido frigorígeno.


Esquema de la bomba de calor
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En general se puede decir que los sistemas de climatización o aire acondicionado (A. A.) pueden adecuar el ambiente de un local, enfriándolo en la estación calurosa mediante la extracción del calor interior, o calentándolo tomando calor del ambiente externo incluso a bajas temperaturas.


La tecnología de la bomba de calor permite el funcionamiento a lo largo de todo el año.
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Aplicación práctica


En su currículum indicó, antes de entrar en la empresa de instalaciones caloríficas, que realizó un curso de diseño gráfico.


El gerente le ha elegido para realizar unos bocetos en los que se indiquen, de manera sencilla, el funcionamiento de un equipo de climatización con bomba de calor, para ser incluidos en el catálogo de sus productos.


Realice dos esquemas, uno para el funcionamiento en climatización fría o refrigeración y otro en climatización caliente o calefacción.


SOLUCIÓN


El A. A. tradicional funciona como una máquina frigorífica solo enfriando el ambiente del local, mientras que nuevas tecnologías de A. A. con bomba de calor permiten su funcionamiento durante todo el año, tanto en refrigeración como en calefacción.
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3. Elementos, componentes y equipos que constituyen las instalaciones caloríficas: descripción, características técnicas y de funcionamiento


Todos los elementos que componen una instalación calorífica cumplen su función a la hora de calentar el fluido, moverlo, distribuirlo y emitir el calor que porta, siempre en las condiciones adecuadas de seguridad para las personas.


En las instalaciones caloríficas, se combinan los fluidos y la termodinámica para conseguir que una estancia sea calentada hasta la temperatura previamente programada.


3.1. Elementos de las instalaciones caloríficas


Una primera clasificación de los elementos que componen una instalación calorífica es:




	Equipos de generación.


	Redes de distribución.


	Elementos de emisión.


	Elementos de seguridad.





Se realiza el repaso de todos y cada uno de los elementos que, combinados, proporcionan calor a las estancias, dependiendo de las diferentes tecnologías empleadas.


Caldera


Es el equipo utilizado para transferir la energía calorífica procedente de la combustión controlada de un combustible de tipo sólido, líquido o gaseoso, al denominado fluido caloportador (líquido o gaseoso) que se distribuye por la red dispuesta hacia los locales a calentar.


En función de la presión de funcionamiento, la caldera puede ser de alta, media o baja presión; en función de la presión en el hogar, presurizadas, atmosféricas o en depresión; en función del material con el que están construidas, de fundición, de chapa de acero, o de metales ligeros; y en función del principio de diseño, acuotubulares o pirotubulares.


Quemador


Es el equipo destinado de forma específica a producir la reacción exotérmica de la combustión (fuego) y se clasifica inicialmente en función del combustible: gaseoso, líquido o sólido.


Dependiendo del funcionamiento pueden ser del tipo todo-nada, todo-poconada, modulante, manual, semiautomático o automático; en función de los hogares donde se instalan, para hogares en depresión, hogares atmosféricos u hogares presurizados; en función de su forma constructiva, compactos o disgregados; en función de la duración del servicio, intermitente o permanente; y en función de la admisión de aire, atmosférico o con ventilador.


Chimenea


Es el elemento terminal utilizado para evacuar los gases calientes, que se generan por la quema de combustibles sólidos, líquidos o gaseosos, en las calderas, quemadores, estufas, fogones, hornos, etc., hacia la atmósfera exterior del local.


Habitualmente son verticales, con varias aberturas, y protegidas de la lluvia en su parte superior. Pueden estar construidas de diferentes materiales cerámicos, metálicos o combinación de estos.


[image: image]



Las chimeneas deben tener una altura mínima por encima de la cubierta.


Conducto de evacuación de humos


Es el canal que une el elemento generador de calor por combustión y la chimenea que expulsa los humos a la atmósfera. Debe ser lo más recto posible y construirse, al igual que la chimenea, de material cerámico, metálico o combinación de estos.


Colector de energía solar térmica


Es un dispositivo diseñado para tomar la energía radiante del Sol y acumularla para su empleo como energía calorífica en las instalaciones caloríficas con fluidos líquidos.


Existen colectores solares térmicos de baja temperatura (hasta 35 °C), en aplicaciones básicas de climatización de piscinas, duchas al aire libre, secaderos de productos y calefacción de invernaderos, de media temperatura (hasta 65 °C) para calentamiento de agua caliente sanitaria (ACS) y calefacción de viviendas y locales, y de alta temperatura (industriales de hasta 120 °C) que permiten la generación de vapor a partir del agua.
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Los colectores solares acumulan energía calorífica.


Intercambiador de calor


Es el dispositivo empleado para transferir energía entre dos medios, por conducción o convección.


Existen de contacto directo, en los que los fluidos se mezclan completamente, y los de contacto indirecto, donde la mezcla es mínima. Entre los primeros se encuentran aplicaciones en torres de refrigeración y calentadores de vapor; entre los indirectos, los recuperadores de energía, los de placas, de doble tubo y multitubulares.


En la vida cotidiana, un radiador de calefacción, un frigorífico o un calentador de agua son intercambiadores de calor.


Humidificador


Es un equipo que se emplea para mantener la humedad relativa constante en el ambiente de un local climatizado (frío o calor) que se encuentra aislado. El humidificador convierte en vapor el agua que contiene en su depósito acumulador.


Los tipos de humidificadores son:




	
Ultrasónicos, que crean nieblas de agua a partir de las vibraciones de muy alta frecuencia.


	
Por evaporación, que generan el vapor a partir de un calefactor eléctrico.


	
De electrodos, en los que el agua, que se transforma en vapor, se calienta directamente con un cable eléctrico desnudo.





Secador


Los ambientes en los locales calefactados, en ocasiones se encuentran saturados por la humedad. Por ello es necesaria en determinados casos la utilización de secadores, constituidos por un rotor de material desecante de cloruro de litio.


Al forzar el paso del aire a través del rotor, las partículas húmedas quedan retenidas, proporcionando un secado artificial de manera continua.


Son dos corrientes las que pasan de forma simultánea por el rotor: la primera proporciona aire seco y la segunda, de aire caliente, retira el exceso de agua en el rotor por evaporación.


Equipo acumulador de agua caliente sanitaria (ACS)


Es un equipo que acumula agua caliente en un depósito donde entran el agua fría de la red y el agua de retorno del circuito, y desde donde se reparte el ACS hacia los puntos de consumo.


Tras la generación del calor necesario en la caldera centralizada, utilizada para servir agua caliente sanitaria a varios propietarios, como en la caldera individual empleada por cada uno de los propietarios, la instalación dispone de depósitos acumuladores a partir de los cuales se reparte hacia los puntos de consumo en los denominados “locales húmedos” de cada vivienda.


Existen varios tipos de equipos acumuladores de ACS:




	Calentador-acumulador centralizado.


	Acumulador de paso centralizado.


	Calentador acumulador eléctrico.


	Calentador instantáneo a gas.
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Existen diferentes calentadores para ACS: a gas y eléctricos.


Equipos de prevención contra la legionela


La legionela es una bacteria que se puede encontrar en las unidades de tratamiento de aire como sistemas de climatización y torres de refrigeración. También es posible encontrarla en elementos terminales de las instalaciones de ACS, aguas termales, fuentes decorativas, y en general en aguas estancadas.


El equipo de prevención contra la legionela más actual es el que utiliza rayos ultravioleta (UV), que emite sobre los potenciales focos de crecimiento, sobre todo en las zonas más sensibles al cambio de temperatura y humedad, verdaderos puntos de riesgo.


La legislación actual es estricta en cuanto al cumplimiento del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis, y el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).


[image: Image]


Actividades


4. Busque en internet las normas de criterios higiénico-sanitarios para la prevención de la legionelosis y el RITE, y guárdelas en su ordenador para futuras consultas.





Grupo motobomba


Es el equipo industrial encargado de distribuir y elevar el fluido líquido hasta una altura determinada, utilizado en las instalaciones de fontanería y ACS. Existen diferentes tipos de bombas hidráulicas como son las centrífugas y las de paletas móviles que se encuentran unidas al rotor, del motor eléctrico que lo hace funcionar. En la carcasa se encuentran los elementos de apoyo del rotor, las bridas de unión, el eje y los rodamientos.


Circulador


Equipo industrial que se encarga de dotar de movimiento al fluido líquido utilizado en las instalaciones de calefacción, cuando el diseño no es por gravedad. Al igual que la bomba hidráulica, dispone de unas paletas que se mueven gracias al motor eléctrico que tiene acoplado en el eje.
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El circulador genera el movimiento del fluido en los circuitos de calefacción. (© Fotografía: Wilo se Vía Web - CC BY-SA 3.0)


Vaso de expansión


Es un elemento que se utiliza para absorber el incremento de volumen que experimenta el fluido caloportador, y que lo devuelve al circuito cuando este se enfría. Se acopla directamente a la caldera, sin llave de paso, como medida de seguridad en medias y altas presiones.


Depósito de combustible


Es el lugar destinado a acumular el combustible que consume la caldera para calentar el fluido caloportador.


Existen depósitos para combustibles sólidos como el carbón, un lugar en el interior de los edificios destinado al almacenaje, denominado carbonera, en unas condiciones especiales que no permitan la combustión espontánea.


Para combustibles líquidos, el depósito de material metálico, se puede encontrar en el exterior del edificio, ya sea al aire libre o enterrado, o en el interior del edificio junto a la sala de máquinas o calderas, en disposición horizontal o vertical, e incluso en forma de bidones aislados.
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Además de enterrados, los depósitos de combustible pueden estar sobre el suelo.


Bomba de calor


Es el equipo basado en el proceso de refrigeración de ambientes, pero que funciona en sentido contrario, aportando calor al local a climatizar. Consta de evaporador, compresor, condensador y válvula de expansión. El ciclo termodinámico toma frío del exterior y aporta calor al interior.


[image: Image]


Actividades


5. Dibuje el recorrido del ciclo termodinámico de la bomba de calor, con los elementos compresor, evaporador, condensador y válvulas de expansión y de 4 vías.





Equipo de medida y control


Son elementos industriales destinados a controlar las variables que intervienen en las instalaciones caloríficas para calefacción, ACS y climatización por bomba de calor. Se debe controlar la presión del fluido con el manómetro, la temperatura con el termómetro y la velocidad y caudal con el rotámetro.


Electroválvula


Es el elemento que realiza el control del caudal de una instalación neumática o hidráulica. Su funcionamiento está basado en el electromagnetismo, mediante un solenoide con bobina que se desplaza linealmente para permitir o no el paso del fluido, ya sea este gaseoso o líquido.
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La electroválvula permite un control electrónico a distancia.


Manómetro


Es un instrumento encargado de realizar las mediciones de presión de fluidos líquidos o gaseosos en las distribuciones de calefacción y en recipientes cerrados. Existen de varios tipos, desde los de dos ramas abiertas y truncados, hasta los metálicos o tipo Bourdon.


Sondas y sensores


Son instrumentos encargados de detectar las características de un fluido en el interior de una instalación de fluidos, ya sea en distribución o almacenaje, y para gases y líquidos. Pueden detectar la posición de otros elementos de las instalaciones, la presión, velocidad, capacidad, etc.



Emisores: radiador de calefacción, fan-coil, evaporador/condensador



Son los elementos terminales que se encargan de emitir el calor al local donde se encuentran instalados.


El radiador de calefacción es el elemento utilizado para transferir el calor del fluido caloportador que lo atraviesa. Se realiza la transmisión de calor por convección o por radiación y se construyen de hierro fundido o chapa de aluminio.


El fan-coil, en español ventiloconvector, transfiere el calor aportado por el fluido caloportador gracias a un ventilador que lo distribuye por convección.
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Los equipos fan-coil son muy utilizados en edificios de oficinas.


Para la climatización calorífica, se utiliza la bomba de calor en el ciclo inverso de la refrigeración, por lo que el elemento que aporta calor a la estancia es el condensador.


Válvulas


En las instalaciones industriales de todo tipo, la válvula es el dispositivo encargado de regular el paso de sólidos, líquidos o gases, que se encuentran circulando por el canal de distribución, en la entrada a los aparatos terminales y a la salida de los que generan o transforman la energía que se consume.


Existen, en general, llaves de paso, de regulación, de derivación y de vaciado (grifo), con características determinadas como son las de compuerta, de bola, de retención, etc.


Tubos de distribución de agua, vapor, aceite


Son los elementos lineales encargados de distribuir el fluido caloportador calentado en la caldera, hacia los elementos terminales como son los radiadores de calefacción. Se construyen de diferentes materiales metálicos o polímeros plásticos (para un máximo de temperatura), siendo circulares con formas determinadas para unirlos unos a otros.
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Importante


La elección del material de la tubería de distribución dependerá del fluido, condiciones climáticas y facilidad de manejo y unión por soldadura de sus partes.





Accesorios: codos, tés, racores


Son piezas especialmente diseñadas para realizar las uniones y derivaciones en las redes de distribución de fluidos caloportadores. Se tienen codos de 30°, 45°, 90°, tés a 90° y racores de unión de tubos de distribución a elementos generadores de calor (caldera) y terminales de la instalación (radiadores).
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