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			A mi hermano Rafael Escorcia.

			Te faltó tiempo para cumplir tus sueños.
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			Hay libros que llegan a nuestras manos y tienen en su contenido lo que quisimos aprender y entender con nuestro trabajo diario dedicado a la producción y el manejo de las aves reproductoras durante varios años.

			Diariamente en mi trabajo busco evaluar los machos de manera práctica y objetiva para saber si están sexualmente activos o detectar si tienen algún problema. Al respecto, existe información de varios autores para su consulta y cada autor trata de explicarnos las bases de la fisiología reproductiva por separado. Cuando me invitaron a leer y revisar este libro, lo encontré muy bien escrito, los temas bien organizados y bien explicados; la información sobre la anatomía y la fisiología del aparato reproductor del gallo, mantiene un orden de ideas que en su conjunto me motivaron a leer el libro de principio a fin. 

			Los que concibieron y escribieron este importante libro, supieron recopilar toda la información necesaria para poder mostrar de manera práctica, las bases anatómicas y fisiológicas del aparato reproductor del macho.

			Mas aún si se considera que el macho reproductor representa entre 10 y 15 % de la población de la caseta, y que necesita fertilizar todos los huevos que las gallinas ponen durante su etapa productiva; además, es responsable de transmitir sus características genéticas contenidas en el espermatozoide que es el encargado de fertilizar el óvulo de las gallinas, para formar un embrión y posteriormente un pollito con las características genéticas de ambos.

			En las universidades se adquiere la formación profesional y a través de los libros como la presente obra, se procura obtener el conocimiento más actualizado para ser profesionistas especializados y competitivos dentro de la industria avícola.

			Las casas genéticas de las diferentes líneas ponedoras crian machos reproductores con el potencial y la aptitud de poder fertilizar a las hembras para que tengan pollitos que se convertirán en la fuente de proteína que necesitamos para mantener la sustentabilidad alimentaria de una población que cada día es más creciente.

			La descripción del aparato reproductor del gallo está muy bien complementada, por el conocimiento práctico, empírico y científico vertidos a lo largo de cada capítulo, permitiendo una lectura amena y razonada.

			El libro es una invitación para que el estudiante amplie su conocimiento y para que el médico veterinario que se dedique a la zootecnia avícola, lo tenga accesible para su consulta.

			Es un excelente libro para las universidades y los profesionistas del ramo avícola.

			Ismael Hernández
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			Órganos genitales 

			Los órganos genitales del gallo están constituidos por testículos, epidídimos, conductos deferentes y el aparato de copulación conocido como órgano no intromitente. 

			Testículos

			Los testículos de las aves son de tamaño relativamente grande (hasta de 5 cm en un gallo maduro), en comparación con los de los mamíferos, son de color de blanquecino a amarillo, se presentan en par, de forma ovoide como un frijol. Se localizan dorsalmente a la columna vertebral, entre el extremo caudal de los pulmones y el área craneal de los riñones. Se mantienen en la cavidad por un mesenterio corto, el mesorquio. Cada testículo se encuentra parcialmente rodeado por el saco aéreo abdominal. La capa más externa de los testículos es la túnica albugínea, no hay lóbulos —como en los mamíferos— dando a su superficie una apariencia suave (Foto 1), (Pollock, 2002).

			El parénquima testicular está constituido principalmente por los túbulos seminíferos, donde se desarrollan los espermatozoides, los cuales desembocan en el conducto epididimario.

			Epidídimo 

			El epidídimo de las aves es muy pequeño comparado con el de los mamíferos. Está conformado de una estructura tubular, alargada, situada en el borde dorsomedial de cada testículo, su extremo craneal está íntimamente relacionado con la glándula adrenal según corresponda el lado derecho e izquierdo; presenta una cabeza, un cuerpo y una cola; y al interior la rete testis que se convertirá en los conductos eferentes que llegan al ducto epididimario que está dispuesto a lo largo de la superficie dorsal del epidídimo.

			La cola del epidídimo se continua como ducto deferente, es una estructura tubular, flexuosa que inicia en la parte dorsal de la cavidad corporal recorriendo  ambos lados del plano mediano y en esa posición transcurre por toda la cavidad de manera paralela con el uréter, y juntos entran a la pared lateral de la cloaca en la parte denominada urodeum (Foto 2). 


			[image: Foto_1_2]

			Foto 1. Testículos de gallo adulto maduro.

			[image: Foto_2_2]

			Foto 2. Fotomicrografía de testículo, se observan los túbulos seminíferos del parénquima testicular (1), los conductos del epidídimo (2), algunos de ellos con espermatozoides en el lumen (flecha) y la rete testis (asteriscos). En el inserto se aprecian conductos epididimarios revestidos por un epitelio seudoestratificado cilíndrico ciliado (flechas). Tinción de H&E.

			Conducto deferente 

			Del epidídimo surge el conducto deferente a nivel del extremo caudal del testículo. A diferencia de los mamíferos el conducto deferente de las aves no es lineal, sino que está constituido por una serie de flexuras a lo largo de su tránsito por la parte dorsal de la cavidad visceral, estas flexuras se denominan asas del conducto deferente. En la parte final, antes de llegar a la cloaca, las asas desembocan hacia la parte recta del conducto deferente (Foto 3). Esta porción atraviesa la pared de la cloaca donde sufre una dilatación, el receptáculo, para finalmente incrustar en la papila del conducto deferente situada en la parte dorsal del urodeo cloacal. En el extremo de la papila se localiza el orificio del conducto deferente.

			[image: ]

			Foto 3. Fotografía de testículo izquierdo.

			Aparato de copulación

			Las aves no tienen pene, su aparato de copulación está constituido por los cuerpos vasculares fálicos y el falo (ausente en la especie columbiforme). Existen dos tipos de falo: protuyente y no protuyente, diferenciándose en que el falo protuyente es un órgano copulatorio que durante la erección sobresale de la cloaca y se introduce en el oviducto de la hembra durante la cópula; en tanto que, el falo no protuyente no sobresale de la cloaca durante la erección ni realiza una intromisión verdadera durante la cópula. Las galliformes presentan falo no protuyente, las anseriformes y anátides tienen falo protuyente (Foto 4). 

			Existe una diferencia notoria en el tamaño: en las galliformes el falo es pequeño, durante la erección alcanza apenas los 5 mm de longitud; en las anseriformes, durante la erección el falo mide hasta 5 cm (Secuencia fotos 4A-4C).

			Para una mejor comprensión de la estructura del aparato copulador, es importante señalar que la erección del falo de las aves no sucede por arresto sanguíneo, como en el pene de los mamíferos, sino por un arresto de linfa; de ahí que exista un sistema de formación de linfa constituido por una red vascular profusa ubicada a los lados del urodeo, los cuerpos vasculares fálicos, a partir de donde se forma la linfa que habrá de ser drenada por conductos linfáticos que nacen en dichos cuerpos vasculares. Estos conductos linfáticos conectan directamente con los plexos linfáticos, cuyo nacimiento es observable en una serie de elevaciones de la mucosa situadas en el piso del proctodeo cloacal que reciben el nombre de pliegues linfáticos.

			[image: ]

			Foto 4A. Inicio de la protusión del falo de un pato (Anas platyrhynchos domesticus).

			[Cortesía MVZ Irely Ledesma Ramírez]
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			Foto 4B. Protusión del falo de pato (Anas platyrhynchos domesticus).

			[Cortesía MVZ Irely Ledesma Ramírez].
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			Foto 4 C. Encuadre de la protusión de falo de pato (Anas platyrhynchos domesticus). 

			[Cortesía MVZ Irely Ledesma Ramírez].

			El órgano sexual del gallo se sitúa en el piso del proctodeo, en la superficie interna del labio ventral de la ventosa y está formado por un cuerpo fálico mediano y dos cuerpos fálicos laterales. Durante la erección, el cuerpo fálico mediano alarga ligeramente y sirve como eje a los cuerpos fálicos laterales que aumentan considerablemente su tamaño y se sitúan sobre el cuerpo fálico mediano. Los cuerpos fálicos laterales se encuentran entre sí, formando un surco mediano (surco eyaculatorio). Durante la cópula, la cloaca sufre una eversión permitiendo su relación con las papilas del conducto deferente y el órgano sexual no intromitente del gallo. En la eyaculación el semen es enviado al surco eyaculatorio por donde escurre hasta llegar al vértice del órgano sexual no intromitente que entra en el oviducto de la hembra, para alcanzar así al interior de este.

			Como habrá podido notarse, el falo de las aves, a diferencia del pene de los mamíferos, no está estructurado por cuerpos cavernosos donde existen senos cavernosos, sino por un falo en cuyo interior existen senos linfáticos. Además, por el pene de los mamíferos transita la uretra: conducto por donde la orina es eliminada y el semen eyaculado. En las aves no existe uretra, la orina es eliminada directamente de los uréteres a la cloaca y el semen eyaculado de los conductos deferentes es dirigido al exterior escurriendo por el surco fálico.

			Cloaca

			Es el conducto final común donde confluyen los aparatos digestivo, urinario y genital. A la disección se observa como una continuación ampuliforme del recto.

			Así la cloaca se divide en tres regiones, de craneal a caudal: coprodeo, urodeo y proctodeo.

			El coprodeo es la parte de la cloaca unida al recto, internamente el límite está determinado por un pliegue de la mucosa, el pliegue rectocoprodeal.

			El urodeo se limita cranealmente por el pliegue coprourodeal y caudalmente por el pliegue uroproctodeal, que es incompleto en su parte ventral. En la parte dorsolateral (derecha e izquierda) del urodeo se encuentran los orificios cloacales de los uréteres. A cada lado de estos orificios se observan en el macho las papilas de los conductos deferentes y en la hembra los orificios de los oviductos, siendo más notorio por su desarrollo el del lado izquierdo.
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