

  

    

      

        [image: ]

      


    


  




  

    [image: ]

  




  

    [image: ]

  




  

    [image: ]

  




  

    

      Planos, Cilindros e Quádricas 




      Um enfoque no traçado de curvas e superfícies espaciais 




      AUTORES




       Anderson Gonçalves Siqueira




       Janine Freitas Mota




       João Bosco Laudares


    


  




  

    [image: ]

  




  

    

      © 2022 – Anderson Gonçalves Siqueira, Janine Freitas Mota, João Bosco Laudares




      Todos os direitos reservados pela Editora PUC Minas. Nenhuma parte desta publicação poderá ser reproduzida sem a autorização prévia da Editora. Texto revisado segundo o novo Acordo Ortográfico da Língua Portuguesa




      Pontifícia Universidade Católica de Minas Gerais




      Grão-Chanceler: Dom Walmor Oliveira de Azevedo




      Reitor: Dom Joaquim Giovani Mol Guimarães




      Pró-reitor de Pesquisa e de Pós-graduação: Sérgio de Morais Hanriot




      Editora PUC Minas




      Direção e coordenação editorial: Mariana Teixeira de Carvalho Moura




      Comercial: Paulo Vitor de Castro Carvalho




      Revisão: Patrícia Falcão, Thúllio Salgado, Luiza Seidel




      Diagramação e capa: Eduardo Ferreira




      Conselho editorial: : Conrado Moreira Mendes, Édil Carvalho Guedes Filho, Eliane Scheid Gazire, Ev’Ângela Batista Rodrigues de Barros, Flávio de Jesus Resende, Javier Alberto Vadell, Leonardo César Souza Ramos, Lucas de Alvarenga Gontijo, Luciana Lemos de Aze-vedo, Márcia Stengel, Meire Chucre Tannure Martins, Pedro Paiva Brito, Rodrigo Coppe Caldeira, Sérgio de Morais Hanriot. 


    


  




  

    

      FICHA CATALOGRÁFICA




      Elaborada pela Biblioteca da Pontifícia Universidade Católica de Minas Gerais




       Siqueira, Anderson Gonçalves




      S618p Planos, cilindros e quádricas [recurso eletrônico]: um enfoque no traçado de curvas e superfícies espaciais / Anderson Gonçalves Siqueira, Janine Freitas Mota, João Bosco Laudares. Belo Horizonte : Editora PUC Minas, 2022.




       E-book (157 p. : il.)




       ISBN: ISBN: 978-65-88547-26-7




       Bolsista de Iniciação Científica: Rayane Paiva Reginaldo 




       1. Geometria analítica. 2. Curvas planas. 3. Superfícies (Matemática). 4. Ensino auxiliado por computador. 5. Geometria - Processamento de dados. I. Mota, Janine Freitas. II. Laudares, João Bosco. III. Título. 




       CDU: 513.1




      Ficha catalográfica elaborada por Fabiana Marques de Souza e Silva - CRB 6/2086


    


  




  

    [image: ]

  




  

    

      Planos, Cilindros e Quádricas 




      Um enfoque no traçado de curvas e superfícies espaciais 




      AUTORES




       Anderson Gonçalves Siqueira




       Janine Freitas Mota




       João Bosco Laudares


    


  




  

    

      .


    


  




  

    [image: ]

  




  

    

      Sumário




      1 - O GEOGEBRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18




      1.1 Apresentação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18




      1.2 Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18




      1. 2.1 Barra de menu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19




      1.2.2 Barra de estilo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20




      1. 2.3 Barra de ferramentas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20




      1.2.4 Janela de álgebra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20




      1.2.5 Janela de visualização. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21




      1.3 Alguns recursos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21




      1.3.1 Controle deslizante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21




      1.3.2 Rastro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23




      2 - PONTO E RETA NO ESPAÇO BIDIMENSIONAL . . . . . .26




      2.2.1 Equação Geral de uma reta . . . . . . . . . . . . . . . . . .27




      2.2.2 Casos particulares da reta . . . . . . . . . . . . . . . . . .27




      2.2.3 Equação Reduzida da reta . . . . . . . . . . . . . . . . . .29


    


  




  

    

      .


    


  




  

    [image: ]

  




  

    

      3 - CÔNICAS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32




      3.1 Circunferência . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33




      3.1.1 Elementos da circunferência  . . . . . . . . . . . . . . . . .33




      3.1.2 Equação reduzida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .34




      3.1.3 Equação da circunferência transladada . . . . . . . . . . . . .34




      3.2 Elipse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37




      3.2.1 Elementos da elipse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .37




      3.2.2 Equação Reduzida da elipse de centro na origem do Sistema Cartesiano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .38




      3.2.3 Equação da elipse de centro fora da origem do sistema cartesiano - Elipse Transladada . . . . . . . . . . . . . . . .41




      3.3 Parábola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43




      3.3.1 Elementos da parábola . . . . . . . . . . . . . . . . . . .43




      3.3.2 Equação reduzida da parábola de vértice na origem do sistema cartesiano . . . . . . . . . . . . . . . . .44




      3.3.3 Equação da parábola transladada (com vértice fora da origem do sistema cartesiano) . . . . . . . . . . . . . . . .46




      3.4.1 Elementos da hipérbole . . . . . . . . . . . . . . . . . . .51




      3.4.2 Equação reduzida da hipérbole com ponto médio do eixo real na origem . . . . . . . . . . . . . . . . . . .52




      3.4.3 Equação da hipérbole transladada (com ponto médio do eixo real fora da origem do sistema cartesiano (0,0) e focos fora dos eixos coordenados) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .54


    


  




  

    [image: ]

  




  

    

      4 - PLANOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .58




      4.1 Espaço Tridimensional . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58




      4.2 Construção de um plano utilizando três pontos . . . . . . . . 59




      4.3 Equação do plano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61




      4.3.1 Representação gráfica de um plano, partindo de sua equação. . . . .62




      4.4 Representação gráfica de planos, partindo de sua equação geral . 63




      4.5 Planos paralelos aos eixos coordenados . . . . . . . . . . . 64




      4.6 Planos que contém um dos eixos coordenados. . . . . . . . . 68




      4.7 Planos paralelos aos planos coordenados . . . . . . . . . . . 69




      4.8 Planos que contêm a origem do sistema de coordenadas . . . . 71




      4.9 Planos que contêm a origem do sistema de eixos tridimensionais . 73




      4.10 Família de Planos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74




      5 - CILINDROS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .78




      5.1 Definição . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78




      5.1.1 Elementos do cilindro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .79




      5.1.2 Classificação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .80




      5.1.3 Nomeação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .80




      5.2 Equação do cilindro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82


    


  




  

    

       


    


  




  

    

      5.3 Representação gráfica de cilindros quádricos . . . . . . . . . 84




      5.3.1 Cilindro parabólico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .84




      5.3.2 Cilindro circular . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .87




      5.3.3 Cilindro elíptico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .90




      5.3.4 Cilindro hiperbólico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .93




      5.4 Construção de um cilindro circular com centro fora da origem do plano cartesiano - Cilindro Circular Transladado . . . . . . . . 97




      5.4.1 Cilindro 1 - Passo a Passo . . . . . . . . . . . . . . . . . .97




      5.4.2 Cilindro 2 - Passo a Passo . . . . . . . . . . . . . . . . . 101




      5.5 Construção de um cilindro elíptico com centro fora da origem do plano cartesiano - Cilindro Elíptico Transladado . . . . . . . 105




      5.6 Construção de um cilindro hiperbólico com eixo real não coincidente com os eixos cartesianos - Cilindro Hiperbólico Transladado . . . . . . . . . . . . . . . . 112




      5.7 Construção de um cilindro parabólico com eixo de simetria não coincidente com os eixos coordenados - CilindroParabólico Transladado . . . . . . . . . . . . . . . . . 116




      5.7.1 Construção de um cilindro parabólico de equação Lg 118




      5.8 Construção gráfica de cilindros não quádricos . . . . . . . . 120




      5.9 Representação gráfica da função  Lg no espaço tridimensional . . . . . . . . . . . . . . . . . 122




      6 - SUPERFÍCIES DE REVOLUÇÃO . . . . . . . . . . . . 124




      6.1 Elementos das superfícies de revolução . . . . . . . . . . 125




      

        [image: ]

      




      

        [image: ]

      


    


  




  

    [image: ]

  




  

    

      6.2 Construção de uma superfície de revolução . . . . . . . . . 127




      6.3 Equação de uma superfície de revolução . . . . . . . . . . 134




      6.4 Construção de uma superfície de revolução em torno do eixo Z . 143




      7 - SUPERFÍCIES QUÁDRICAS . . . . . . . . . . . . . 151




      7.1  Definição . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151




      7.2 Apresentação das superfícies quádricas . . . . . . . . . . 154




      7.3 Estudo das quádricas . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156




      7.3.1 Esboço de uma superfície quádrica156




      7.3.2 Elipsoide156




      7.3.2.1 Limitações e simetria158




      7.3.2.2 Esboço do elipsoide passo a passo158




      7.3.2.3 Esferoide e Esfera162




      7.3.3 Paraboloide Elíptico164




      7.3.3.1 Construção passo a passo de um paraboloide elíptico165




      7.3.3.2 Paraboloide de revolução167




      7.3.4 Hiperboloide Elíptico de uma folha168




      7.3.4.1 Simetria169




      7.3.4.2 Hiperboloide de revolução de uma folha170




      7.3.5 Hiperboloide Elíptico de duas folhas172




      7.3.5.1 Simetria173




      7.3.5.2 Hiperboloide de revolução de duas folhas176


    


  




  

    [image: ]

  




  

    

      7.3.6 Cone Quádrico177




      7.3.6.1 Simetria178




      7.3.6.2 Cone Quádrico de revolução178




      7.3.7 Paraboloide Hiperbólico (Sela)181




      7.3.7.1 Elementos de composição do Paraboloide Hiperbólico182




      8 - SÓLIDOS GERADOS PELAS INTERSEÇÕES DE PLANOS, CILINDROS E QUÁDRICAS . . . . . . . . . 187




      REFERÊNCIAS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190




      SOBRE OS AUTORES  . . . . . . . . . . . . . . . . 191


    


  




  

    


  




  

    

       




       




      APRESENTAÇÃO 




      Este e-book foi editado com base no livro físico “Planos, cilindros e quádricas”, ambas as obras editadas pela Editora PUC Minas. Consi-dera-se, então, uma segunda edição do livro original, mas com carac-terísticas diferentes a serem expressas a seguir.




      O conteúdo abordado neste e-book é de Geometria Analítica Plana, especificamente as retas e as cônicas e Geometria Analítica Espa-cial: planos, cilindros e quádricas. A metodologia é fundada na exploração gráfica das figuras para promover a visão espacial do estudante, habilidade necessária aos procedimentos do cálculo para dimensionar superfícies, volumes, centro de gravidade, momento de inércia entre outros cálculos. 
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      Nos livros de cálculo e geometria analítica autores, geralmente, partem do esboço completo das figuras sem detalhamento de sua construção. Diferentemente, o método básico, nas duas edições, foi edificado, por passos, a procura de dar foco no traçado de curvas de níveis e seções transversais para constituição das superfícies e sólidos. No caso de pla-nos, cilindros e quádricas partiu-se de pontos, retas, cônicas, isto é do espaço uni e bidimensional para o tridimensional.




      Como ferramenta para o apoio da construção das superfícies, foi uti-lizada na primeira edição a Informática Educativa com o Software Winplot e na segunda, o Software GeoGebra. A mudança de Software se justifica pela maior divulgação do GeoGebra e falta de atualização do Winplot. Apesar de todos dois Softwares oferecerem ótimas condi-ções de exploração de plotagem das figuras, optou-se pelo GeoGebra por sua melhor performance nos espaços bi e tridimensionais.




      Nessa nova versão da obra, as atividades foram todas estruturadas para serem desenvolvidas com apoio do Software GeoGebra, diferente da primeira versão na qual foi incentivada a utilização do lápis e papel. É interessante, porém, que o estudante exercite sua capacidade de esboçar no papel as figuras, o que pode trazer melhor desenvoltura do traçado do gráfico e melhor compreensão das propriedades estru-turais das figuras.




      Configura-se a produção deste e-book como um trabalho de equipe formada pela professora Doutora Janine Freitas Mota e pelo profes-sor Mestre Anderson Gonçalves Siqueira, sob a coordenação do pro-fessor Doutor João Bosco Laudares, e apoiados pelas atividades da bolsista de Iniciação Científica Rayane Paiva Reginaldo, graduanda do curso de Ciência da Computação da PUC Minas.




      O Software, utilizado como editor de texto na primeira edição foi o AutoCAD, já na segunda edição, privilegiamos o formato digital e-pub, próprio para edição de e-books.
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function RegisterInteractiveHandlers() {

RegisterButtonEventHandlers();

ProcessAnimations();

ProcessMedia();

}

function ProcessMedia() {

var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenMedia");

for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

var actions = oFrame[i].getAttribute("data-mediaOnPageLoadActions");

if(actions) {

var descendants = oFrame[i].getElementsByTagName('*');

for(var j = 0; j < descendants.length; j++) {

var e = descendants[j];

var tagName = e.tagName.toLowerCase();

if(tagName == 'video' || tagName == 'audio') {

if(e.paused) {

var selfContainerID = e.id;

eval(actions);

}

}

}

}

}

}

function ProcessAnimations() {

	var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");

	for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

		var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageLoadActions");

		if(actions) {

			var selfContainerID = oFrame[i].id

			eval(actions);

		}

		var cn = oFrame[i].className;

		if(cn.indexOf("_idGenCurrentState") != -1) {

			var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnStateLoadActions");

			if(actions) {

				var selfContainerID = oFrame[i].id

				eval(actions);

			}

		}

		actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");

		if(actions) {

			oFrame[i].addEventListener("touchend", function(event) { onTouchEndForAnimations(this, event) }, false);

			oFrame[i].addEventListener("mouseup", function(event) { onMouseUpForAnimations(this, event) }, false);

		}

		actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfRolloverActions");

		if(actions) {

			oFrame[i].addEventListener("mouseover", function(event) { onMouseOverForAnimations(this, event) }, false);

		}

	}

	document.body.addEventListener("touchend", function(event) { onPageTouchEndForAnimations(this, event) }, false);

	document.body.addEventListener("mouseup", function(event) { onPageMouseUpForAnimations(this, event) }, false);

}

function onPageTouchEndForAnimations(element, event) {

var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");

for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageClickActions");

if(actions) {

var selfContainerID = oFrame[i].id;

eval(actions);

event.target.__id_touched = true;

}

}

event.stopPropagation();

}

function onPageMouseUpForAnimations(element, event) {

if (event.target && event.target.__id_touched) {event.target.__id_touched=false; return;}

var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");

for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageClickActions");

if(actions) {

var selfContainerID = oFrame[i].id;

eval(actions);

}

}

event.stopPropagation();

}

function onTouchEndForAnimations(element, event) {

var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");

var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);

for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");

if(actions) {

var selfContainerID = oFrame[i].id;

eval(actions);

event.target.__id_touched = true;

}

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function onMouseUpForAnimations(element, event) {

if (event.target && event.target.__id_touched) {event.target.__id_touched=false; return;}

var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");

var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);

for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");

if(actions) {

var selfContainerID = oFrame[i].id;

eval(actions);

}

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function onMouseOverForAnimations(element, event) {

var animationClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");

var cn = element.className;

if (cn.indexOf(animationClassName) != -1 ) {

return;

}

var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");

var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);

for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfRolloverActions");

if(actions) {

var selfContainerID = oFrame[i].id;

eval(actions);

}

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function RegisterButtonEventHandlers() {

var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenButton");

for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {

oFrame[i].addEventListener("touchstart", function(event) { onTouchStart(this, event) }, false);

oFrame[i].addEventListener("touchend", function(event) { onTouchEnd(this, event) }, false);

oFrame[i].addEventListener("mousedown", function(event) { onMouseDown(this, event) }, false);

oFrame[i].addEventListener("mouseup", function(event) { onMouseUp(this, event) }, false);

oFrame[i].addEventListener("mouseover", function(event) { onMouseOver(this, event) }, false);

oFrame[i].addEventListener("mouseout", function(event) { onMouseOut(this, event) }, false);

}

}

function hasAppearance(element, appearance) {

var childArray = element.children;

for(var i=0; i< childArray.length; i++) {

var cn = childArray[i].className;

if(cn.indexOf(appearance) != -1) {

return true;

}

}

return false;

}

function isDescendantOf(child, parent) {

var current = child;

while(current) {

if(current == parent)

return true;

current = current.parentNode;

}

return false;

}

function addClass(element,classname) { 

var cn = element.className;

if (cn.indexOf(classname) != -1 ) {

return;

}

if (cn != '') {

classname = ' ' + classname;

}

element.className = cn + classname;

}

function removeClass(element, classname) {

var cn = element.className;

var rxp = new RegExp("\\s?\\b" + classname + "\\b", "g");

cn = cn.replace(rxp, '');

element.className = cn;

}

function onMouseDown(element, event) {

if (event.target && event.target.__id_touched) {event.target.__id_touched=false; return;}

if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Click')) {

addClass(element, '_idGenStateClick');

}

var actions = element.getAttribute("data-clickactions");

if(actions) {

eval(actions);

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function onMouseUp(element, event) {

if (event.target && event.target.__id_touched) {event.target.__id_touched=false; return;}

removeClass(element, '_idGenStateClick');

var actions = element.getAttribute("data-releaseactions");

if(actions) {

eval(actions);

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function onMouseOver(element, event) {

if (event.relatedTarget) {

if(isDescendantOf(event.relatedTarget, element)) return;

}

if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Rollover')) {

addClass(element, '_idGenStateHover');

}

var actions = element.getAttribute("data-rolloveractions");

if(actions) {

eval(actions);

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function onMouseOut(element, event) {

if (event.relatedTarget) {

if(isDescendantOf(event.relatedTarget, element)) return;

}

removeClass(element, '_idGenStateHover');

removeClass(element, '_idGenStateClick');

var actions = element.getAttribute("data-rolloffactions");

if(actions) {

eval(actions);

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function onTouchStart(element, event) {

if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Click')) {

addClass(element, '_idGenStateClick');

}

var actions = element.getAttribute("data-clickactions");

if(actions) {

eval(actions);

event.target.__id_touched = true;

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function onTouchEnd(element, event) {

removeClass(element, '_idGenStateClick');

var actions = element.getAttribute("data-releaseactions");

if(actions) {

eval(actions);

event.target.__id_touched = true;

}

event.stopPropagation();

event.preventDefault();

}

function handleMSOStateParentOfObject(element) {

var prev = element;

var parent = prev.parentNode;

var found;

while(parent && !found) {

var cn = parent.className;

if(cn && cn.indexOf('_idGenMSO') != -1)

found = true;

else

prev = parent;

parent = prev.parentNode;

}

if(found) {

var nextState = prev;

var mso_states = parent.children;

for (var i = 0, state; state = mso_states[i]; i++) {

var cn = state.className;

if (cn.indexOf('_idGenCurrentState') != -1 ) {

handleMediaInMSOState(state);

removeClass(state, '_idGenCurrentState');

addClass(state, '_idGenStateHide');

removeClass(nextState, '_idGenStateHide');

addClass(nextState, '_idGenCurrentState');

return;

}

}

}

}

function handleMediaInMSOState(element) {

/*This function is used to stop playing media present in current state when we move from current state to another state.*/

var descendants = element.getElementsByTagName('*');

for(var i = 0; i < descendants.length; i++) {

var e = descendants[i];

var tagName = e.tagName.toLowerCase();

if(tagName == 'video' || tagName == 'audio') {

if(!(e.paused)) {

e.currentTime = 0;

e.pause();

}

}

}

}

function playAnimatedElement(animated_element, className, hideAfterAnimating) {

removeClass(animated_element, '_idGenStateHide');

removeClass(animated_element, '_idGenPauseAnimation');

var cn = animated_element.className;

var previousAnimationClass = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");

if ((cn.indexOf(className) == -1) && (cn.indexOf(previousAnimationClass) == -1)) {

addClass(animated_element, className);

animated_element.setAttribute("data-idGenAnimationClass", className);

}

else {

removeClass(animated_element, className);

removeClass(animated_element, previousAnimationClass);

animated_element.removeEventListener("webkitAnimationEnd", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });

animated_element.removeEventListener("animationend", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });

setTimeout(function() {addClass(animated_element, className)}, 10);

animated_element.setAttribute("data-idGenAnimationClass", className);

}

animated_element.addEventListener("webkitAnimationEnd", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });

animated_element.addEventListener("animationend", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });

}

function playAnimation(animation_id, className, startDelay, hideAfterAnimating) {

var animated_element = document.getElementById(animation_id);

if(animated_element) {

handleMSOStateParentOfObject(animated_element);

var startClassName = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");

var endClassName = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");

removeClass(animated_element, endClassName);

addClass(animated_element, startClassName);

setTimeout(function(){playAnimatedElement(animated_element, className, hideAfterAnimating)}, startDelay*1000);

}

}

function onPlayAnimationEnd(element, hideAfterAnimating, evt) {

var className = element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");

var startClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");

var endClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");

removeClass(element, className);

removeClass(element, startClassName);

addClass(element, endClassName);

if(hideAfterAnimating)

addClass(element, '_idGenStateHide');

evt.stopPropagation();

}
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