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Dedique aquesta lliçó a la memòria del meu molt admirat
i benvolgut professor de matemàtiques del curs preuniversitari
del Reial Col·legi de l’Escola Pia de València,
Sr. Francisco Castaño Cerveró,
que armat amb un tros de guix i una pissarra,
va saber transmetre’m i regalar-me la seua passió per les matemàtiques,
per la curiositat i pel descobriment.




Excm. i Mgfc. Sr. Rector de la Universitat de València,
Excmes. i digníssimes autoritats,
companys i amics de la Universitat de València


PRÒLEG


Only those who will risk going too far
can possibily find out how far one can go.


T. S. ELIOT


En aquesta lliçó he utilitzat en ocasions la primera i tercera persona del plural (nosaltres o ells, els matemàtics) per a expressar afirmacions i opinions en les quals no tots els matemàtics estarien d’acord, per això demane disculpes pel fet de prendre’m aquesta llicència retòrica. Els pronoms o substantius masculins emprats en aquesta lliçó no han d’interpretar-se amb una connotació de gènere.


L’objectiu d’aquesta exposició serà posar de manifest la intensa evolució que està tenint lloc en la recerca matemàtica del càlcul científic, per donar resposta als reptes del desenvolupament de moltes àrees de la ciència en general, la física, la química, la biologia i les enginyeries en particular, i les ciències de la informació especialment. No pretenem ser exhaustius ni cobrir totes les àrees de les matemàtiques del càlcul científic. En aquesta lliçó presentarem el càlcul científic des d’una perspectiva algorítmica i examinarem dues línies de recerca en les quals aquest autor ha tingut experiència investigadora durant un llarg període de temps, a saber: l’aproximació numèrica de les equacions diferencials en derivades parcials i el paper de la norma L1 en la ciència de les dades.




L’ESPAI-TEMPS DELS ALGORISMES


Are you mathematically inclined? If math is all Greek to you, go to step 11, (i. e., you trust in me); otherwise go to step 10, (check formulas!)


DONALTH E. KNUTH (1938-)


The art of Computer Programming, vol. I


En el centre del càlcul científic resideix el concepte d’algorisme. Els matemàtics exigim tenir ben definits els conceptes que utilitzem. Un algorisme és una successió finita d’instruccions, dissenyades per a un propòsit específic, cadascuna d’aquestes eficientment realitzable en un temps finit per un dispositiu manual, mecànic o electrònic, i a més és capaç de llegir un volum de dades i escriure (i. e., produir) un volum de resultats. Així un algorisme és un ser virtual que és capaç de llegir i escriure amb determinades limitacions. Les limitacions estan associades a l’estructura i la grandària de les dades i a l’habilitat de produir els resultats en un temps útil per al propòsit per al qual va ser dissenyat.


Així un algorisme té els atributs següents:


1. Finitud: l’algorisme ha d’acabar sempre després d’un nombre finit de passos.


2. Definició: cada pas d’un algorisme ha de ser rigorosament precís i específicament no ambigu.
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