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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0883: Verificación del producto mecanizado por arranque de viruta,


  perteneciente al Módulo Formativo MF0091_2: Mecanizado por arranque de viruta,


  asociado a la unidad de competencia UC0091_2: Mecanizar los productos por arranque de viruta,


  del Certificado de Profesionalidad Mecanizado por arranque de viruta.


  Capítulo 1


  Metrología


  1. Introducción


  Desde siempre el ser humano ha necesitado poder cuantificar todo aquello que le rodea, prueba de lo cual es la gran cantidad de inventos para medir existentes, como pueden ser la braza, el palmo y tantos otros.


  Actualmente, la metrología es la ciencia encargada de establecer estándares para las diversas magnitudes empleadas en cualquier ámbito: mecánico, eléctrico, dimensional, social, etc.


  Este capítulo tratará de establecer las necesidades metrológicas relacionadas con la fabricación mecánica.


  2. Concepto de medida


  La medida es un concepto relativo, ya que este es un valor que se da con respecto a otro, que se denomina patrón.
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  Definición


  Medida


  Valor que cuantifica alguna magnitud física.


  


  El patrón establece la unidad de medida a partir de la cual se calcula cuántas veces es mayor o menor cualquier objeto comparado con él.


  2.1. Metrología


  La metrología la ciencia que estudia todos los aspectos de la medición, teniendo en cuenta factores como las magnitudes, sistemas de unidades, instrumentos de medidas, instrucciones, normas y criterios que permiten llevar a cabo las mediciones de la forma más adecuada.


  La metrotecnia es la aplicación directa de la metrología. Se define como el conjunto de técnicas, habilidades, métodos y procesos que hacen posible la aplicación de la metrología.


  2.2. Medir, comparar y verificar


  Dentro de la metrología, en el sector de la fabricación mecánica, se desarrolla la metrología dimensional, que es la que se ocupa de la medición de dimensiones.


  A través de la metrotecnia se pueden realizar tres acciones diferentes: medir, comparar y verificar.


  Se entiende por medir el procedimiento mediante el cual se indica cuántas veces está contenida la unidad patrón de longitud en la magnitud sometida a medición. Como resultado de esto, se obtiene un valor numérico que será más o menos exacto en función del número de factores tenidos en cuenta durante el procedimiento de medida. Los factores más importantes a tener en cuenta son:


  
    	Instrumento de medida empleado.


    	Precisión y apreciación del instrumento de medida.


    	Condiciones de limpieza, tanto del instrumento como de la pieza.


    	Condiciones ambientales.


    	Experiencia y destreza de operario que realiza la medición.

  


  Se entiende por comparar el procedimiento mediante el cual se establecen semejanzas o diferencias entre dos o más elementos. Uno de los elementos será el patrón, que es la pieza de referencia. Por ejemplo, una escuadra a 90º aporta información de la escuadría que tiene la pieza con que se compara, pero en ningún caso devuelve un valor numérico de la magnitud comparada.
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  Definición


  Verificar


  Procedimiento mediante el cual se comprueba si una magnitud posee los valores, formas o características deseadas.


  


  En fabricación mecánica el concepto de verificación engloba los conceptos de medida y comparación.


  En las grandes fábricas de mecanizado existe un departamento encargado de realizar las labores de verificación que mide y comprueba si las piezas mecanizadas cumplen los requisitos de fabricación establecidos.


  3. Sistemas de unidades


  A continuación se estudiará un conjunto de unidades utilizadas en fabricación mecánica pertenecientes a distintos sistemas de unidades.


  3.1. Sistema internacional (SI)


  Es el más extendido y adoptado en la actualidad. En 1960, durante la 11ª edición del Congreso general de pesas y medidas (CGPM), se decidió llamar al sistema métrico decimal sistema internacional de unidades (SI). Este sistema, que durante las anteriores convenciones, realizadas desde 1875, había sufrido diferentes modificaciones debido a la evolución de la demanda, pasó de tener dos magnitudes a definir un conjunto de siete magnitudes básicas con sus correspondientes unidades, que fueron establecidas en el año 1954 y son las que permanecen en la actualidad.


  En la siguiente tabla se muestran las magnitudes básicas establecidas en el sistema internacional de unidades (SI).


  
    

    

    

      
        	
          Magnitudes básicas

        

        	
          Símbolo

        
      


      
        	
          Longitud

        

        	
          l, h, r, x

        
      


      
        	
          Masa

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Tiempo, duración

        

        	
          t

        
      


      
        	
          Corriente eléctrica

        

        	
          I, i

        
      


      
        	
          Temperatura termodinámica

        

        	
          T

        
      


      
        	
          Cantidad de sustancia

        

        	
          n

        
      


      
        	
          Intensidad luminosa

        

        	
          Iv

        
      

    
  


  Se define como magnitud toda aquella cualidad susceptible de ser cuantificada con respecto a un patrón que determina la unidad.


  Una vez definido el concepto de magnitud y sus diferentes tipologías establecidas en el SI, se debe asignar a cada magnitud una unidad que permita medirla y cuantificar cuántas veces es mayor o menor que su unidad patrón de referencia.


  Es por ello que se define a la unidad de medida como la cantidad referencial de comparación entre dos magnitudes de la misma especie.


  En la siguiente imagen se pueden observar las diferentes unidades establecidas en el SI para cada una de las magnitudes.


  
    

    
    
    

    

      
        	
          Magnitudes y unidades

        
      


      
        	
          Magnitud básica

        

        	
          Símbolo

        

        	
          Unidad básica

        

        	
          Símbolo

        
      


      
        	
          Longitud

        

        	
          l, h, r, x

        

        	
          metro

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Masa

        

        	
          m

        

        	
          kilogramo

        

        	
          kg

        
      


      
        	
          Tiempo, duración

        

        	
          t

        

        	
          segundo

        

        	
          s

        
      


      
        	
          Corriente eléctrica

        

        	
          I, i

        

        	
          amperio

        

        	
          A

        
      


      
        	
          Temperatura termodinámica

        

        	
          T

        

        	
          grado kelvin

        

        	
          K

        
      


      
        	
          Cantidad de sustancia

        

        	
          n

        

        	
          mol

        

        	
          mol

        
      


      
        	
          Intensidad luminosa

        

        	
          Iv

        

        	
          candela

        

        	
          cd

        
      

    
  


  Si una unidad fuese muy grande para el objeto a cuantificar pueden usarse los múltiplos o submúltiplos de dicha unidad. Por ejemplo, el mecánico usa comúnmente el submúltiplo milímetro perteneciente a la unidad metro para cuantificar una magnitud de longitud.


  Los múltiplos y submúltiplos (o prefijos, que es como se índica en el SI) reconocidos son los que se indican en la siguiente imagen.


  
    

    
    
    
    
    

    

      
        	
          Relación de múltiplos y submúltiplos en el SI

        
      

    

    
      
        	
          Factor

        

        	
          Nombre

        

        	
          Símbolo

        

        	
          Factor

        

        	
          Nombre

        

        	
          Símbolo

        
      


      
        	
          101

        

        	
          deca

        

        	
          da

        

        	
          10−1

        

        	
          deci

        

        	
          d

        
      


      
        	
          102

        

        	
          hecto

        

        	
          h

        

        	
          10−2

        

        	
          centi

        

        	
          c

        
      


      
        	
          103

        

        	
          kilo

        

        	
          k

        

        	
          10−3

        

        	
          mili

        

        	
          m

        
      


      
        	
          106

        

        	
          mega

        

        	
          M

        

        	
          10−6

        

        	
          micro

        

        	
          μ

        
      


      
        	
          109

        

        	
          giga

        

        	
          G

        

        	
          10−9

        

        	
          nano

        

        	
          n

        
      


      
        	
          1012

        

        	
          tera

        

        	
          T

        

        	
          10−12

        

        	
          pico

        

        	
          p

        
      


      
        	
          1015

        

        	
          peta

        

        	
          P

        

        	
          10−15

        

        	
          femto

        

        	
          f

        
      


      
        	
          1018

        

        	
          exa

        

        	
          E

        

        	
          10−18

        

        	
          atto

        

        	
          a

        
      


      
        	
          1021

        

        	
          zetha

        

        	
          Z

        

        	
          10−21

        

        	
          zepto

        

        	
          z

        
      


      
        	
          1024

        

        	
          yotta

        

        	
          Y

        

        	
          10−24

        

        	
          yocto

        

        	
          Y
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