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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa, UF1470: Administración y monitorización de los SGBD,


  perteneciente al Módulo Formativo, MF0224_3: Configurar y gestionar un sistema gestor de bases de datos,


  asociado a la unidad de competencia UC0224_3: Configurar y explotar sistemas informáticos,


  del Certificado de Profesionalidad Administración de bases de datos.


  Capítulo 1Administración del SGBD



  
1.Introducción


  Actualmente, casi todas las empresas necesitan recurrir en mayor o menor medida, al uso de bases de datos, ya que estas constituyen uno de los activos más valiosos; la administración de los mismos, que se lleva a cabo mediante un SGBD o Sistema de Gestión de Bases de Datos es uno de los procesos más importantes. El SGBD es un conjunto de servicios que permiten un acceso eficiente a los datos, ofreciendo mecanismos que impiden la repetición y el uso inconsistente de la información por parte de múltiples usuarios.


  Como responsable del SGBD existe la figura del administrador, un profesional de las tecnologías de la información poseedor de avanzados conocimientos técnicos sobre estos temas, lo cual le capacita para gestionar el sistema en función de las necesidades de la empresa o de la organización y crear y mantener las estructuras de datos. Puede ser una o varias personas que determinan qué datos son los que se almacenan, de qué manera y cuáles son las políticas de acceso, utilización y mantenimiento.


  Para realizar estas tareas se puede utilizar el lenguaje SQL o “lenguaje de consulta estándar”, que es la forma más efectiva y genérica de crear y gestionar casi cualquier base de datos. El uso de este lenguaje tiene la gran ventaja de automatizar determinados flujos de trabajo y crear procedimientos de gestión válidos para muchos sistemas distintos, con las lógicas modificaciones necesarias. Como alternativa, existen cada vez más herramientas gráficas que simplifican estas funciones, entre ellas la configuración y la monitorización del sistema.


  
2.Análisis de las funciones del administrador del SGBD


  El administrador de una base de datos, referido habitualmente como DBA, del inglés DataBase Administrator, es la persona sobre la que recae la responsabilidad de gestionar correctamente la base de datos e implementar, controlar y supervisar el funcionamiento conveniente de la misma. Debe ser capaz de administrar las estructuras de datos, usuarios, mecanismos de seguridad y rendimiento, monitorización, copias de seguridad y funciones avanzadas.


  Estas tareas, por su complejidad, en muchas ocasiones son realizadas por un equipo de personas perfectamente organizadas, mediante el uso del lenguaje SQL o herramientas gráficas que faciliten los procesos. En general, las funciones de administración más importantes son las siguientes:


  [image: ilst1]Realizar el diseño de la base de datos a partir de las especificaciones y los requisitos del sistema. Para ello debe definirse el esquema de la base de datos y posteriormente mediante sentencias DDL o herramientas gráficas de gestión, crear las estructuras básicas que permitan almacenar y relacionar la información: tablas, restricciones de integridad y vistas, principalmente.


  Definición: Sentencias DDL. Las siglas DDL corresponden a Data

  Definition Language, es decir, “Lenguaje de Definición de Datos” y es el conjunto de órdenes que sirven para crear (CREATE), modificar (ALTER) y eliminar (DROP) los objetos más importantes de la base de datos como tablas y usuarios. Deben ser manejadas por el administrador de la base de datos o por usuarios cualificados.


  [image: ilst1]Configurar las opciones de almacenamiento físico, así como las estructuras adicionales —índices, por ejemplo— que mejoran el rendimiento de la base de datos y optimizan el acceso y utilización de la información.


  [image: ilst1]Adecuar y adaptar el diseño de la base de datos —tablas, campos, tipos de datos, restricciones, etc. — a nuevas situaciones que con el tiempo modifiquen las especificaciones iniciales.


  [image: ilst1]Dar de alta o baja en el sistema a los usuarios y establecer o denegar los permisos o niveles de acceso sobre los elementos del SGBD. Esto garantiza el correcto manejo de los objetos de la base de datos por parte de los distintos usuarios y es, además, una de las técnicas más importantes para implementar la seguridad del sistema.


  [image: ilst1]Definir el plan de seguridad a través de una serie de medidas complementarias a la gestión de usuarios y permisos que eviten los accesos no controlados al sistema. Esto implica también la administración del espacio físico de almacenamiento por parte de los usuarios —cuotas de disco— y la realización periódica de auditorías que sirvan para detectar posibles problemas de seguridad.


  [image: ilst1]Establecer las opciones de recuperación del sistema y los datos, así como la realización de copias de seguridad y su restauración en caso de pérdida de información accidental.


  [image: ilst1]Monitorizar la base de datos comprobando su rendimiento y que esta ofrezca una velocidad de respuesta adecuada en las diferentes situaciones de acceso a la información.


  Nota: cuando se detectan problemas que afectan al rendimiento del SGBD es normal realizar ajustes en la estructura y cambios en la configuración del mismo mediante la modificación de determinados parámetros. Esta actividad se denomina tuning de la base de datos y tiene como objetivo su optimización.


  [image: ilst1]Crear procedimientos que simplifiquen determinadas tareas y sirvan para automatizar los flujos de trabajo, optimizando así el sistema.


  [image: ilst1]Instalar componentes en el SGBD que añadan nuevas funcionalidades al sistema o mejoren y actualicen otras ya existentes.


  [image: ilst1]Dar apoyo y asistencia a los usuarios específicos, avanzados y desarrolladores de productos que tengan necesariamente que acceder a las bases de datos.


  [image: ilst1]Registrar y documentar los cambios significativos en la gestión de la base de datos, guardando toda aquella información que explique las modificaciones y actualizaciones más importantes en el SGBD.


  
3.Identificación de los diferentes tipos de usuarios que se relacionan con el SGBD, así como sus principales demandas de estos usuarios


  El acceso al SGBD no es igual para todos los usuarios: el más claro ejemplo es el de una persona que accede a una tienda de música online, donde puede visualizar un amplio conjunto de instrumentos musicales, sus características, precios y opciones de compra. La aplicación mostrará la información tomándola de una base de datos que será gestionada por administradores y programadores, los cuales no dejan de ser también usuarios de la misma.


  Así puede hacerse una clasificación general de los principales usuarios que utilizan el SGBD de la siguiente manera:


  [image: ilst1]Usuarios finales. También se les conoce como usuarios normales, ya que acceden a la base de datos mediante un determinado tipo de aplicación, como puede ser una página web dedicada a realizar reservas de hotel o un cajero automático. Estos usuarios no necesitan información técnica ni amplios conocimientos y se les debe permitir acceder a la información de manera sencilla, con interfaces eficientes.


  [image: ilst1]Usuarios especializados. Son capaces de acceder a la base de datos directamente, sin necesidad de utilizar interfaces y usando operaciones programadas en lenguaje DML, como consultas SELECT.


  Definición de lenguaje DML: las siglas DML corresponden a Data Manipulation Language, es decir, “Lenguaje de Manipulación de Datos” y es principalmente el conjunto de órdenes que sirven para insertar (INSERT), actualizar (UPDATE) y eliminar (DELETE) los datos de las tablas de la base de datos, así como poder consultarlos (SELECT). Pueden ser utilizados por usuarios distintos a los administradores, siempre que tengan los privilegios necesarios.


  [image: ilst1]Programadores de aplicaciones. Son usuarios especializados en el desarrollo de programas mediante determinados lenguajes de programación como Cobol, C++, Visual Basic, PHP o PL/SQL. Deben tener profundos conocimientos sobre la interacción entre estos lenguajes y el sistema de base de datos.


  [image: ilst1]Administradores de la base de datos. Como se ha visto, se encargan de controlar el perfecto funcionamiento de la base de datos, de su seguridad e integridad, actuando como intermediarios entre los programadores, los usuarios finales y el sistema en sí.


  Los administradores determinan a qué nivel acceden los demás usuarios y que objetos de la base de datos pueden utilizar mediante la concesión de privilegios y la definición de las vistas del sistema.


  Definición de vistas: las vistas, en el lenguaje técnico denominadas también views, constituyen uno de los principales elementos del esquema externo de una base de datos, pues permiten ver la información como los usuarios o administradores decidan, independientemente de cómo estén físicamente almacenados los datos.


  [image: 035.png]


  [image: ilst1]Administradores del sistema informático. Son las personas encargadas del correcto funcionamiento de los equipos en los que se almacena y ejecuta la base de datos, así como del sistema operativo subyacente. De nada sirve tener una base de datos perfectamente diseñada y optimizada si el sistema en el que se aloja no es el adecuado o no funciona eficientemente. En muchas ocasiones trabajan conjuntamente con los administradores del SGBD apoyándolos con determinados trabajos, como los de monitorización. En otros casos, su intervención es necesaria para dar soporte a la instalación de programas informáticos que accedan al sistema.


  [image: iAct]


  Actividades


  1.¿Qué lenguaje suelen usar los usuarios especializados para acceder a la base de datos?


  2.¿Para qué se monitoriza una base de datos?


  
4.Identificación de las tareas administrativas más comunes a realizar


  En general, el uso de una base de datos depende de los requerimientos de la empresa u organización, de la información que se almacena y de las necesidades de los usuarios que acceden a ella. Durante su ciclo de vida existe una serie de tareas administrativas comunes que pueden ser realizadas en su mayoría mediante el lenguaje SQL y que se muestran a continuación:


  [image: ilst1]Análisis de las especificaciones funcionales de la organización y de la información que se va a almacenar.


  [image: ilst2]Realizar la definición lógica de la base de datos, antes de su implementación, especificando las tablas que van a formar parte de ella y las relaciones entre las mismas.


  [image: ilst2]Especificar los campos, tipos de datos y sus restricciones de integridad.


  [image: ilst1]Administración de las estructuras de almacenamiento.


  [image: ilst2]Crear las estructuras generales de almacenamiento como espacios de tablas y ficheros de datos donde se va a guardar la información.


  [image: ilst2]Seleccionar el motor de almacenamiento más apropiado para el sistema y configurarlo en aquellos sistemas que ofrecen esta posibilidad.


  [image: ilst2]Crear las tablas que van a almacenar la información implementando su diseño, sus campos, tipos de datos, reglas y restricciones de integridad, etc. y modificarlas cuando convenga.


  [image: ilst2]Crear vistas sobre las tablas que permitan ver los datos de una manera alternativa y modificarlas cuando sea necesario.


  [image: ilst2]Eliminar objetos como espacios de tablas, tablas, campos o columnas, vistas, etc.


  [image: ilst1]Gestión de los datos.


  [image: ilst2]Insertar, modificar y eliminar filas y/o datos individuales en las

  tablas.


  [image: ilst1]Administración de usuarios.


  [image: ilst2]Crear o dar de alta a los usuarios, estableciendo sus perfiles y características y eliminar o dar de baja a los que sea necesario.


  [image: ilst2]Conceder o retirar permisos de acceso a los usuarios sobre los objetos de la base de datos.


  [image: ilst1]Seguridad.


  [image: ilst2]Desarrollar un conjunto de políticas y mecanismos que ofrezcan la protección garantizada de los datos a fallos de tipo físico y a errores provocados por un mal diseño del sistema, de las aplicaciones y de accesos no autorizados.


  [image: ilst1]Control de cambios y concurrencia.


  [image: ilst2]Controlar que los cambios realizados sobre los datos se hacen efectivos y se guardan físicamente en disco o bien se descartan.


  [image: ilst2]Establecer puntos de control en la base de datos que gestionen de manera automática la aceptación o descarte de los cambios.


  [image: ilst2]Gestionar las peticiones de acceso y modificación concurrentes, es decir, simultáneas, en la base de datos por parte de distintos usuarios y/o procesos.


  [image: ilst1]Monitorización y ajustes.


  [image: ilst2]Vigilar que la base de datos funciona bajo unos niveles óptimos de rendimiento y que las respuestas ante las peticiones de acceso a los datos por parte de los usuarios son rápidas y efectivas.


  [image: ilst2]Realizar los ajustes necesarios en la configuración de la base de datos y en las estructuras de almacenamiento que garanticen el punto anterior.


  [image: ilst1]Copias de seguridad.


  [image: ilst2]Exportar la información contenida en la base de datos a otros formatos e importar la información desde otras fuentes de datos.


  [image: ilst2]Realizar copias de la información almacenada y recuperar el sistema de una pérdida accidental de los datos.


  [image: ilst2]Escribir u obtener scripts que automaticen la creación de los objetos más importantes de la base de datos, así como de los datos almacenados en un momento determinado.


  
4.1.El lenguaje SQL


  SQL ha estado desde un principio ligado a la administración de sistemas de bases de datos relacionales (SGBDR) donde la información se almacena y se gestiona a través de un conjunto de tablas, muchas de las cuales se relacionan entre sí.


  Aunque años antes SQL ya había despertado un gran interés en la comunidad informática y en las grandes empresas, en 1986 ANSI realiza la primera publicación oficial, la cual es estandarizada al año siguiente por ISO. Desde entonces han sido continuas sus revisiones y actualizaciones, lo que lo han convertido en el lenguaje de consulta y administración por excelencia.


  [image: iDef]


  Definición


  ANSI


  Este término se forma con las siglas que corresponden a American National Standards Institute, es decir, el “Instituto Nacional de Estándares de los Estados Unidos”, que como miembro de ISO se encarga de estandarizar productos, procesos, sistemas y servicios.


  SQL es un lenguaje de alto nivel que permite especificar un conjunto de operaciones, muchas de ellas de tipo administrativo, sobre las bases de datos relacionales y la recuperación de la información mediante técnicas del álgebra y cálculo relacional. Con SQL entre otras cosas se puede:


  [image: ilst1]Crear, reemplazar, alterar, borrar objetos. Son las operaciones que sirven para crear la estructura de objetos de la base de datos y las relaciones entre los mismos. Se utilizan las órdenes de tipo DDL, CREATE, ALTER, RENAME, TRUNCATE y DROP.


  [image: ilst1]Consultar datos de una base de datos mediante operaciones de acceso a las tablas y vistas de la base de datos, insertar, actualizar y borrar datos de una tabla.


  Son las operaciones básicas que permiten consultar y mantener la información en la base de datos. Se utilizan las órdenes de tipo DML, SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE.


  [image: ilst1]Controlar el acceso a la base de datos y a sus objetos, otorgando y revocando permisos. Son las órdenes que implementan los mecanismos básicos de seguridad, determinando qué puede hacer cada usuario en la base de datos. Se utilizan las órdenes de tipo DCL (Data Control Language o Lenguaje de Control de Datos), GRANT y REVOKE.


  [image: ilst1]Garantizar la consistencia e integridad de la base de datos. Son las operaciones que sirven para confirmar o no los cambios que se realizan en la base de datos. Se utilizan las órdenes de tipo TCL (Transaction Control Language o Lenguaje de Control de Transacciones) COMMIT y ROLLBACK principalmente.


  [image: 320674.png]


  La escritura de código SQL se basa en la utilización de sentencias DDL y DML principalmente, que pueden ocupar varias líneas y que deben ser finalizadas mediante el carácter punto y coma “;”. Pueden incluirse comentarios en las mismas precediendo el texto con los caracteres “--”.


  Dependiendo además del sistema operativo y del SGBD que se utilice es posible que existan diferencias entre el uso de mayúsculas y minúsculas en el código SQL.


  [image: iNot]


  Nota


  Si el uso de las mayúsculas y minúsculas es indiferente, se aconseja por legibilidad escribir las palabras reservadas del lenguaje en mayúsculas y el nombre de los objetos, como tablas, campos o usuarios en minúsculas.


  Se muestran a continuación varios ejemplos de consultas SQL sobre las tablas “Artículos”, “Clientes” y “Ventas”, donde se han marcado con flechas los campos clave por los que se relacionan: los campos “clave primaria” en color azul y los campos “clave secundaria” en color rojo.


  [image: 320999.png]


  [image: iNot]


  Nota


  Para relacionar tablas es necesario que unos campos que sean “clave primaria” estén relacionados con otros que se consideran “claves secundarias”. Así, en este ejemplo se puede relacionar el campo “número” (clave primaria de la tabla “Artículos”) con el campo “artículo” (clave secundaria de la tabla “Ventas”) ya que además son del mismo tipo de datos.


  Algunos ejemplos de consultas sobre estas tablas son estos:


  Seleccionar todos los campos de la tabla “Artículos” cuyo peso es superior a 4000:


  
    SELECT * FROM articulos WHERE peso > 4000;

  


  Seleccionar todos los campos de la tabla “Artículos” cuyo precio de venta está entre 5 y 15:


  
    SELECT * FROM articulos WHERE PVP BETWEEN 5 AND 15;

  


  Seleccionar el nombre de aquellos clientes que viven en Sevilla:


  
    SELECT nombre FROM clientes WHERE ciudad LIKE ‘Sevilla’;

  


  Seleccionar el “número de venta”, el “nombre del artículo” y la “fecha de venta” de la tabla “Ventas”:


  
    SELECT numero, nombre, fecha

    FROM ventas, articulos

    WHERE ventas.articulo=articulos.numero;

  


  Insertar en la tabla “Artículos” el artículo 5, que es una “Caja CPU X1”, con un peso de 2215 y un PVP de 48.


  
    INSERT INTO articulos VALUES (5, ‘Caja CPU X1’, 2215, 48);

  


  Insertar en la tabla “Clientes” al cliente número 4, que se llama “Perdigones Usía, Manuel” pero no se sabe cuál es su ciudad (null).


  
    INSERT INTO clientes VALUES (4, ‘Perdigones Usía, Manuel’, NULL);

  


  Eliminar de la tabla “Artículos” aquellos productos que cuesten más de 2000.


  
    DELETE FROM articulos WHERE pvp > 2000;

  


  Actualizar la venta número 5, de manera que no se vendieron 3 sino 2 unidades.


  
    UPDATE ventas SET cantidad = 2 WHERE numero = 5;

  


  Aumentar un 15 % el precio de todos los artículos.


  
    UPDATE articulos SET PVP = PVP * 1,15;

  


  [image: iSab]


  Sabía que...


  Cuando se insertan o actualizan datos en una tabla, es posible que el valor de un determinado campo se desconozca o no esté en ese momento definido. La ausencia de información se representa por “NULL” o vacío, que no debe confundirse con el valor 0 (cero).


  [image: iNot]


  Nota


  El código SQL puede editarse mediante cualquier procesador de textos que guarde el documento en formato de texto plano, como Bloc de notas o Notepad++, guardando el archivo preferiblemente con la extensión “*.sql”. Esto permite ejecutar desde sencillas consultas a largos scripts de creación y configuración de una base de datos.


  Otra de las ventajas de este lenguaje es que la mayoría de los SGBD actuales implementan un diccionario de datos general en el que se guarda toda la información del sistema y es posible realizar consultas SQL sobre dicho diccionario para obtener información administrativa que hace posible optimizar la base de datos.


  
    
      
      
      
    

    
      
        	
          Tabla categoría

        
      


      
        	
          Campo

        

        	
          Tipo

        

        	
          Descripción

        
      


      
        	
          Idcategoría

        

        	
          Int(11) auto_increment (PK)

        

        	
          Identifica de forma única a la categoría

        
      


      
        	
          Descripción

        

        	
          Varchar (50)

        

        	
          Agrega una descripción a la categoría

        
      

    
  


  Ejemplo de descripción de la tabla “Categoría” en la que puede verse el diseño de la misma, a través de una consulta realizada sobre el diccionario de datos.
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  Actividades


  3.¿Qué campos son importantes a la hora de relacionar tablas entre sí?


  4.¿Qué operaciones permiten la gestión de los datos principalmente?


  
5.Desarrollo de las tareas administrativas. Aplicación en al menos dos SGBD actuales clasificados de forma distinta


  En la actualidad existe en el mercado un sinfín de programas de gestión de bases de datos que se adaptan a las exigencias y a los requerimientos de los clientes y empresas, desde los modelos más sencillos a los relacionados con las grandes corporaciones, capaces de gestionar millones de datos.


  Por tanto, es necesario saber elegir el SGBD que mejor se adapte a unos determinados requisitos y que además pueda crecer con el tiempo, evitando así costosas migraciones hacia otros sistemas mayores.


  [image: iNot]


  Nota


  Entre los principales requisitos que se deben evaluar están determinar si el SGBD es capaz de soportar el modelo de datos relacional, jerárquico o distribuido, así como el conjunto de herramientas de gestión, seguridad, protección y productividad que se ofrecen y la potencia del servidor de la base de datos.


  Es muy importante también considerar el coste que tiene para la empresa la adquisición de un SGBD profesional, así como el precio de las actualizaciones, planes de formación y soporte técnico. En este sentido hay opciones libres y gratuitas, como son las bases de datos PostgreSQL y, sobre todo, MySQL, un gestor usado mundialmente en cientos de miles de negocios.


  En el otro lado, se encuentran los sistemas no gratuitos como Oracle, DB2, Microsoft SQL Server, IBM Informix, Microsoft Access y dBASE, entre otros.


  
5.1.Elección de los sistemas de gestión de bases de datos y sus principales características


  Para la exposición de los contenidos teórico-prácticos de este manual se usarán los sistemas Oracle 10G Express Edition XE, en adelante Oracle XE y MySQL Community Server. Se trata quizás de las mejores opciones disponibles hoy día de manera gratuita orientadas al aprendizaje y a la gestión de pequeñas y medianas bases de datos. Sin embargo la mayoría de las acciones realizadas mediante SQL pueden realizarse sobre versiones anteriores o posteriores de Oracle y de MySQL y, por supuesto, sobre las versiones comerciales. Se exponen a continuación sus principales características.


  Oracle


  La segunda empresa de software del mundo solo superada por Microsoft, tiene en Oracle Database su producto estrella, es decir, el servidor de bases de datos Oracle, que es líder mundial en el desarrollo, implantación y gestión de SGBD relacionales.


  [image: iSab]


  Sabía que...


  La fabulosa historia de Oracle está ligada a la evolución teórica de las bases de datos relacionales y del lenguaje SQL casi desde sus inicios a principio de los años 70. Años después, se ha convertido en una de las mayores y más importantes compañías del sector de la informática.


  Este software destaca por su estabilidad, por ser multiplataforma y por su capacidad de escalabilidad, es decir, de adaptarse a requisitos más complejos y sistemas más grandes.


  Existen distintas versiones, desde las primeras y antiguas Oracle 5 y 6, Oracle 7, 8, 8i, 9i, hasta las modernas 10g, 11g y 12c. Dentro de cada versión existen distintos productos, actualizaciones y tipos de versiones de servidor para diferentes propósitos y plataformas.


  Así, por ejemplo, se aconseja Oracle Database Express Edition que incluye sencillas herramientas gráficas de gestión, para un uso personal orientado al aprendizaje o como almacén de datos de pequeños sitios webs.


  [image: iNot]


  Nota


  Esta edición, compatible con Oracle Database 10gR2 y 11g es totalmente gratuita, aunque tiene las limitaciones de aprovechar una sola CPU en el equipo donde esté instalada, un máximo de 1 GBytes de memoria y no pueden sobrepasarse los 11 GBytes de almacenamiento en disco para los datos de los usuarios en cuyo caso se daría el error “ORA-12592”.


  Por otro lado, la línea de servidor Oracle Database Standard Edition está orientada a las pequeñas y medianas empresas. Es totalmente multiplataforma y no limita el tamaño de la base de datos ni la cantidad de memoria que utilice, como características más destacables.


  En una escala superior se encuentra la edición Oracle Database Enterprise Edition, que soporta grandes volúmenes de información, con tablas que pueden llegar a tener millones de filas, permitiendo un uso intensivo del sistema y miles de transacciones simultáneas. Tiene una gran cantidad de herramientas de productividad, las cuales pueden contratarse por separado.


  También existen las versiones Oracle Personal Edition para usuarios únicos y Oracle Lite orientada a ser usada en teléfonos móviles de última generación. De la amplísima lista de productos que ofrece Oracle, se pueden consultar aquellos relacionados directamente con los servidores de bases de datos y las herramientas asociadas en la siguiente dirección:


  http://www.oracle.com/es/products/database/overview/index.html


  MySQL


  MySQL está considerado como el SGBD relacional de código abierto más importante hoy día en el mundo y su gran éxito se debe a que permite implementar desde pequeños a grandes sistemas, fiables y de alto rendimiento a bajo coste.
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  Nota


  Aunque es un sistema multiplataforma, su utilización más frecuente ha sido como servidor y almacén de datos en los servidores Linux, para los sitios webs dinámicos programados en PHP. En el argot informático, esta combinación tan exitosa ha sido denominada PALM, iniciales de (PHP+Apache+Linux+MySQL).


  MySQL es usado para mantener la base de datos de sitios webs tan importantes como Wikipedia, Facebook, Twitter, FlickR o Youtube, lo que da idea de sus enormes posibilidades.


  MySQL se distribuye gratuitamente mediante licencia GNU GPL, lo que significa que cualquier producto que utilice dicho sistema debe ser distribuido bajo la misma licencia, a no ser que se contrate una licencia comercial.


  MySQL ha sido desarrollado en los últimos años por la empresa privada MySQL AB, la cual tiene el copyright de la parte más importante del código fuente, con la ayuda de colaboradores a través de Internet que han ido mejorando y actualizando el producto. En enero de 2008, el gigante Sun Microsystems compra MySQL y posteriormente un año después, esta empresa es adquirida por Oracle Corporation, la cual gestiona actualmente el desarrollo del producto y lo mejora para desbancar a SQL Server de Microsoft como principal SGBD en las plataformas Windows.


  MySQL se distingue por ser un sistema rápido y robusto, fácilmente portable entre distintos sistemas y plataformas. Es especialmente eficaz en sistemas con pocos recursos, aunque gracias a su capacidad multiproceso puede rendir con gran desempeño en arquitecturas más complejas.


  Otra de sus ventajas es que implementa correctamente la gestión de usuarios y contraseñas con mecanismos de seguridad muy fiables.


  Los sitios oficiales de MySQL son:


  [image: ilst1]http://www.mysql.com/


  [image: ilst1]http://www.oracle.com/es/products/mysql/overview/index.html


  
5.2.Instalación del SGBD Oracle en las plataformas Windows y Linux



  Ya que existe un número muy amplio de posibilidades, se toma como ejemplo la instalación de la versión gratuita Oracle Database Express Edition 10g en los sistemas Windows y Linux, respectivamente. Para la descarga de software de Oracle es necesario estar primero registrado con un nombre de usuario asociado a una cuenta de correo electrónico y una contraseña válida.
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  Nota


  El SGBD Oracle, en sus versiones más actuales, pueden instalarse indistintamente en equipos en los que estén los sistemas Linux o Windows y normalmente el proceso de instalación en este último caso suele ser más sencillo.


  Existen otras muchas fuentes para obtener este software sin acceder a la página de Oracle. Páginas como http://www.tuinformaticafacil.com/ o

  http://www.downloadsource.es/ ofrecen los archivos de instalación de manera legal y gratuita.


  Tras registrarse en la web de Oracle e iniciar la sesión en ella, se permite la descarga del software seleccionado, para lo cual es muy importante leer las condiciones legales de uso del mismo y aceptar su licencia asociada. Como ya se ha explicado, la versión Oracle XE es gratuita, por lo que es ideal para aprender a manejar este potente SGBD.


  
    [image: 321959.png]

    Imagen detalle de la zona de descargas de Oracle donde después de iniciar la sesión, el usuario puede aceptar los términos de la licencia para descargar un determinado producto.

  


  Instalación de Oracle XE en sistemas Windows



  Antes de proceder a la instalación de este producto, lo cual debe ser realizado por un usuario administrador del sistema, es necesario conocer ciertos requerimientos que deben cumplirse. En primer lugar, esta versión es válida solo para procesadores de tipo Intel (x86) y en el equipo debe estar instalada cualquiera de las siguientes versiones de Windows:


  [image: ilst2]Microsoft Windows XP Professional.


  [image: ilst2]Microsoft Windows Server 2003, 2003 R2 y 2008.


  [image: ilst2]Microsoft Windows 7 Professional, Enterprise y Ultimate.


  El equipo debe tener además al menos 1,5 GBytes de almacenamiento en disco, 256 MBytes de memoria RAM y las herramientas Microsoft Windows Installer 2.0 y .Net Framework 2.0 o superior.


  Otros aspectos están relacionados con la seguridad del sistema, como son la necesidad de deshabilitar el uso compartido simple de archivos, usar un sistema de archivos que soporte el control de accesos, como NTFS y tener habilitados en el cortafuegos los puertos 1521 para Oracle Database Listener, 2030 para Oracle Services for Microsoft Transaction Server y 8080 para Oracle HTTP Transaction Server.
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  Definición


  Oracle Database Listener


  También conocido como TNS Listener u Oracle Net Listener, es un importante proceso que se ejecuta en el servidor en segundo plano, gestionando las conexiones de acceso a la base de datos a través de la red, aunque no necesariamente tienen que llegar de equipos remotos.


  El puerto 1521, asociado por defecto al Listener tiene una especial importancia en el acceso a la base de datos, de modo que si dicho puerto está bloqueado, no se permite el acceso a la base de datos desde conexiones “clientes”. Una vez descargado el archivo ZIP de la página de Oracle o de cualquier otra que lo ofrezca, como ya se ha comentado, se procede a la instalación del mismo en sistemas Windows de 32 bits, descomprimiéndolo previamente en una determinada carpeta.


  La instalación de este producto es un proceso realmente sencillo, guiado a través de unas pantallas en las que, una vez aceptados los términos de la licencia por parte del usuario, se determina en qué carpeta del equipo se guarda el SGBD y cuáles son las contraseñas para acceder al sistema como usuarios SYSTEM y SYS, que son los DBA por defecto en el sistema Oracle.


  
    [image: 006_1_fmt.png]

    Imagen que muestra a la izquierda la pantalla de Bienvenida al proceso de instalación del servidor de base de datos Oracle 10g Express Edition y, a la derecha, la ventana que permite aceptar la licencia.

  


  
    [image: 322084.png]

    Pantallas en las que se determina el directorio o carpeta en la que se instalará el servidor de la base de datos y el establecimiento de las contraseñas para los usuarios SYS y SYSTEM, respectivamente.

  


  Después de este recorrido se muestra un resumen de la instalación y tras finalizar, hay que comprobar si el proceso ha sido correcto y el SGBD es funcionalmente operativo. Esto puede realizarse de tres formas distintas:


  1.Comprobando si el servicio de Windows asociado al motor de la base de datos está en funcionamiento. Para ello se accede desde el menú de Inicio -> Configuración -> Panel de Control -> Herramientas administrativas -> Servicios.


  
    [image: 008_1_fmt.png]

    Imagen que representa el conjunto de servicios relacionados con la base de datos Oracle en el sistema Windows, donde se ha marcado el servicio principal OracleServiceXE, que debe estar iniciado. Una forma de detener la base de datos es parando este servicio, aunque se recomienda hacerlo desde los comandos administrativos propios del SGBD.

  


  2.Abriendo la página inicial de la base de datos, desde el menú de Inicio de Windows, Programas, menú de Oracle Database 10g Express Edition, acceso directo Get Started.


  
    [image: 322174.png]

    Ejemplo del acceso a la base de datos Oracle iniciando la sesión como usuario SYSTEM desde el panel de conexión que ofrece Get Started. En otras versiones del producto este acceso se denomina Introducción a Base de Datos Oracle.

  


  3.Accediendo a la base de datos desde SQL*Plus. Este programa se inicia desde el grupo de programas de Oracle del menú de Inicio y en la versión internacional se denomina Run SQL Command Line. Al abrirlo se introduce la orden “connect system/12345;”, lo cual sirve para abrir una sesión en la base de datos como usuario SYSTEM, introduciendo la contraseña que fuese definida en el proceso de instalación.


  
    [image: 322217.png]

    Ejemplo del acceso a la base de datos Oracle iniciando la sesión desde el programa SQL*Plus, también llamado SQL Command Line o Línea de Comandos SQL.
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  Definición


  SQL*Plus


  Es un programa que se ejecuta en consola o terminal y sirve para ejecutar órdenes SQL, PL/SQL y comandos internos de la aplicación interactivamente, siendo una de las principales herramientas de gestión de la base de datos. Es usado muy frecuentemente por programadores y usuarios específicos para acceder a la base de datos, así como administradores que necesitan realizar tareas administrativas mediante comandos.
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  Actividades


  5.¿Qué conocido programa sirve para acceder a la base de datos mediante órdenes SQL?


  6.¿Cuál es uno de los primeros pasos que es necesario efectuar para descargar software de la página de Oracle?


  Instalación de Oracle en sistemas Linux



  Oracle ha tenido en los sistemas Unix el medio de desarrollo más potente y productivo desde sus primeras versiones. La instalación en este tipo de plataformas ha sido, sin embargo, un proceso complejo en el que tenían que participar profesionales con avanzados conocimientos técnicos. Con el tiempo, estos trabajos han ido simplificándose, en especial en los sistemas Linux, aunque siguen estando lejos de ser unas simples ventanas donde pulsar en los botones de Siguiente, como ocurre en las plataformas Windows.


  En cuanto a los requerimientos del sistema Linux, donde instalar esta versión de Oracle, se ha de cumplir que el equipo tenga al menos 1,5 GBytes de almacenamiento en disco, 256 MBytes de memoria RAM y una cantidad de espacio SWAP de intercambio, acorde a lo que se especifica en la siguiente tabla:


  
    
      
      
    

    
      
        	
          RAM

        

        	
          Cantidad Swap requerida

        
      


      
        	
          Entre 257 MB y 512 MB

        

        	
          El doble de RAM

        
      


      
        	
          Entre 513 MB y 2048 MB

        

        	
          1.5 veces el tamaño de la RAM

        
      


      
        	
          Entre 2049 MB y 8192 MB

        

        	
          La misma que la RAM

        
      


      
        	
          Más de 8192 MB

        

        	
          0.75 % del tamaño de la RAM

        
      

    
  


  Oracle XE debe ser instalado por el usuario “root” en alguna de las siguientes versiones:


  [image: ilst2]Oracle Enterprise Linux 4 Update 7 y Linux 5 Update 2.


  [image: ilst2]Red Hat Enterprise Linux 4 Update 7 y Linux 5 Update 2.


  [image: ilst2]SUSE Linux Enterprise Server 10 SP2 y Server 11.


  En las que además deben estar instalados los siguientes paquetes (librerías):


  [image: ilst2]glibc 2.3.4-2.41


  [image: ilst2]make 3.80 y gcc 4.1.2


  [image: ilst2]binutils 2.16.91.0.5 y libaio 0.3.104


  De manera similar a como se hizo anteriormente, pero lógicamente desde un ordenador con el sistema operativo Linux y conectado como usuario “root”, se debe descargar el archivo “oracle-xe-10.2.0-1.0.x86_64.rpm.zip” disponible desde la sección de descargas, en el apartado de Oracle Database Express Edition 10g. Posteriormente, se accede al directorio de descarga y desde una consola o terminal se lanza la ejecución del asistente de instalación.


  
    rpm -ivh downloads/oracle-xe-10.2.0-1.0.x86_64.rpm
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  Definición
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