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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0680: Diagnosis preventiva del vehículo y mantenimiento de su dotación material,


perteneciente al Módulo Formativo MF0069_1: Operaciones de mantenimiento preventivo del vehículo y control de su dotación material,


asociado a la unidad de competencia UC0069_1: Mantener preventivamente el vehículo sanitario y controlar la dotación material del mismo,


del Certificado de Profesionalidad Transporte sanitario.




Capítulo 1


Operaciones de diagnosis y mantenimiento preventivo del motor y sistemas auxiliares del vehículo de transporte sanitario


Contenido


1. Introducción


2. Elementos mecánicos, eléctricos y de seguridad del vehículo


3. Sistema de lubricación y refrigeración


4. Sistema de alimentación


5. Sistema de arranque


6. Resumen


1. Introducción


Desgraciadamente, las urgencias y emergencias sanitarias seguirán produciéndose sin un patrón de aparición, es decir, se sucederán de una forma totalmente imprevisible. Por esta indiscutible realidad, el personal sanitario y los medios técnicos de los que dispone deben estar siempre correctamente preparados y organizados para actuar con la máxima premura.


En lo que a los medios se refiere, en el presente capítulo se exponen las distintas operaciones y el mantenimiento preventivo que se realizará de forma puntual y periódica, en los vehículos de transporte sanitario, en lo que respecta a la mecánica del vehículo.


Es muy importante que el Técnico de Transporte Sanitario (TTS) conozca su vehículo y tenga unos conocimientos en materia de mecánica del automóvil suficientes para resolver situaciones puntuales. El nivel de estos conocimientos hará que el TTS sepa reaccionar ante cualquier situación de avería de su vehículo, de tal manera que o bien podrá resolverla él mismo en ese instante o si, por el contrario, necesita de apoyo técnico, sabrá que debe cambiar el vehículo por el de reserva para garantizar la cobertura sanitaria de la que es responsable.


2. Elementos mecánicos, eléctricos y de seguridad del vehículo


La Ley de Seguridad Vial define como automóvil al vehículo de motor que sirve normalmente para el transporte de personas o cosas, o de ambos a la vez.


El vehículo está constituido por el chasis, que es el armazón o conjunto mecánico, y la carrocería, destinada a transportar pasajeros o carga.


El chasis de cualquier automóvil se compone de los siguientes elementos:




	El bastidor, formado por largueros o travesaños, al que se fijan:



	El motor.


	La transmisión (embrague, caja de cambios, etcétera).


	La dirección.


	Los frenos.







	Los ejes delantero y trasero con las ruedas


	La suspensión que une los ejes al bastidor.


	El sistema eléctrico.





Los automóviles están provistos de una instalación eléctrica que ha de proporcionar energía al equipo eléctrico. Estos servicios (alumbrado, arranque, señalización y complementos eléctricos) son conseguidos mediante dicha instalación, que constituye una pequeña fábrica de electricidad.
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Nota


En la mayoría de automóviles, también se suministra la electricidad que necesita el sistema de encendido para provocar la chispa en las bujías.





De los numerosos sistemas para aumentar la seguridad, cabe distinguir entre dos tipos:




	
Seguridad activa: tiene que ver con el uso del automóvil por parte del conductor. Los elementos más importantes son:



	Tren de rodaje: dirección, frenos, neumáticos, sistema electrónico de estabilidad (ESP), etcétera.


	Acondicionamiento fisiológico: el conductor debe disponer de una plenitud de su condición física y mental para reaccionar a tiempo.







	
Seguridad pasiva: se refiere a la mejor protección posible contra eventuales lesiones, una vez producido el accidente. Los elementos de la seguridad pasiva más importantes son:



	Carrocería.


	Habitáculo resistente.


	Sistema de combustible seguro.


	Cinturón de seguridad.


	Reposacabezas.


	Airbag.


	Sillas para niños.











2.1. El motor


Un motor es un sistema material que transforma una determinada clase de energía (hidráulica, química, eléctrica, etcétera) en energía mecánica. Es una máquina destinada a producir movimiento a expensas de otra fuente de energía.
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Nota


En los automóviles, este efecto es una fuerza que produce el movimiento.





Tipos de motor


Según la fuente de energía que use el motor de un vehículo para su funcionamiento, pueden distinguirse tres tipos de motores: motor de explosión o de gasolina, motor diésel y motor eléctrico.


El motor de explosión o de gasolina


A los motores que funcionan con gasolina se les llama motores de explosión, porque la gasolina mezclada con el aire, en proporción adecuada, se comprime en un cilindro mediante un pistón o émbolo y se hace explosionar la mezcla por medio de una chispa proporcionada por un sistema de encendido.


A diferencia de estos motores, los de combustión interna o motores diésel comprimen aire puro en el cilindro hasta reducirlo a un volumen de 12 a 14 veces menor, con lo que se alcanza una temperatura de casi 600 ºC, que permite la autoinflamación, y seguidamente penetra en el cilindro un pequeño chorro de gasoil a gran presión, lo que hace que el gasoil se vaporice en finísimas gotas y, al contacto con el aire, se inflama.


Los motores de combustión interna de gasolina pueden ser de dos tiempos o de cuatro tiempos, siendo los motores de cuatro tiempos los más comúnmente utilizados en los coches o automóviles.


Para que el motor funcione por sí solo es necesario que el pistón haga cuatro recorridos o carreras: dos de arriba abajo y dos de abajo a arriba, produciéndose así las cuatro fases del ciclo: admisión, compresión, explosión y escape. Cada una de ellas se produce en el interior del cilindro. En los motores de dos tiempos, las cuatro fases del ciclo en realidad se conservan, pero se realiza con solo dos carreras del pistón, es decir, que se consigue una explosión o carrera motriz por cada vuelta del cigüeñal, a diferencia del motor de cuatro tiempos, en el que se consigue una carrera motriz por cada media vuelta del cigüeñal.


Como el funcionamiento es igual para todos los cilindros  que contiene el motor, se tomará como referencia uno solo, para ver qué ocurre en su interior en cada uno de los cuatro tiempos:




	Admisión: el pistón, al bajar, crea un vacío en el cilindro y este se llena con una mezcla de aire-gasolina.


	Compresión: el pistón sube, manteniéndose las válvulas cerradas y comprimiendo la mezcla.


	Explosión: una chispa en la bujía produce la explosión de la mezcla.


	Escape: el pistón sube, empujando los gases hacia la salida, y vuelta a empezar.
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El motor de combustión o diésel


Es un motor térmico de combustión interna alternativa, en el cual el encendido del combustible se logra por la temperatura elevada que produce la compresión del aire en el interior del cilindro, según el principio del ciclo Diésel. Por lo tanto, no es necesaria la chispa como en los motores de explosión.


[image: image]


Sabía que...


El motor diésel es llamado así en honor del ingeniero alemán, nacido en Francia, Rudolf Diésel, que en 1897 creó el primer motor de combustión funcional.





El motor híbrido


Este tipo de motor está constituido por un motor de combustión interna (gasolina o diésel), combinado con otro de energía eléctrica, siendo estos unos de los más utilizados en la transición entre el paso de los motores de combustión interna a los de energía 100 % eléctrica.


La distribución de estas dos fuentes de energía pueden ser en serie o en paralelo, según sea su situación en el montaje en el vehículo.


El motor eléctrico


Es una máquina eléctrica que transforma energía eléctrica en energía mecánica.


Las iniciativas por preservar el medioambiente hacen de este el motor del futuro, aunque aún a día de hoy sigue presentando los mismos inconvenientes que hace 100 años: una limitada autonomía y los bajos resultados de sus motores.
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Sabía que...


Michael Faraday (1791-1867) descubrió el principio del motor eléctrico: la inducción. Inducción es la generación de una corriente eléctrica en un conductor en movimiento en el interior de un campo magnético físico.





Partes fundamentales


Desde el punto de vista estructural, el cuerpo del motor de un vehículo se compone de tres secciones principales:


Culata


Constituye una pieza de hierro fundido (o de aluminio en algunos motores), que va colocada encima del bloque motor.


Su función es sellar la parte superior de los cilindros para evitar pérdidas de compresión y una salida inapropiada de los gases de escape.


Bloque


En el bloque están ubicados los cilindros con sus respectivas camisas, que son barrenos o cavidades practicadas en el mismo, por cuyo interior se desplazan los pistones.
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Nota


Los pistones se consideran el corazón del motor.





Cárter


Es el lugar donde se deposita el aceite lubricante que permite engrasar el cigüeñal, los pistones, el árbol de levas y otros mecanismos móviles del motor.
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Componentes


Los componentes variarán en función del tipo de motor, siendo en todos ellos muy numerosos.


Conocer las utilidades y funciones de cada componente excede, en complejidad y extensión, al objetivo de este capítulo, por lo que a continuación solo se enumerarán en la siguiente tabla, sin entrar en las particularidades de cada uno de ellos.














	MOTOR DE EXPLOSIÓN

	MOTOR DIÉSEL

	MOTOR ELÉCTRICO






	
- Filtro de aire


- Carburador


- Delco o distribuidor


- Bomba de gasolina


- Bobina de encendido o ignición


- Filtro de aceite


- Bomba de aceite


- Cárter


- Aceite lubricante


- Toma de aceite


- Cables de alta tensión de las bujías


- Bujía


- Balancín


- Muelle de válvula


- Válvula de escape


- Múltiple o lumbrera de admisión


- Varilla empujadora


- Árbol de levas


- Aros del pistón


- Pistón


- Biela


- Bulón


- Cigüeñal


- Múltiple de escape


- Refrigeración del motor


- Varilla medidora del nivel de aceite


- Motor de arranque


- Volante



	Además de los componentes anteriormente citados para el motor de explosión, el motor de combustión o diésel se caracteriza por tener los siguientes:

- Bomba inyectora


- Ductos


- Inyectores


- Bomba de transferencia


- Toberas


- Bujías de precalentamiento



	Debido a que son muchos y variados los tipos de motores eléctricos, a continuación se enumeran sus componentes más significativos:

- Estator


- Carcasa


- Base


- Rotor


- Caja de conexiones


- Tapas


- Cojinetes











Funcionamiento


Como ya se ha dicho, un motor es la parte de una máquina capaz de transformar un tipo de energía (gasolina, diésel, energía eléctrica, etcétera) en energía mecánica. En un automóvil esta energía mecánica se traduce en movimiento. Por lo tanto, el funcionamiento será diferente en cada tipo de motor, según use una u otra energía.


Motor de explosión o motor de gasolina


Anteriormente, ya se comentó que existen motores de dos y cuatro tiempos. Lo más habitual es que el vehículo tenga un motor de cuatro tiempos, por lo que habrá que basarse en este tipo para explicar su funcionamiento.
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Sabía que...


Al motor de gasolina de cuatro tiempos se le conoce también como “motor de ciclo Otto”, denominación que proviene del nombre de su inventor, Nikolaus August Otto (1832-1891).





Los cuatro tiempos del motor de explosión son los que se describen a continuación.


Primer tiempo: admisión


Es este tiempo el pistón se encuentra en el punto muerto superior (PMS). La válvula de admisión se encuentra abierta y el pistón, al desplazarse hacia abajo, va creando un vacío dentro de la cámara de combustión a medida que alcanza su punto muerto inferior (PMI). El vacío que crea el pistón en este tiempo provoca que la mezcla aire-combustible, que envía el carburador al múltiple de admisión, penetre en la cámara de combustión del cilindro a través de la válvula de admisión abierta.


Segundo tiempo: compresión


Cuando el pistón alcanza el PMI, el árbol de levas, que gira sincrónicamente con el cigüeñal y que ha mantenido abierta hasta este momento la válvula de admisión para permitir que la mezcla aire-combustible penetre en el cilindro, la cierra. En ese momento el pistón comienza a subir y comprime la mezcla de aire y gasolina que se encuentra dentro del cilindro.


Tercer tiempo: explosión


Una vez que el cilindro alcanza el PMS y la mezcla aire-combustible ha alcanzado su máxima compresión, salta una chispa eléctrica en el electrodo de la bujía, que inflama dicha mezcla y hace que explote. La fuerza de la explosión obliga al pistón a bajar bruscamente y ese movimiento rectilíneo se trasmite por medio de la biela al cigüeñal, donde se convierte en movimiento giratorio y trabajo útil.
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Nota


El punto muerto inferior (PMI) es el punto más cercano del pistón al cigüeñal. El punto muerto superior (PMS) es el punto más cercano del pistón a la culata.





Cuarto tiempo: escape


El pistón, que se encuentra ahora de nuevo en el PMI, una vez transcurrido el tiempo de explosión, comienza a subir. El árbol de levas, que se mantiene girando sincrónicamente con el cigüeñal, abre en ese momento la válvula de escape y los gases acumulados dentro del cilindro, producidos por la explosión, son arrastrados por el movimiento hacia arriba del pistón, atraviesan la válvula de escape y se liberan a la atmósfera por el tubo de escape.
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De esta forma, se completan los cuatro tiempos del motor de explosión, que continuarán efectuándose ininterrumpidamente en cada uno de los cilindros hasta que se detenga el funcionamiento del motor.


Motor diésel o de combustión interna


La mayoría de los motores diésel son de ciclo de cuatro tiempos. Las fases son diferentes de las expuestas para los de motores de gasolina, siendo su funcionamiento el que se expone a continuación.
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Recuerde


El motor diésel es un motor térmico de combustión interna alternativa, en el cual el encendido del combustible se logra por la temperatura elevada que produce la compresión del aire en el interior del cilindro, según el principio del ciclo Diésel.





Primer tiempo: admisión


El pistón, en su recorrido, absorbe aire hacia la cámara de combustión.


Segundo tiempo: compresión


El pistón se acerca al PMS y el aire se comprime a una parte de su volumen original, lo cual hace que suba su temperatura hasta unos 850 ºC. Al final de la fase de compresión, se inyecta el combustible a gran presión mediante la inyección de combustible (bomba inyectora de combustible), con lo que se atomiza dentro de la cámara de combustión y se produce la inflamación, a causa de la alta temperatura del aire comprimido.


Tercer tiempo: explosión


Los gases, producto de la combustión, empujan al pistón hacia abajo trasmitiendo la fuerza longitudinal al cigüeñal a través de la biela y se transforman en fuerza de giro (llamada “par motor”).


Cuarto tiempo: escape


Esta fase es igual que en los motores de ciclo Otto o motores de gasolina de cuatro tiempos. El pistón comienza a subir y el árbol de levas abre la válvula de escape. Los gases acumulados dentro del cilindro, producidos por la explosión, son arrastrados por el movimiento hacia arriba del pistón, atraviesan la válvula de escape y se liberan a la atmósfera por el tubo de escape. 


Motor eléctrico


Este tipo de motor es una pieza clave en los nuevos coches ecológicos, que progresivamente se están incorporando al mercado. Los motores híbridos tienen como base un motor eléctrico.


Para exponer el funcionamiento de los motores eléctricos, primero se debe tener claro un concepto físico muy importante. Si un conductor (por ejemplo un cable) por el que pasa electricidad se introduce en un campo magnético, aparecen sobre él fuerzas electromagnéticas. De esta forma, el motor tiene un rotor o eje que actuará como conductor y un stator donde se alojarán los electroimanes que lo harán girar.
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Nota


Los principales inconvenientes por los que aún no se ha generalizado su uso en los vehículos son, por un lado, el hecho de requerir grandes baterías para almacenar la energía, con el consiguiente espacio necesario para ello, y, por otro, el considerable tiempo que necesitan las baterías para recargarse cuando se agotan (aproximadamente entre 2-3 horas).





Fuentes de energía empleada


Actualmente, los combustibles más utilizados para accionar los motores térmicos de los automóviles son algunos productos derivados del petróleo y del gas natural, como la gasolina y el gasóleo.
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Sabía que...


La gasolina, que se obtiene mediante la destilación fraccionada del petróleo, fue descubierta en 1857. Más adelante, en 1860, Joseph Etienne Lenoir creó el primer motor de combustión interna quemando gas dentro de un cilindro.





En los últimos años, se ha comenzado la producción en serie de automóviles con motor eléctrico. Aunque actualmente los inconvenientes mencionados hacen que su uso no sea generalizado, en un futuro esa capacidad podría aumentarse y se podrían convertir en una opción muy interesante.


Operaciones de mantenimiento preventivo


Una lubricación adecuada es fundamental para mantener un correcto funcionamiento y asegurar la vida del motor. Es esencial utilizar el aceite y los filtros diseñados específicamente para cada motor y realizar puntualmente los cambios recomendados, según las indicaciones del manual del fabricante, ya que, sin cambios regulares de aceite y filtros, el aceite se satura de impurezas y partículas contaminantes y no puede realizar su función adecuadamente.


Las principales operaciones de mantenimiento del motor que el TTS debe realizar son:




	Verificación diaria del nivel de aceite (antes de comenzar a rodar el vehículo).


	En caso de que se requiera añadir o cambiar aceite y filtros, debe usarse el recomendado por el fabricante del motor.


	Revisión diaria del nivel de anticongelante.





Con estas simples operaciones diarias puede mantenerse una calidad de uso adecuada para prolongar la vida y el buen funcionamiento del motor.
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Nota


Actualmente todos, o casi todos, los vehículos que se fabrican vienen equipados con un ordenador de a bordo, que se encarga de detectar las posibles averías que se puedan producir en el motor. Esta detección evita averías de mayor índole, ya que muchas anomalías producidas en o por el motor son de difícil detección por parte del conductor.





Resolución de averías frecuentes y medios empleados


En la mayoría de los casos, la resolución de las averías más frecuentes acaba resolviéndose en el taller. La tecnología en la fabricación de motores para vehículos está cada vez más avanzada y muy ligada a la informática. Como se ha comentado anteriormente, hoy en día la casi totalidad de los vehículos que se fabrican están dotados de un ordenador que se encarga de chequear continuamente el motor y sus componentes. De esta manera, en caso de producirse una avería o un mal funcionamiento en el motor, el ordenador se encarga de avisar.
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Nota


Un vehículo bien cuidado no proporcionará contratiempos serios al conductor, pues toda avería que pueda provenir del desgaste natural del mecanismo se anunciará con tiempo y casi siempre con ruidos que el conductor deberá saber interpretar y distinguir en su vehículo.





Las averías más frecuentes que se pueden producir son las que se exponen en el siguiente cuadro. Como se puede observar, las causas pueden ser variadas, pero para la resolución de casi la totalidad de ellas será necesario acudir al servicio técnico.












	TIPO DE AVERÍA

	CAUSAS QUE LA OCASIONAN






	El motor se resiste a girar con el motor de arranque. No arranca.

	En caso de encontrarse el vehículo en una pendiente, como posible solución, se empujará o dejará caer por ella el vehículo, llevando metida la segunda o tercera velocidad, con el motor desembragado (embrague pisado). Cuando el vehículo alcance cierta velocidad, se embragará (se suelta el embrague) y el motor deberá arrancar.
En caso de no estar situado el vehículo en pendiente o de no ser efectiva la solución anterior, se deberá avisar al servicio técnico.






	El motor puede girar pero no funciona bien. Se para.

	En primer lugar, deberá comprobarse que el vehículo dispone de combustible suficiente.
En caso de ser así, es probable que esta avería se deba a que los filtros están sucios, por lo que deberá llevarse el vehículo al taller. 






	El motor se calienta.

	Frecuentemente, se deberá a unos niveles insuficientes de agua y de aceite (en caso de disponer el vehículo de indicadores luminosos, estos aparecerán encendidos). El TTS deberá restituir estos niveles recomendados.






	El motor no arranca, se “cala”.

	Es posible que la bomba no envíe gasoil a todos o a uno de los inyectores. Esto se puede deber a que no hay combustible o muy poco, o que hay aire en la bomba. En este caso habrá que purgarla. También es posible que el suministro de la bomba sea irregular, por tener aire, o que haya alguna pieza rota, como el muelle de la válvula o la propia válvula. En todo caso, habrá que acudir con el vehículo al taller.






	El motor no tira.

	Con probabilidad, esta avería se deba a que se produce poco suministro de gasoil por cada embolada de los pistones o a una mala puesta a punto (revisar el arrastre de la bomba). En este caso es necesario acudir al taller.






	El motor echa humo por el escape y produce carbonilla.

	Se debe a que el suministro de gasoil es excesivo o a la existencia de una avería en los piñones del engranaje. Debe acudirse al taller. 






	Consumo excesivo.

	Probablemente se deba a que se pierde combustible en las juntas, racores o tubos o también puede deberse a una mala puesta en fase. El vehículo deberá revisarse en el taller. 






	El motor tiene dificultad para arrancar en frío.

	Las principales causas son que la batería esté descargada, que las bujías de precalentamiento estén defectuosas o que la resistencia de control esté cortada. 









En líneas generales, el conductor del vehículo sanitario no podrá solucionar muchas de las averías (habrá que acudir a un profesional especializado), pero sí es importante que sepa interpretar las señales de avería en el salpicadero de su vehículo, utilizando el manual correspondiente del fabricante para determinar si esa avería requiere de su temporal retirada y correspondiente derivación al taller.


3. Sistema de lubricación y refrigeración


Tanto el sistema de lubricación o engrase como el sistema de refrigeración sirven para mantener las piezas internas y móviles del motor bien engrasadas o lubricadas, además de controlar las altas temperaturas que se originan en el interior del motor del vehículo con el fin de que, tanto cada una de ellas como en su conjunto, puedan realizar sus funciones correctamente, pues estas piezas están sometidas tanto a altas temperaturas como a roces continuos entre ellas.
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Importante


Las piezas deben estar muy bien lubricadas y refrigeradas para paliar los desgastes que se producen por acción de las rozaduras y las altas temperaturas.





3.1. Sistema de lubricación. Funcionamiento


Una superficie metálica, por muy esmerado que sea el trabajo de pulimentación, aunque parezca lisa y suave a simple vista, en realidad presenta una serie de asperezas y rugosidades que, siendo aparentemente inapreciables, repercuten de forma considerable en el rendimiento y vida de las superficies que están en contacto. Si en estas condiciones se hacen frotar, y más si se aprietan enérgicamente, como ocurre en los cojinetes de las máquinas, las asperezas, al entrar en contacto, se ensamblan, desgarran y trituran, de tal modo que el rozamiento desgasta rápidamente el material. Este fenómeno absorbe tal cantidad de energía, con producción de calor, que la temperatura se eleva con rapidez, pudiendo sobrevenir el agarrotamiento (también llamado gripado) de las piezas móviles.


El sistema de lubricación, a través del aceite, se encarga de interponer entre las piezas móviles que conforman el motor una fina película de lubricante, sólida o líquida, para que reduzca las fuerzas de rozamiento entre ellas y preserve a las piezas del desgaste y la corrosión.
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Nota


Además, con el engrase se consigue que no haya pérdidas de potencia, que se evacue el calor generado por las piezas en movimiento y que se eliminen las impurezas y sobrantes.





Para que todo este proceso sea posible, es necesario generar una presión de engrase, la cual se produce gracias a una bomba (bomba de engrase) que se monta en el circuito.


El funcionamiento del sistema de lubricación consiste en la aspiración del aceite del cárter inferior, por medio de la bomba, y dirigirlo, bajo presión, a través de las canalizaciones, hacia los elementos a engrasar. El cárter inferior, que sirve de depósito de aceite, lleva a veces unos tabiques interiores, no completos, para contener el lubricante. Sumergida en su interior, se encuentra la bomba de engrase, que, como se ha dicho anteriormente, se encarga de aspirar el aceite y llevarlo a los elementos a engrasar.


Las partes que hay que lubricar en un motor se dividen en dos grupos, por un lado, están las partes que son engrasadas bajo presión (el aceite es aspirado desde el cárter inferior por la bomba y es llevado a través de las canalizaciones a los elementos a engrasar), como el cigüeñal, el árbol de levas, las cabezas de biela y el eje de balancines; y, por otro, las partes que se engrasan por barboteo (la bomba situada en el fondo del cárter y sumergida en la masa de aceite eleva este por los tubos hasta la parte superior del cárter), como las camisas, los pistones y sus ejes, las levas y el árbol de levas, la distribución, las colas de válvulas y los empujadores y los taqués, principalmente.
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Sabía que...


La bomba de aceite se puede considerar como el corazón del motor, ya que suministra aceite que lubrica todas las partes móviles del mismo.





Componentes


Los principales componentes del sistema de lubricación son la bomba de engrase, el manómetro, la válvula de descarga y el filtro de engrase. Cada uno de estos componentes cumple una función de vital importancia para su correcto funcionamiento.


Bomba de engrase


Para obtener la suficiente presión de engrase, el sistema de lubricación incluye una bomba en el circuito, cuya misión es aspirar el aceite en el cárter inferior y dirigirlo, bajo presión, a través de las canalizaciones, hacia los elementos a engrasar (cigüeñal, árbol de levas, cabezas de biela y eje de balancines).
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