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Prefacio


La presente publicación ha sido elaborada para contribuir a la comprensión de los fenómenos extremos de precipitación que han ocurrido en el Valle del Cauca, a fin de ampliar el entendimiento de los desafíos climáticos que enfrenta la región en temas de variabilidad climática. En consecuencia, este Atlas proporciona mapas de eventos extremos de precipitación establecidos sobre el territorio vallecaucano, obtenidos por medio de interpolaciones espaciales del índice estandarizado de precipitación (SPI), para los principales eventos ocurridos en un periodo de análisis de 31 años (1982-2013).


Se espera que el libro Atlas: Eventos extremos de precipitación en el Valle del Cauca sirva como fuente de información científica válida para la comprensión de eventos climáticos extremos, ya que ha sido elaborado como una referencia útil para instituciones públicas y privadas relacionadas con la gestión y planificación del agua, el clima y el ambiente, universidades, centros de investigación, estudiantes de pregrado, posgrado y funcionarios que buscan promover acciones simples y prácticas factibles para enfrentar la variabilidad climática en la región.


[image: image]


Corregimiento de La Barra en Buenaventura
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Presentación


El aumento en la frecuencia de eventos hidrometeorológicos extremos, asociados al cambio climático (CC) y la variabilidad climática (VC) se han convertido en la problemática de mayor interés en la agenda ambiental y socioeconómica del siglo XXI al hacer más vulnerables las sociedades humanas, la supervivencia de las especies y la estabilidad de los sistemas naturales.


Uno de los factores más importantes para el desarrollo planificado de una región es el conocimiento del comportamiento climático. Colombia, al estar localizada sobre la franja ecuatorial, recibe la influencia de múltiples fenómenos climáticos que inciden sobre la distribución espacio-temporal de las precipitaciones y otras variables climáticas. Uno de los departamentos con mayor influencia de estos fenómenos es el Valle del Cauca, su cercanía al océano Pacífico, la selva tropical húmeda del Chocó biogeográfico y el entramado topográfico entre valles y cordilleras, estructuran un territorio complejo para el estudio de fenómenos climáticos extremos, entre los que destacan el fenómeno El Niño Oscilación del Sur (ENOS), conocido por sus dos fases extremas: El Niño (cálida) y La Niña (húmeda), que generan grandes impactos sobre el territorio vallecaucano.


Debido a estas condiciones, el Valle del Cauca presenta entre sus desafíos la inclusión de nuevo conocimiento climático en sus procesos de planeación del territorio y gestión del riesgo. En este sentido, tanto instituciones académicas como gubernamentales trabajan en la caracterización climatológica a nivel local y regional. Este trabajo constituye un avance importante ante la insuficiente información para la toma de decisiones, ya que brinda resultados claves para la formulación y desarrollo de estrategias de planificación frente a eventos climáticos extremos de precipitación en el Valle del Cauca.
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Los procesos de retroalimentación entre el clima y los ecosistemas han evolucionado a través del tiempo y el espacio, dando como resultado una variedad de biomas, entre selvas, bosques húmedos tropicales, manglares y humedales, que ofrecen pautas sobre los mecanismos naturales para la adaptación al cambio y la variabilidad climática. El creciente ritmo de las actividades antropogénicas en los últimos 100 años ha generado modificaciones en la atmósfera, a través de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), los cuales tienen repercusión directa sobre el balance energético de la Tierra y, en consecuencia, sobre el cambio climático (CC) (IPCC, Grupo de Trabajo II, 2014).


El CC es uno de los principales retos globales ambientales porque su complejidad pone en riesgo el equilibrio de la vida en la Tierra, impactando sobre múltiples esferas, desde la científica hasta la socioeconómica, política y ambiental. Los principales cambios en el clima se evidencian en el aumento de la frecuencia e intensidad de los eventos climáticos extremos, con importantes impactos en la disponibilidad del agua y otros recursos (#ref27">Collins, 2005; Parry, Canziani, Palutikof, Linden y Hanson, 2007; Cai et al., 2014, 2015), asociados principalmente a inundaciones, sequías y deslizamientos, que generan un mayor impacto en el desarrollo socioeconómico de las regiones. El incremento en la frecuencia de eventos hidrometeorológicos extremos no solo se asocia al CC, sino también a la variabilidad climática (VC), convirtiéndose en una de las problemáticas de mayor interés en la agenda ambiental y socioeconómica del siglo XXI.


Cambios en los regímenes de precipitación, bien sea por aumento o disminución, tienen importantes efectos en la configuración de inundaciones y períodos intensos de sequías, que ponen en riesgo la subsistencia y seguridad alimentaria de las poblaciones expuestas, principalmente en países en proceso de desarrollo, cuyo sostenimiento dependen principalmente del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Colombia es un país altamente susceptible y vulnerable a eventos climáticos extremos, debido a su ubicación en la franja ecuatorial, factor determinante en la distribución espacio-temporal de las precipitaciones y otras variables climáticas. El clima del país es influenciado por diferentes procesos océano-atmosféricos tanto del océano Pacífico como del Atlántico; siendo el fenómeno de El Niño Oscilación del Sur (ENOS) en sus fases extremas, cálida (El Niño) y fría (La Niña), el que mayores efectos tiene sobre el territorio nacional. Alrededor del 90 % de los desastres y catástrofes naturales que han ocurrido en el país están asociados a fenómenos hidrometeorológicos (Loaiza, Carvajal y Baquero, 2014), que se intensifican por la inadecuada planificación y gestión del territorio, y por las deficiencias en las políticas de gestión del riesgo climático, aumentando la vulnerabilidad de la población y disminuyendo su capacidad de respuesta (López, Carvajal y Enciso, 2017).


El departamento del Valle del Cauca está localizado en el suroccidente colombiano, representa una de las regiones con mayor potencial de desarrollo en Colombia, por ser la principal región de conexión entre las dinámicas económicas del interior del país y el océano Pacífico, además de presentar un gran potencial agrícola. Sin embargo, estas características lo convierten a su vez en una de las regiones más vulnerables a los efectos de la VC y el CC. Debido a su cercanía al océano Pacífico, el departamento está influenciado por fenómenos océano-atmosféricos cuasi periódicos de compleja comprensión, como lo son El Niño y La Niña, que ocasionan la alta frecuencia de ocurrencia de sucesos extremos asociados principalmente a sequías e inundaciones (Enciso, Carvajal y Sandoval, 2016; Cardona, Ávila, Carvajal y Jiménez, 2014; Loaiza et al., 2014; Puertas, Carvajal y Quintero, 2011; Carvajal, 2011a; Puertas y Carvajal, 2008). En los últimos años se han presentado en el departamento importantes eventos climáticos extremos asociados en su mayoría al fenómeno ENOS, cuyos efectos han dejado pérdidas económicas significativas para la región; los daños ocasionados durante las inundaciones de 2010-2011 ascienden a los 963 747 millones de pesos (CEPAL y BID, 2012); y aunque los impactos de las sequías no son fácilmente cuantificables, debido a la dificultad para delimitar el inicio y final del evento, se sabe que la reducción en las precipitaciones y los caudales en los ríos, así como el aumento de la temperatura, tienen importantes efectos, por ejemplo, sobre la producción agrícola, la salud y el suministro de agua para la población.


Actualmente, los países demandan diagnósticos y proyecciones para adaptarse y mitigar los impactos y cambios que se están evidenciando debido a las variaciones del clima. Las caracterizaciones de eventos máximos proporcionan herramientas para mejorar la planeación y manejo de los recursos hídricos especialmente en zonas donde la mayor parte de la actividad social y económica depende del aprovechamiento del agua y el suelo. Por ello, es necesario conocer las regiones de las sequías y precipitaciones, como herramienta de gestión y planificación del agua, la gestión del riesgo, la conservación de ecosistemas, el ordenamiento del territorio y la adaptación al cambio climático, entre otros.


En este sentido, se elaboró este Atlas con el objeto principal de describir la distribución espacio-temporal de las sequías meteorológicas y el aumento de las precipitaciones en el Valle del Cauca durante el período 1982-2013, a través del índice estandarizado de precipitación (SPI, por sus siglas en inglés). Este índice se calcula a partir de series de precipitación acumulada, caracterizando eventos de acuerdo con su intensidad y definiendo umbrales de precipitación mínima y máxima que pueden originar dichos eventos. Adicionalmente, el estudio suministra información científica válida para la discusión y comprensión de eventos climáticos extremos de precipitación, que pueden ser incorporados en los planes de ordenamiento territorial, de gestión integrada de los recursos hídricos y de riesgo de desastres en el Valle del Cauca.




[image: image]


A bordar el tema de climatología en el Valle del Cauca requiere definir, e incluso redefinir, conceptos claves para su comprensión, por tal motivo se incluye un marco de referencia y conceptos abordados a lo largo del documento que facilitarán la correcta lectura del contenido presentado.
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