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    1 INTRODUÇÃO





    Com o avanço da indústria de petróleo e gás, principalmente depois da Segunda Guerra Mundial, com as altas demandas de energia, surgiu a necessidade de se desenvolverem técnicas e equipamentos, não só para evitar o crescimento de novas incrustações, mas para retirada de resíduos já existentes. Por este motivo, começou-se a desenvolver a passagem de um dispositivo chamado PIG, como parte de rotinas operacionais (GUEDES, 1994).




    O PIG é um equipamento amplamente usado na indústria de construção e montagem, principalmente no segmento de petróleo e gás. Esse tipo de equipamento, de forma geral, é utilizado na verificação de corrosão, trincas, amassamentos, limpeza, separação de fluidos, dentre outros, em dutos (Figura 1.1).




    Figura 1.1: PIG de limpeza de 28” de diâmetro.
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    Fonte: Disponível em: <https://en.wikipedia.org/wiki/Pigging>. Acesso em: 21 ago. 2021.




    O termo PIG (porco, em português) tem origem nos Estados Unidos, mas o porquê da escolha nunca foi satisfatoriamente explicado. Existem várias teorias, entretanto, e a mais aceita é pelo motivo do som emitido pela passagem do PIG no duto, produzindo um ruído semelhante ao grunhido de um porco. Outra explicação seria a aparência do dispositivo quando emerge dos dutos coberto de petróleo cru, lembrando um porco no chiqueiro. É altamente improvável que o surgimento do nome PIG seja uma abreviação de “Pipeline Inspection Gauge”, uma vez que esse termo começou a ser usado somente quando as inspeções começaram a ser utilizadas na indústria (CORDELL & VANZANT, 2003).




    Sabendo-se que esse setor é de grande importância no crescimento econômico em nível mundial, melhorar cada procedimento e equipamento na construção de empreendimentos torna-se de extrema importância, principalmente porque, na atualidade, o Brasil requer novos aprimoramentos tecnológicos e construtivos.




    Diante da crise econômica, que vem impactando diretamente a retomada do crescimento do segmento de petróleo e gás, pesquisar sobre equipamentos que são utilizados em dutos para verificações de descontinuidades, no intuito de melhorar as suas aplicações e minimizar custo e tempo, torna-se um diferencial à concorrência interna e externa. Assim sendo, há mais de uma década, a Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro (PUC-RIO) vem pesquisando e desenvolvendo um tipo de PIG denominado Palito, para a verificação de corrosão interna em dutos submarinos.




    A intenção de pesquisar mais a fundo o PIG Palito é mostrar o seu diferencial na verificação de corrosão interna em dutos submarinos em relação a algumas limitações que existem na passagem dos PIGs convencionais, pois os dutos apresentam diâmetros variados, grandes espessuras e curvas com pequenos raios. Sendo assim, os métodos disponíveis no mercado não atendem completamente à demanda de inspeção interna destes dutos.




    Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar as incertezas de medição dos PIGs Palito e os benefícios de sua aplicação na detecção de corrosão interna de dutos.




    1.1. JUSTIFICATIVA





    No levantamento bibliográfico com foco em PIG Palito, poucos trabalhos relacionados a este assunto foram encontrados na literatura nacional. Em relação à literatura internacional, apresentam-se os resultados da pesquisa no decorrer deste capítulo.




    A motivação da realização do trabalho foi o interesse no estudo do PIG brasileiro, denominado PIG Palito, que foi desenvolvido com o intuito de competir com as tecnologias estrangeiras.




    O PIG Palito tem como principal objetivo detectar corrosões internas em dutos submarinos, uma vez que os mesmos possuem grande concentração de água salgada, que é uma das principais causadoras de perda interna de material. Esse fenômeno é muito comum nesses tipos de dutos, principalmente em sua geratriz inferior, devido ao acúmulo de água salgada proveniente da produção de petróleo. O foco deste dispositivo não é avaliar a corrosão externa, pois, segundo Salcedo (2009), a proteção externa é facilmente evitada pela proteção catódica, e os danos externos são identificados através de inspeções visuais por “R.O.V. – Remotely Operated Vehicle”, que é um veículo subaquático controlado remotamente, que permite a observação do duto no fundo do mar (Figura 1.2).




    Figura 1.2: Esquemático de um “R.O.V.” inspecionando um duto submarino.
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    Fonte: Disponível em: <http://www1.oceanica.ufrj.br/deno/prod_academic/relatorios/2013/Bruno%20e%20Julio/relat1/relatorio.htm>. Acesso em: 13 jul. 2017.




    1.2. RELEVÂNCIA





    A relevância desta pesquisa é a contribuição para a avaliação da confiabilidade de novas ferramentas para detecção de corrosão interna de dutos submarinos, através de estudos das incertezas de medição do PIG Palito, que tem o propósito de aumentar a precisão na localização de descontinuidades e diminuir erros de leitura durante a varredura interna do duto. Importante destacar que até o momento desconhece-se a aplicação do PIG Palito em uma bancada experimental visando a avaliar se o conjunto de sensores consegue detectar corrosões alveolares em dutos.
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