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			NOTA IMPORTANTE

			Esta série de livros fornece conhecimentos básicos de eletrônica para cursos regulares, cursos a distância e para autodidatas consistindo, portanto numa literatura cuja finalidade é apoio, iniciação ou complementação de conhecimentos. Sua aquisição não implica no direito a obtenção de certificados ou diplomas os quais devem ser emitidos pelas instituições que adotam o livro ou ainda ministram cursos de outras formas. Da mesma forma o autor ou a editora não se responsabilizam por eventuais problemas que possam ser causados pelo uso indevido das informações nele contidas como o não funcionamento de projetos, ferimentos ou danos causados a terceiros de forma acidental ou proposital, ou ainda prejuízos de ordem moral ou financeira. Os eventuais experimentos citados quando realizados por menores devem ter sempre a supervisão de um adulto. Todo cuidado foi tomado para que o material utilizado seja encontrado com facilidade na época da edição do livro, mas as mudanças tecnológicas são muito rápidas o que nos leva a não nos responsabilizarmos pela eventual dificuldade em se obter componentes para os experimentos quando indicados em outros livros desta série.
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			INTRODUÇÃO

			 

			 

			Navegando na Internet em sites como o do autor (www.newtoncbraga.com.br) você encontra milhares de projetos eletrônicos de coisas interessantes que certamente lhe devem ter despertado o desejo de montar. Mas, como montar, sem um conhecimento mínimo de eletrônica ou das técnicas usadas? Será que eu posso fazer isso? O que eu preciso saber para montar coisas interessantes como as que aparecem no site?

			 

			Montar não é difícil. Também não é difícil aprender os conceitos básicos de eletrônica como os dados em diversos dos artigos do autor no site e em seus livros como o Curso Básico de Eletrônica, Como Testar Componentes e para os professores, Experiências de Eletrônica Para Ensinar Física e Ciências. E existem ainda outros livros que ainda estavam por sair na época em que este livro se tornou disponível na internet.

			 

			Este livro visa justamente ensinar conceitos básicos de montagem, ou técnicas simples que todos os que desejam montar aparelhos eletrônicos precisam saber. Os leitores verão que o faça você mesmo para a eletrônica é bastante acessível e isso lhe dará incentivo para ser mais um dos que dominam as tecnologias modernas e sabem montar coisas muito interessantes usando eletrônica.

			 

			As técnicas abordadas vão das mais simples, para os que estão iniciando e não possuem muitos recursos, até as mais avançadas para os que possuem um conhecimento maior da eletrônica ou mesmo acesso a um laboratório, de uma empresa ou de uma escola.

			 

			Estudantes, professores, técnicos e todos que de certo modo estejam envolvidos com a eletrônica vão se beneficiar deste trabalho. Escrito há alguns anos, ele é ainda atual pois, dá os recursos necessários para a montagem de centenas ou mesmo milhares de projetos que podem ser encontrados no site do autor www.newtoncbraga.com.br e em muitas publicações técnicas.

			 

			Newton C. Braga

			 

			 

			 

			Para saber mais sobre os Livros de Newton C. Braga acesse:

			www.newtoncbraga.com.br

		

	
		
			CAPÍTULO 1

			 

			O maior problema que todo o praticante de eletrônica, principalmente os iniciantes e estudantes encontra, é escolher a técnica de montagem que vai usa e depois aplicá-la: falta de material, falta de recursos e até falta de habilidade consistem nos maiores obstáculos para a realização de projetos, que às vezes têm até seu funcionamento comprometido por pequenos detalhes ou ainda pela opção por uma técnica de realização prática fora do alcance do montador, ou de utilização complicada pelos menos habilidosos. Neste curso rápido em 4 lições procuraremos auxiliar todos os nossos leitores, abordando as principais técnicas que podem ser usadas de maneira simples por amadores, estudantes, ou mesmo profissionais que precisam montar um protótipo para teste e eventual industrialização.

			Obter componentes para um projeto, dependendo de sua complexidade, não é difícil na maioria dos casos; interpretar um diagrama e saber como esses componentes devem ser interligados, também não é um grande problema. A dificuldade maior aparece para a maioria dos montadores na hora de colocar esses componentes dentro de uma caixa, num chassi ou fixá-los para que tudo funcione perfeitamente.

			Nos nossos artigos e livros temos abordado algumas técnicas de montagem que são as mais acessíveis aos nossos leitores, principalmente ponte de terminais e placa de circuito impresso. Se bem que sejam técnicas, em alguns casos primitivas e não recomendadas para uma montagem definitiva, elas atendem às necessidades de se fazer um teste ou ter um protótipo.

			No entanto não são todos que dominam essas técnicas que nos levou a preparar esse curso, de grande utilidade principalmente para os que são leitores novos e pretendem entrar agora do mundo fascinante das montagens eletrônicas e mecatrônicas.

			 

			As Técnicas

			Quando falamos em técnicas de montagem nos referimos aos métodos de fixação e interligação dos componentes de um circuito. Para que um aparelho funcione, um determinado número de componentes deve ser interligado de certa forma, dada pelo diagrama, conforme sugere a figura 1.

			[image: Image51637.PNG]Componentes interligados

			 

			No entanto, esses componentes não podem ficar “no ar”, simplesmente acompanhando o diagrama, conforme mostra a figura 2.

			[image: Image51644.PNG]Circuito e componentes interligados diretamente

			 

			Os componentes são frágeis e uma movimentação mais brusca pode levar à sua quebra. Os componentes precisam ser soldados em alguma espécie de suporte e então interligados através de fios ou outros métodos. O capacitor na figura 2, por exemplo, está preso apenas pelos finos terminais que podem quebrar ou dobrar facilmente.

			O próprio suporte deve ter recursos para a fixação numa caixa facilitando assim o transporte e uso do aparelho.

			Nos aparelhos antigos o meio de sustentação das peças era o chassi de metal, conforme mostra a figura 3, mas atualmente, essa técnica não é mais usada, existindo alternativas muito melhores.

			[image: Image51652.PNG]Chassi de metal usado para os aparelhos valvulados e a montagem pronta.

			 

			No chassi eram fixados os componentes maiores e mais pesados como transformadores, válvulas, indutores e capacitores eletrolíticos.

			Na parte inferior ficavam os componentes menores como resistores, capacitores e também as interligações. Vejam os leitores que os modos de fixação dos componentes ou suportes devem, além das funções mecânicas, também devem exercer funções elétricas.

			No caso de um chassi de metal, por exemplo, ele também serve de blindagem evitando a influência do circuito interno nos circuitos externos com a irradiação de sinais ou ainda evitando a captação de zumbidos.

			Os meios de sustentação dos componentes e interligação também precisam seguir certas regras de disposição. Não basta fixar à vontade os elementos de um circuito e interligá-los segundo um diagrama para que tenhamos a garantia de funcionamento de um aparelho.

			Uma ligação muito longa entre dois componentes significa uma indutância parasita e dois fios próximos podem apresentar capacitâncias parasitas que afetam todos os circuitos, principalmente nas altas freqüências, conforme sugere a figura 4.

			 

			[image: Image51660.PNG]Fios longos, curvas, fios paralelos e trançados funcionam como verdadeiros capacitores e indutores (C e L).

			 

			As técnicas de montagem exigem planejamento.

			 

			 

			Ponte de Terminais

			Essa é uma técnica de montagem muito simples, que deriva diretamente das montagens com válvulas, onde os componentes menores sob o chassi eram soldados em pontes de terminais.
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