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PRÓLOGO


Han debido pasar casi cuatro décadas y estudios multidisciplinarios, para reconocer los alcances y limitaciones que el hombre tiene en lo que se refiere al uso de sustancias químicas; reconocer que la presencia de éstas en el ambiente no son solamente resultado de un proceso químico, sino físico o biológico, por lo que la importancia recae ahora en su estudio a detalle.

La presente obra comprende un grupo de seis experimentos que tienen como objetivos el realizar el análisis de muestras ambientales e interpretar los resultados con base en consideraciones de calidad e impactos al ambiente. Las primeras tres prácticas contemplan el muestreo y análisis de los parámetros más comunes de determinar en la matriz ambiental aire, agua y suelo. Posteriormente, se diseñaron tres prácticas con la finalidad de cubrir y homogeneizar conceptos básicos con relación a la normatividad en materia de residuos peligrosos y la minimización de éstos.

En general, los experimentos se encuentran diseñados para ser realizados en una sesión de laboratorio con la infraestructura que se dispone en la Facultad de Química de la UNAM; así mismo, cada protocolo describe el procedimiento detallado para su buen desempeño de manera que se obtengan los resultados esperados.

Finalmente, consideramos que la presente obra permitirá reforzar la capacidad del alumno en relación con el estudio de matrices ambientales en el laboratorio, técnicas de muestreo, manejo y análisis de muestras, así como la calibración de los equipos.

El objetivo de este documento es ofrecer una herramienta de apoyo para orientar la cátedra, teniendo claro que a través de los años se actualizará y mejorará con las aportaciones de profesores y alumnos, con el fin de proporcionar a las siguientes generaciones casos vigentes que vayan de acuerdo con la normatividad y las necesidades reales.



INTRODUCCIÓN


“La contaminación no es ninguna novedad en la historia, ni tampoco es exclusivamente producida por el hombre, pero ahora ha llegado a poner en peligro a la biosfera”.

Jaume Terradas

Se denomina contaminación ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente (físico, químico o biológico), o bien, de una combinación de éstos en lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud de la población y la vida vegetal o animal.

La contaminación es uno de los problemas ambientales más importantes que afectan a nuestro planeta y surge cuando se produce un desequilibrio, como resultado de la adición de cualquier sustancia al medio ambiente, en cantidad tal, que cause efectos adversos en el hombre, en los animales, vegetales o materiales expuestos a dosis que sobrepasen los niveles aceptables en la naturaleza.

Un contaminante puede moverse entre el suelo, el aire, el agua y el medio biológico, sufrir todo tipo de cambios físicos y químicos, viajar en una corriente de agua, precipitar en los fondos marinos, terminar en los tejidos de un organismo vivo, interactuar con otros contaminantes que haya en el ambiente, etc.

Además, la dispersión de un contaminante depende de ciertos factores ambientales como el clima, el tipo de suelo, la disponibilidad de oxígeno, entre otros. Por lo anterior, conocer las transformaciones y el destino ambiental de lo que le arrojamos al ambiente resulta indispensable.

El siguiente esquema presenta un resumen de las rutas posibles que siguen los contaminantes en el ambiente (Figura 1).
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Figura 1. Destino ambiental de los contaminantes en las diferentes matrices.

El estudio de la contaminación ambiental debe favorecer la toma de conciencia sobre este problema y, en la medida de lo posible, desarrollar en los futuros profesionistas de las ciencias químicas la responsabilidad social para diseñar estrategias innovadoras que contribuyan con el control o mitigación de ésta.

La presente obra está diseñada para el curso práctico de la asignatura Química Ambiental para la carrera de Química, que se imparte en 4 h/s/m con valor curricular de 10 créditos.

El objetivo de este curso es introducir y motivar a los estudiantes en el estudio de las matrices ambientales más importantes, mediante el análisis de parámetros en aire, agua, suelo y residuos.

Los temas que se cubren están relacionados con el programa del curso teórico aprobado por el H. Consejo Técnico de la Facultad de Química de la UNAM.

Los protocolos que se presentan abordan los siguientes temas:

➢Química del agua

Evaluación de parámetros fisicoquímicos en cuerpos de agua.

➢Química del aire

Evaluación del comportamiento y destrucción de la capa ozono.

➢Química del suelo

Evaluación de parámetros fisicoquímicos en suelos.

➢Residuos de procesos industriales

Evaluación de la capacidad calorífica de un residuo industrial.

Determinación de las características de peligrosidad de un residuo.

➢Cuidado del ambiente

Generación de hidrógeno como alternativa de energía limpia.

Esperamos que la obra sea útil y refuerce las herramientas prácticas del alumnado.

Los autores



MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EL CURSO DE LABORATORIO DE QUÍMICA AMBIENTAL


Una de las prioridades del Departamento de Química Orgánica de la Facultad de Química de la UNAM, para con los estudiantes, los profesores y el personal, es practicar la Química segura.

Para la realización de las actividades del laboratorio de Química Ambiental, se requiere revisar con el profesor los siguientes puntos:

■las hojas de seguridad de reactivos químicos.

■las especificaciones de manejo de los equipos.

■las situaciones especiales de seguridad.

Las bases de la seguridad en el laboratorio de Química Ambiental dependen de:

■Protegerse y proteger a sus compañeros de laboratorio de los peligros potenciales.

■Preparar y planificar el trabajo de laboratorio antes de comenzar.

■Utilizar el equipo de protección: gafas, guantes, bata de laboratorio, etc.

■Anticipar peligros potenciales preguntando “¿qué pasaría si...?”.

■Reducir al mínimo la exposición a reactivos químicos.

■Saber cómo obtener ayuda en caso de emergencias.

■Saber cómo disponer de los residuos que se generan.


Un acuerdo de trabajo seguro en el laboratorio de Química Ambiental se incluye al final de esta sección.

Usted debe leer la información de seguridad y firmar el acuerdo al inicio del curso y entregarlo al profesor, DE NO HACERLO NO PODRÁ REALIZAR NINGÚN TRABAJO EXPERIMENTAL.





REGLAS DE SEGURIDAD PARA EL LABORATORIO DE QUÍMICA


Las 10 reglas de seguridad de nuestro curso se describen a continuación y serán aplicadas de forma estricta e imparcial. El incumplimiento intencional se traducirá en la suspensión del trabajo experimental.

1. Use lentes de seguridad en todo momento. Debemos cuidarnos de la posibilidad de lesión ocular en el caso de que algún producto químico entre en contacto con el ojo. Para minimizar el riesgo de lesiones en los ojos, los lentes de seguridad deben portarse en todo momento y deben ser usados adecuadamente sobre sus ojos, no alrededor de su cuello o de la frente. El no llevar gafas puede dar lugar a su expulsión del laboratorio sin opción de recuperar el trabajo perdido.

2. Use ropa adecuada para el trabajo de laboratorio. Los zapatos deben cubrir completamente los pies (no sandalias ni zapatos abiertos). El uso de bata es obligatorio para proteger la ropa y su piel. Recójase el cabello. Se le pedirá que se retire si llega al laboratorio con ropa inapropiada.

Los guantes pueden ser necesarios para ciertos experimentos y estarán siempre disponibles. Informe al profesor de cualquier alergia si es de su conocimiento. Deberá retirarse los guantes al usar las computadoras y al salir del laboratorio.

3. Mantenga las mesas del laboratorio y el piso despejados. Mantenga abrigos, mochilas, libros y otros elementos innecesarios para el trabajo de laboratorio fuera de su área de trabajo. Nunca coloque reactivos o equipos en el suelo.

4. Trabaje bajo la supervisión del profesor. Trabajar solo en un laboratorio está prohibido. La puerta del laboratorio siempre debe estar abierta. No realice ningún procedimiento potencialmente peligroso sin la supervisión directa del profesor.
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