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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla el Módulo Formativo MF1320_1: Tratamientos auxiliares en revestimientos con piezas rígidas,


asociado a la unidad de competencia UC1320_1: Preparar piezas y tratar superficies en revestimientos con piezas rígidas,


del Certificado de Profesionalidad Operaciones auxiliares de acabados rígidos y urbanización.




Capítulo 1


Trabajos de preparación de piezas y tratamiento de superficies en revestimientos con piezas rígidas
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1. Introducción



En el presente capítulo se dará un repaso a los trabajos de preparación de las piezas y el tratamiento de los distintos elementos del revestimiento.


En primer lugar será necesario conocer los tipos de revestimientos, las clases de sistemas de fijación al paramento y los diferentes procesos de ejecución de estos.


Posteriormente se hará un estudio de los tipos de piezas y sus características: baldosas cerámicas, piedra natural y artificial, baldosas de cemento, baldosas sintéticas y los mosaicos premontados.


Será necesario estudiar los formatos en los que se pueden presentar las piezas según el tipo de revestimiento. Esto implicará ver las piezas complementarias y las piezas especiales. Al final se estudiará el conformado de piezas por su corte, taladro e ingleteado.


También se mostrará cómo se preparan las piezas, por lo que será necesario estudiar sus características para saber cómo realizar el corte, taladro e ingleteado.


Imprescindible será el conocimiento de los materiales de imprimación, sus funciones y puentes de unión.


Y para finalizar el capítulo se explicarán los acabados de los revestimientos mediante el rejuntado y la protección y limpieza de las distintas piezas.



2. Conocimiento de los revestimientos con piezas rígidas



En primer lugar se mostrará de forma sucinta los tipos de revestimientos mediante piezas rígidas, los sistemas de fijación y algunos conocimientos sobre su desarrollo y terminología.


2.1. Tipos de revestimientos con piezas rígidas: solados, alicatados, chapados, aplacados


Se clasifican los revestimientos con piezas rígidas por el tipo de aplicación de las piezas o por su ubicación. Los revestimientos pueden ser: solados, alicatados, chapados y aplacados; se explican a continuación:




	
Un solado es un revestimiento horizontal mediante piezas rígidas (piedra natural, gres, hormigón prefabricado, etc.) y que se fija al piso o solera mediante capas de mortero, pastas de cemento y/o arena.


	
Un alicatado es un revestimiento interior de paramentos mediante piezas rígidas, azulejos en sus diferentes tipos (barro cocido, cerámica, gres, gres porcelánico, etc.).


	
El chapado es un revestimiento exterior de paramentos mediante piezas rígidas de piedra natural y fijada mediante una combinación de mortero y anclajes.
Esta definición está tomada de las Normas Tecnológicas Españolas considerando que, aunque no son de obligado cumplimiento, tiene la suficiente validez y antigüedad como para darse por válidas.


	
El aplacado es un revestimiento exterior de paramentos mediante piezas rígidas de cerámica o piedra natural y fijado mediante elementos metálicos y separados. Son las llamadas fachadas ventiladas. La fachada ventilada se materializa al colocar un revestimiento rígido más o menos delgado separado del soporte de la fachada, pero fijado a él, para poder transmitir las acciones debidas al viento, peso propio y tensiones de origen térmico.





2.2. Sistemas de fijación


Estos distintos tipos de revestimientos se distinguen entre ellos por su sistema de fijación. Se dividen en dos fundamentalmente: mediante mortero y mediante elementos metálicos.


Mediante mortero


Las piezas rígidas se pueden adherir al soporte mediante morteros. En la actualidad con los problemas de adherencia de las piezas cerámicas o de gran peso se utilizan morteros o pastas elaborados para esa función que adhieren la pieza como si fuese un adhesivo. En otros casos se suele utilizar el mortero de agarre, por ejemplo en los solados de piedras naturales que tengan una masa elevada (mármol, granito, etc.).


Mediante elementos metálicos


En el caso de los paramentos verticales en el que se emplean piezas pesadas o de gran formato será necesario utilizar elementos metálicos como anclajes, montantes, rastreles, etc.
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Nota


En muchos casos se combina el mortero con elementos metálicos como es el caso de los chapados.





Los anclajes se utilizan en los chapados para fijar la pieza a la pared. Este sistema utiliza también una capa de mortero.


En el caso de las fachadas ventilas cada fabricante tiene sus propias piezas para fijar.


Los anclajes se fijan al soporte bien a través subestructura auxiliar o bien mediante fijación directa.


2.3. Conocimientos de los procesos de revestimientos y su desarrollo


A continuación se muestran los distintos procesos de revestimientos, destacando entre ellos el solado, el alicatado, el chapado y el aplacado.


Solado


El soporte será un forjado, solera o losas. En el caso de que se prevea la existencia de humedades será necesaria la colocación de una lámina aislante de PET (Tereftalato de Polietileno), lamina drenaje, etc. Una vez preparado el soporte existen dos opciones. En el caso de utilizar piezas de piedra primero se extenderá una capa de arena limpia de tamaño de árido inferior a 5 mm de unos 2 cm de espesor. Sobre esta capa se extiende 2 cm de mortero de cemento M5 (1:6). Sobre el mortero y antes de colocar la pieza se extenderá una capa de polvo de cemento. La pieza se humedecerá previamente. Las piezas se colocarán dejando una junta superior a 1 mm. Posteriormente se verterá una lechada de cemento con la misma tonalidad de las piezas. Estas se colocarán nivelando su horizontalidad. Una vez seco se limpia la superficie.
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Recuerde


M5 es la denominación que tiene según la norma UNE-EN 998-2:2018 (marcado CE) la letra “M” seguida de la clase de resistencia a compresión en N/mm2.


El mortero es una mezcla de cemento, arena y agua. Cuando se pone 1:6 quiere decir una parte de cemento y seis de arena. El agua dependerá de la plasticidad que se desee.


El mortero bastardo es el que lleva mortero, cal, arena y agua.





En caso de utilizar piezas de gres porcelánico o similar sería necesario extender sobre el soporte una capa de mortero de nivelación. Sobre esta, y una vez seca, se extenderá una capa de cemento cola recomendado por el fabricante de las piezas. Una vez seco se limpia la superficie.


Posteriormente se colocarán los rodapiés mediante cemento o cemento cola.


Alicatado


El alicatado consiste en revestir paramentos interiores mediante piezas cerámicas. El soporte suele ser cerámico (pared de ladrillo hueco) o prefabricado (cartón yeso). En el primer caso será necesario extender una capa de mortero maestreado. Sobre este se extenderá una capa de cemento cola mediante llana de peine.
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Aplicación de cemento cola con rayado


Se colocará el azulejo seco o limpio sobre esta capa. Conviene su extensión completa para que no se produzcan huecos si rellenar. La junta será la recomendada por el fabricante y se utilizarán juntas de plástico. Para finalizar se extenderá la lechada del color adecuado y una vez seca se limpia con estropajo seco.


Existe la opción de aplicar el mortero directamente por detrás de la pieza antes de colocar. La pieza estará húmeda y limpia y se rellenarán los huecos libres. No es necesario que se aplique una capa de mortero. Al final se aplicará la lechada y se limpiará cuando esté seco mediante estropajo. Esta opción es la menos utilizada.
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Aplicación práctica


Unos posibles clientes le piden presupuesto para realizar unas reformas en una vivienda aislada. La vivienda es la típica casa de estilo rústico con cubierta de teja, zócalo de ladrillo taco, ventanas con guardapolvo y reja de hierro fundido. La reforma consiste en modificar la cocina y los dos baños existentes, cambiando sus instalaciones de fontanería, los revestimientos y los aparatos sanitarios. Por lógica los clientes quieren que los revestimientos de los baños y cocina combinen con el estilo del resto del edificio por lo que decide utilizar alicatados de barro cocido. ¿De qué modo realizaría el alicatado?


SOLUCIÓN


Las piezas de barro cocido al tener una buena superficie de agarre (irregular y poroso) no necesitan de morteros especiales. Con un mortero de cemento tomado a la pieza mediante pellada es suficiente. Siempre es necesario humedecer las piezas y utilizar un mortero bastardo M10.





Chapado


Se emplea para revestir paramentos de ladrillo mediante piedra natural. En todas sus opciones se coloca la pieza utilizando elementos metálicos anclados al paramento y tomado en toda su superficie una capa de mortero.
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Definición


Paramento


Es cualquiera de las dos caras de un muro o pared. Cada una de las superficies de todo elemento constructivo vertical.





Existen tres modos de ejecutar el chapado según el grado de exigencia de su sujeción al paramento.


En el caso de paramentos de más de 4 m de altura y que no implique un control de este se empleará un anclaje oculto dentro del canto de la pieza y tomado con mortero bastardo M10 (1:0,5:4) (tanto el anclaje al paramento como en toda su superficie).


En el caso de paramentos de más de 4 m de altura y que implique un control permanente de las sujeciones se empleará un anclaje visto desde el exterior y tomado con mortero bastardo M10 (1:0,5:4) (tanto el anclaje al paramento como en toda su superficie).


Y por último para paramentos de menos de 4 m se utilizará el sistema de anclaje mediante varillas. Se emplearán unas piezas en forma de varilla de acero galvanizado y se tomará con mortero bastardo M10 (1:0,5:4) (tanto el anclaje al paramento como en toda su superficie).
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Importante


El caso de chapado con anclaje de varilla suele dar muchos problemas. Con el tiempo, la humedad, las vibraciones de los vehículos, etc., hacen que acabe desprendiéndose y puede ocasionar serios accidentes.





En todos los casos las piezas si son de piedra vendrán preparadas para el tipo de anclaje a ejecutar. Los taladros de las piezas se realizan en fábrica.
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Aplicación práctica


Tiene que revestir una fachada de un edificio de oficinas de cinco plantas de altura mediante placas de gran formato de gres porcelánico. ¿Qué sistema elegiría? Explique por qué.


SOLUCIÓN


Para la planta baja se realizaría un chapado mediante la citada pieza de gres porcelánico con sistema de anclaje mediante varillas. Para el resto de plantas se utilizaría una fachada ventilada. Esta solución permite una garantía de estabilidad de las piezas al cerramiento y mejor comportamiento térmico de la fachada.





Aplacado


El orden de ejecución del proceso de colocación es el siguiente:




	Elección del sistema de anclaje.


	Colocación y aplomado de paramentos en las esquinas, con tendido de hilos entre estas.


	Humectación del muro de soporte.


	Colocación de las placas con separadores de placas o cuñas de madera y sobre “puntos de tiento” que garanticen la no transmisión de esfuerzos de una placa a otra.


	Fijación de las grapas.


	Comprobación de aplomado, nivel y alineación de la hilada de placas.


	Limpieza y protección del aplacado.
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Fachada ventilada. Aislamiento y estructura portante


El proceso de ejecución comienza desde el soporte. Este puede ser la propia estructura en colaboración o independientemente del paramento del cerramiento. El paramento puede ser un muro de hormigón o una citara de ladrillo macizo o perforado. Por debajo de este tipo de soporte no son adecuados y no se recomiendan para adherencia los anclajes metálicos. Las características de este soporte vienen dadas por la necesidad de aportar la resistencia correcta al anclaje. En algunas ocasiones se pueden fijar los anclajes directamente a elementos estructurales como los cantos de forjado, pilares, etc.
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Definición


Citara


Es un muro o pared de ladrillo perforado en la que se colocan los ladrillo a soga, es decir, en el sentido longitudinal paralelo al muro sobre la tabla, de manera que se ven las sogas, y avanzando a cada hilada la longitud del tizón en relación a la hilada anterior. En este caso el espesor del muro es la dimensión menor de la tabla 11,50 cm.





Posteriormente se procederá a la colocación de los anclajes al soporte. Los anclajes se fijan al soporte a través de subestructura auxiliar (anclajes con perfilaría) o mediante fijación directa (anclajes empotrados).


Los anclajes deben reunir las siguientes características:




	Capacidad para soportar las fuerzas del viento y el peso.


	Transmitir dichas cargas a los elementos portantes.


	Evitar que la humedad se acumule en zonas concretas y proteger el muro soporte.


	Para evitar que se corroan, los anclajes deben ser de acero inoxidable. Deben tener un alto grado de resistencia a la corrosión para evitar su mantenimiento periódico.


	El proceso de colocación no debe implicar la acumulación de residuos que ensucien las placas, los anclajes y los soportes.


	Serán sencillos para un fácil montaje de la placa.


	Deben permitir la sustitución de las placas en caso de rotura.


	Los separadores de placas serán de cloruro de polivinilo (PVC). No se puede olvidar que en las fachadas ventiladas de junta abierta los separadores se retirarán una vez terminada.


	Las diferentes piezas metálicas se podrán recibir con resina de poliéster. Estas resinas no podrán en ningún caso ser agresivas con el material.


	Los casquillos plásticos se colocarán en al menos una de las dos piezas con el fin de conseguir una unión no rígida y así impedir la generación de tensiones entre estas.


	Los separadores de placas son muy útiles porque consiguen colocar las piezas con la distancia exacta.





La fijación de la fachada se realizará después mediante grapas de anclaje puntuales sin regulación para fachada que podrán ser:




	Anclaje visto.


	Anclaje oculto.





Por la forma de colocación al soporte podrá ser:




	Anclajes empotrados, que son los que se fijan al soporte de la fachada mediante un mortero autoexpansivo. Este tipo de anclaje no tiene mecanismos de ajuste y por tanto requiere mano de obra especializada.


	Anclajes fijados mecánicamente al soporte. Son anclajes regulables en varias dimensiones.
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Importante


El apriete de este tipo de fijaciones debe efectuarse con llave dinamométrica para evitar el riesgo de pasarlo de rosca y dejar suelto el anclaje. También se puede evitar este problema empleando taladros con embrague.





Posteriormente se aplicará el aislamiento que deberá cumplir las siguientes características: no ser higroscópico, ser impermeable, estar aplicado de forma continua, ser inalterable en el tiempo, no ser putrescible y ser compatible con el material del anclaje.


Los aislamientos que se emplean habitualmente son:




	
Poliuretano in situ. El más empleado al ser más económico. Se debe controlar que esté suficientemente curado. Esto se realiza pinchando el aislante y si el punzón sale húmedo es que aún no ha finalizado el proceso.
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Poliuretano proyectado en fachada ventilada




	
Lana de roca impermeable. Su coste es mayor al obligar a efectuar un enfoscado en soportes. Su comportamiento es mejor frente al fuego.
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Lana de roca








Después de colocar los aislamientos se pondrán las placas según la disposición diseñada por el técnico y el fabricante.


Antes de comenzar será necesario la realización de planos de despiece. Estos se realizarán con medidas reales de la obra. Será necesario complementar la documentación con los detalles que falten en el proyecto. Las piezas de la fachada se manipularán en taller. Será necesario conocer el peso del material y la disposición de los anclajes para hacer un cálculo preciso del tipo de anclaje a colocar.


Puntos de fijación


Los puntos de fijación permitirán el libre movimiento del cerramiento debido a la dilatación y contracción ocasionadas por la temperatura y la humedad. Será necesario colocar juntas de dilatación de fachada. Las horizontales irán cada 2 plantas y las verticales cada 12 o 15 m.


En función del tipo de piedra y las condiciones climáticas, las juntas se situarán a las siguientes distancias:




	Caliza y mármol entre 10 y 15 m.


	Granito y pizarra entre 4 y 6 m.


	Arenisca entre 3 y 4 m.
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Actividades


1. Enumere los diferentes tipos de aislamiento que se utilizan en los aplacados.





2.4. Conocimiento y aplicación de los términos técnicos usuales en la ocupación


En la ejecución y aplicación de los tratamientos auxiliares de los revestimientos con piezas rígidas es necesario tener unos conocimientos básicos de términos técnicos:




	
Imprimación. La imprimación es el proceso por el cual se prepara una superficie para un posterior pintado o revestido. Dependiendo del material que se vaya a aplicar o colocar se necesitará una imprimación adecuada.


	
Rejuntado. En un muro de fábrica es el proceso de rascado, rellenado y acabado de la junta de mortero. En el caso de un revestimiento (solado, alicatado, chapado) es el proceso de relleno de las juntas entre piezas.


	
Adherencia. Capacidad o fuerza que permite que dos materiales o cuerpos permanezcan unidos uno al otro. Capacidad que posee un revestimiento de quedar fijado a un soporte. La adherencia de los revestimientos al soporte puede ser de dos tipos:



	
Adherencia química: se produce cuando se desarrolla la unión por contacto entre dos materiales diferentes.


	
Adherencia mecánica: se produce por la penetración y el endurecimiento del cemento en el interior de los poros del material.







	
Llave dinamométrica. La llave dinamométrica o llave de torsión es una herramienta manual que ajusta el par de apriete de elementos roscados. Regula el par de apriete de modo que salta un mecanismo que impide seguir apretando. Existen tres tipos:



	Llave dinamométrica digital.


	Llave dinamométrica de reloj.


	Llave dinamométrica de salto.





No se debe reapretar a mano un tornillo que se haya apretado al par adecuado ni utilizar una llave dinamométrica para aflojar tornillos.




	
Anclaje químico. Consiste en la fijación de elementos en una resina de dos componentes. Para el anclaje de cargas medias y altas son la solución más segura. Funcionan en soportes macizos (cemento, hormigón, piedra) y en soportes huecos (ladrillos, bloques huecos de hormigón).


	
Pella. Porción de yeso o mortero que se pone en el dorso de las piezas cerámicas antes de su colocación. También se le puede llamar torta.


	
Enfoscado rayado. Revestimiento de enfosco que se le aplica un mortero adhesivo y que se le pasa una llana de peine. Su resultado es una superficie rallada que permite una mejor adherencia de las placas.


	
Saneado. Proceso en el cual se eliminan impurezas, elementos sueltos y adheridos hasta dejar el elemento limpio para posteriormente adherir otra capa nueva (imprimación, enfoscado, pintura, etc.).


	
Decapado. Proceso por el que mediante medios mecánicos (aspado) y medios químicos se elimina una capa de pintura o similar para un posterior tratamiento con el fin de tener un soporte limpio.






3. Tipos de materiales en piezas rígidas



Existe una gran diversidad de materiales en piezas rígidas cuyo objetivo principal es la de revestir los paramentos tanto verticales como horizontales con un doble propósito: la protección y la estética.
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