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  Presentación del manual




  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.




  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.




  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.




  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.




  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0962: Mantenimiento auxiliar de motores y hélices de aeronaves,




  perteneciente al Módulo Formativo MF1316_1: Operaciones auxiliares en taller de aeronaves,




  asociado a la unidad de competencia UC1316_1: Realizar operaciones auxiliares de mantenimiento y servicios en taller de aeronaves,




  del Certificado de Profesionalidad Operaciones auxiliares de mantenimiento aeronáutico.




  Capítulo 1




  Desmontaje y montaje de elementos sencillos de motor y hélice




  1. Introducción




  En el este capítulo, se tratarán de explicar, de forma resumida, los sistemas más significativos que forman el motor de una aeronave.




  Se describirá el sistema de combustible de forma general y, seguidamente, se pasará a comentar elementos y sistemas primarios como el sistema antihielo, las válvulas de corte o los filtros, todos ellos de gran importancia para el funcionamiento de la aeronave y sin los que no sería posible el vuelo.




  Se explicará también la función del sistema de aceite, que es órgano de vital importancia para la vida de un motor, del que se comentarán los dos sistemas de lubricación que se pueden dar en una aeronave. Todos los elementos principales de este sistema serán descritos y explicados, ya que es el sistema más importante para el funcionamiento del motor.




  La importancia del sistema de sangrado radica en que el rendimiento del motor sea óptimo durante el arranque y el vuelo y consiste en la cantidad de aire que utiliza el motor para la mezcla de combustible-aire.




  Muchos de los sistemas, como por ejemplo el de ignición, son específicos para una función determinada. En este caso, lo es para el arranque, donde se tratarán las partes internas accesibles, que influyen sobremanera en el arranque de un motor de aeronave.




  Por último, los sistemas de aire y control tienen una especial relevancia, sobre todo para el aterrizaje, ya que si no fuera por su inestimable papel las pistas de aterrizaje deberían ser como mínimo el doble de largas para que una aeronave pudiera aterrizar sin riesgo de accidente.




  2. Sistema de combustible




  El sistema de combustible de las aeronaves “tiene la misión de almacenar a bordo y entregar al motor una cantidad precisa de combustible, limpio y a presión correcta”, según la definición de los hermanos Gato Gutiérrez.




  El sistema de combustible es uno de los más importantes en las aeronaves. El correcto funcionamiento de los componentes que forman el sistema permitirá que el motor disponga del combustible necesario para su funcionamiento, generando de esta forma el movimiento necesario para su desplazamiento.




  2.1. Filtros




  La misión principal de los filtros del sistema de combustible es eliminar las partículas sólidas y el agua del combustible.




  Como ejemplo de filtro encargado de eliminar el agua y las posibles partículas solidas, se encuentra el filtro Gascolator, que se compone de un pequeño depósito en el que se produce el filtrado del combustible. La forma de filtrado es bastante sencilla, consistiendo en la diferencia de densidades existente entre las impurezas y el combustible.




  El combustible entra en el depósito del filtro y, debido a la diferencia de densidades, la gasolina se sitúa en la parte más alta del filtro, a la que accede a través de un filtro de rejilla metálica que impide el paso del agua y de las partículas sólidas. Una vez separado el combustible de las impurezas, este sigue su camino por una salida superior que tiene el filtro.




  Por otro lado, las impurezas, agua y partículas sólidas, se depositan en un apéndice situado en la parte inferior del depósito del filtro. Estas impurezas deben ser eliminadas a través de una válvula de drenaje, siendo necesario efectuar esta operación antes de realizar el primer vuelo del día.
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    Filtro modelo Gascolator, encargado de separar las impurezas del combustible.


  




  Después de un tiempo de inactividad, el combustible que está en el depósito del filtro se evapora. Al situarse la salida de la gasolina en la parte superior del depósito del filtro, no hay salida hacia el carburador. Para facilitar el llenado y pasar a un arranque al primer intento, el filtro dispone de una entrada adicional en la parte superior para la conexión de un primer, el combustible que entra por el primer también pasa por el filtro.




  Periódicamente, es necesario abrir el filtro y limpiar la rejilla metálica, así como sustituir la junta de goma.
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  Aplicación práctica




  Parece ser que una aeronave lleva en el hangar bastante tiempo y, por lo tanto, no se ha utilizado. Probablemente, el arranque del motor de dicho aparato sea complicado, ya que todos conductos puede ser que estén obstruidos y tengan sedimentos. ¿Cómo se podría limpiar el filtro de combustible?




  SOLUCIÓN




  Como se ha explicado, el filtro de combustible tiene la entrada del combustible por abajo y la salida por arriba. Por tanto, la suciedad acumulada estará en el fondo del filtro, estos filtros disponen de una válvula de drenaje por la que se pueden limpiar las partículas solidas acumuladas. Para el problema del arranque, se da que la gasolina del filtro se ha evaporado por el tiempo que ha estado inutilizado, con lo cual se deberá llenar el filtro, a través de la entrada habilitada para este fin. Esta acción se realiza de forma mecánica, lógicamente.




  El problema del combustible está solucionado.




  




  2.2. Detectores de hielo




  Es muy normal que se produzca la congelación o la formación de placas de hielo en algunas partes de la aeronave. Este fenómeno se debe al choque de gotas de agua muy frías contra los puntos de remanso del fuselaje o motor. Para evitar que se forme el hielo, las aeronaves cuentan con sistemas de detección de hielo y sistemas antihielo.
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    Ala de aeronave helada


  




  Sistema antihielo




  Los sistemas de protección antihielo pueden ser neumáticos, eléctricos, térmicos o de alcohol, dependiendo de la zona de la aeronave. En este caso, se va a comprobar el sistema antihielo del motor y de las hélices, aunque, como se ha dicho, el hielo se puede crear en muchos más sitios y es necesario quitarlo, ya que podrá producir disminución del empuje, pérdida de adherencia y disminución del rendimiento, entre otras.
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  Sabía que...




  El sangrado del aire del motor consiste en la extracción del aire comprimido del compresor del motor para su utilización en otros sistemas de la aeronave. Debido a la gran temperatura que suele tener el aire sangrado, en la mayoría de los casos es necesario su refrigeración. Los usos para los que se destina este aire comprimido son múltiples, pero se pueden destacar la presurización de la aeronave, el aire acondicionado o el sistema antihielo, entre otros.




  




  Alas y hélices




  Las capas de hielo en las alas de las aeronaves pueden tener un grosor de entre 0,15 y 0,7 mm, provocando pérdidas de sustentación de entre un 20 y un 40%.




  Dependiendo del tipo de avión, el sistema será neumático, eléctrico o térmico.
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  Ejemplo




  Los aviones de reacción superan los 300 nudos de velocidad utilizan un sistema antihielo eléctrico o térmico para las alas y hélices.




  




  El sistema térmico consiste en la eliminación del hielo de los bordes de ataque de las superficies tales como alas, alerones, timones, etc., mediante la circulación de aire caliente procedente del motor, consiguiendo que la superficie afectada esté en condición no favorable para la formación de hielo.




  El sistema térmico para la eliminación del hielo consiste en hacer circular el aire caliente procedente del compresor del motor, a una presión de entre 1,3 y 1,7 bar. El aire caliente se distribuye mediante una línea neumática situada a lo largo del ala, aunque no cubre el total de la envergadura para disminuir el caudal del sangrado. El aire caliente tiene un orificio de salida situado en la parte inferior del ala, punto final del circuito.
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  Sabía que...




  La unidad de medida de presión es el bar, que viene de la palabra griega báros, que significa peso.




  1 bar es aproximadamente 1 atmósfera. La unidad de presión del Sistema Internacional es el Pascal, 1 bar = 1 atm = 100.000 Pa.




  




  En el caso de que alguno de los motores falle, existe la posibilidad de que la alimentación sea cruzada, es decir, el motor contrario proporcionará aire caliente para evitar la congelación. Los flaps y slats del borde de ataque suelen ser elementos que se congelan con facilidad, de ahí que requieran la instalación del sistema térmico, aunque en este caso se hará por medio de tubos neumáticos telescópicos.
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