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    INTRODUCCIÓN




    Desde que la humanidad comenzó a existir y a convivir en comunidades primitivas, agrupándose más y más en comunidades numerosas, surgieron las primeras epidemias. En el libro “Historia de la guerra del Peloponeso” escrito por el historiador de la antigüedad Tucídides menciona los síntomas, progresión y número de muertes causado por una epidemia que azoto a la ciudad de Atenas entre 430-426 (A.C) Hipócrates, ilustre sabio y médico griego contemporáneo de Tucídides, es considerado el padre de la epidemiología al establecer el nexo entre enfermedad y medio ambiente, delineando los factores que afectan la diseminación de una enfermedad en el tiempo. Fue quien uso las expresiones epidémico y endémico para referirse a los padecimientos según fueran o no propios de determinado lugar. [23]




    La palabra epidemiología, que proviene de los términos griegos “epi” (encima), “demos” (pueblo) y “logos” (estudio), etimológicamente significa el estudio de “lo que está sobre las poblaciones”, es una descripción en la salud comunitaria que ocurre cuando una enfermedad infecta a un número de individuos superior al esperado en una población durante un tiempo determinado.




    Un gran número de epidemias han afectado a la humanidad durante el transcurso de los años, como han sido: la peste antonina o plaga de Galeno (probablemente viruela o sarampión) en el siglo II (D.C) causando un drástico decrecimiento de la población del Imperio Romano. Según Dion Casio, historiador romano, causó en Roma cerca de 2000 muertes por día. Esta plaga se extendió a la Galia y a las regiones romanas del Rhin, llegando hasta Egipto. Algunos historiadores aseguran que contribuyó a la aceleración de la caída del imperio. [9]




    Muerte negra o peste negra o peste bubónica es también una de las epidemias más conocidas, la cual se originó en Mongolia en 1328 y se extendió rápidamente a China, India, Medio Oriente, norte de África y Europa, azotó a Europa en la mitad del siglo XIV, fue una de las plagas más temidas y que más defunciones causó. Según los estudios realizados en la actualidad es posible que fuere causada por la bacteria Yersinia Pestis}. Puso en relieve su transmisibilidad de persona a persona por no haber sido afectada ni al África subsahariana, ni América y apareció en Europa en múltiples ocasiones, incluso entrado el siglo XIX; por lo que es una de las más documentadas en un periodo anterior a la epidemiología como ciencia. [9]




    Durante la conquista española se desato la plaga devastadora llamada la viruela. Esta provocó la muerte de la mitad de la población azteca en 1520 y fue sin lugar a dudas una ventaja inmunológica de más relevancia que las ventajas tecnológicas y políticas para los conquistadores. Otra de las pandemias de influenza más arrasadora fue la gripe española la que ocasionó 20 millones de muertos en 1919, más decesos que en la primera guerra mundial la cual concluyo en 1918. Por el estado en que había quedado Europa imposibilitó tomar medidas eficaces para enfrentar la catástrofe. [7], [16]




    De cada situación epidemiológica se arribó a que tenían una observación importante y común entre ellas y era precisamente que las diversas epidemias aparecían repentinamente creciendo en intensidad, para luego desaparecer dejando parte de la población sin infectar. Enfermedades como la varicela, poliomielitis o tuberculosis, han desaparecido gradualmente del mundo moderno gracias a los programas de vacunación y a la medicina preventiva. A pesar de ello algunas enfermedades persisten en gran escala como son las de naturaleza parasitaria, las cuales se han convertido en endémicas como: malaria o dengue en regiones tropicales y fundamentalmente en países del tercer mundo. Al pasar de los años han resurgido algunas de las dolencias que se creían controladas como son: el sarampión y la tuberculosis poniendo en entredicho los sistemas y programas de salud. [11], [16].




    También han surgido otros nuevos padecimientos de naturaleza epidémica, el VIH/sida (1983), la gripe aviar (H5N1) (1997), el SARS (2002), la influenza A H1N1} (2009), y actualmente el COVID-19 (2019) que ha puesto en realce la interconexión global y la fragilidad de los sistemas nacionales de salud, incluso en países con el más alto nivel de desarrollo económico y mayor potencial científico demostrando que la salud pública ha dejado de ser una prioridad de los estados. [17]




    En Wuhan la provincia de Hubei, China, el 31 de diciembre del 2019 dieron a conocer sobre un grupo de casos de neumonía con etiología desconocida. Científicos chinos el 7 de enero de 2020 identificaron al agente causal como un nuevo coronavirus, posteriormente fue bautizado como SARS-CoV-2. Se dio a conocer el 17 de enero del 2020 que muchos gobiernos, en varias ciudades principales del mundo, decidieron realizar controles en aeropuertos. Tres días después se anuncia la confirmación de que el virus puede transmitirse de humano a humano y no solo de animal a humano como se pensó inicialmente, hablaron de que este germen podría mutar y facilitar su transmisión. [2], [3], [14].




    Hasta el 21 de enero se informa que el microbio salió del continente asiático llegando a Estados Unidos. Para el 27 de enero del 2020 este logro llegar a otras partes del mundo como Canadá, Corea del Sur, Francia, Vietnam, Australia, logrando contagiar hasta ese momento un total de 2846 personas y dejando como resultado 81 víctimas mortales [9]. El 30 de enero de 2020 ya existían más de 9700 casos confirmados en China, 170 fallecidos y 106 casos confirmados en otros 19 países. La Dirección de la Organización Mundial de la Salud (OMS) declaró que el brote era una Emergencia de salud pública de importancia internacional (ESPII), aceptando los consejos del Comité de Emergencia del Reglamento Sanitario Internacional (RSI). Siguiendo las mejores prácticas de la Organización Mundial de la Salud (OMS) para nombrar nuevas enfermedades infecciosas humanas, el 11 de febrero nombran al padecimiento COVID-19, abreviatura de “enfermedad por coronavirus 2019” y por sus siglas en inglés. [6], [14].




    Los coronavirus (CoV)} son una gran familia de virus, causan enfermedades que van desde el resfriado común hasta la enfermedad más grave provocando la muerte. [13], [21]




    Ya para el 20 de febrero la situación epidemiológica era alarmante: 74 675 casos confirmados en el país asiático y 2121 muertes.




    El pánico contagio a todas las personas por esta situación tan complicada, mucho más al saber la cantidad de decesos que estaban surgiendo por día. Particularmente la situación vivida por Cuba en el año 2020 provoco la implementación de varias medidas como la aplicación del Modelo SIR (Susceptibles- Infestados-Recuperados) con el objetivo de realizar estudios, darle a conocer al gobierno y a la población en la contingencia sanitaria que se encontraban, así como, la manera en que se le daría solución, en dicha Isla.




    En su artículo especial “Primer acercamiento histórico epidemiológico a la COVID-19 en Cuba” del Dr. C. Enrique Beldarraín Chaple (2020) [3] presenta los hechos acontecidos durante el primer mes de la presencia de esta epidemia en el país, con el objetivo de analizar las medidas tomadas para su contención y valorar si estas fueron las adecuadas. Siguió el método histórico-lógico, con apoyo en la técnica de revisión documental y los partes diarios publicados por el Ministerio de Salud Pública (MINSAP) correspondientes al periodo abarcado del estudio marzo a diciembre 2020. Afirma que los primeros casos de la COVID-19 en Cuba se presentaron de forma tardía en relación con el mundo. Propuso la formación de un grupo multidisciplinario para el estudio de la situación epidemiológica que permitió trabajar en la evaluación y monitorización de la evolución de la pandemia, diseñar estrategias tempranas de intervención comunitaria, preparar al sistema de salud para cuando aparecieran los casos, utilizar la ciencia y la investigación en acciones concretas y asesorar a las más altas autoridades del Estado en el diseño del plan nacional de contención de la enfermedad. Este artículo constituyó una fortaleza, junto con la identificación e ingreso temprano de los casos y la baja mortalidad en el primer mes de la presencia del virus en la Isla.




    Por otro lado, Pedro Más Bermejo (2020) [12] en su escrito “Organización de la Investigación Epidemiológica para la lucha anti-epidémica contra la COVID-19 en Cuba” da a conocer la vigilancia de eventos y situaciones adversas relacionadas con los problemas del virus. Su artículo tiene como objetivo documentar la organización de las investigaciones epidemiológicas y estadístico-matemáticas para el control y seguimiento de la epidemia, en apoyo a la toma de decisiones y medidas del Gobierno. Explica la organización del Grupo de expertos y sus áreas de trabajo; así como, el abordaje de modelos predictivos con enfoque estadístico-matemático, aplicaciones geo-referenciadas y apoyo de las tecnologías móviles en los diferentes procesos. Da a conocer que las medidas aplicadas han sido efectivas y que la aplicación de los diferentes modelos ha permitido adoptar decisiones con énfasis en el trabajo local para el control de brotes y se propone la extensión de estos resultados y herramientas a nivel local. [12]




    “Contribuciones de la epidemiología, la modelación y los sistemas de información en el enfrentamiento de la COVID-1” es una de las notas realizada por Pedro Mas Bermejo (2022) [13], donde realiza una sinopsis de aporte del Grupo Técnico de Modelación y Epidemiología para el enfrentamiento de la pandemia. El objetivo del trabajo fue generar conocimiento y evidencias científicas en apoyo a la toma de decisiones del Gobierno, el sistema de salud y otros sectores. Realizó investigaciones de implementación con un enfoque multidisciplinar, con la epidemiología como guía. Desarrollo herramientas que permitieron la identificación de la magnitud y la diseminación del virus en el país, analiza el riesgo de enfermar, así como la evaluación de las medidas implementadas.




    Crearon herramientas de mejoras a los sistemas de información y se originó la plataforma “Covid-19 Cuba Data” para la estandarización y visualización de los datos. Se desarrollaron modelos matemáticos de pronósticos y fue empleado a los Sistemas de Información Geográfico para identificar grupos poblacionales vulnerables y estratificar intervenciones. Las acciones e impacto fueron evaluados desde el análisis clínico-epidemiológico con el uso de técnicas de big-data de la movilidad y la estimación en tiempo real del número reproductivo efectivo. Modelos multinivel y de inteligencia artificial permitieron la comparación del comportamiento de la pandemia en Cuba y el mundo. Propuso indicadores para la desescalada de las acciones y se evaluó la equidad en respuesta del país ante el virus. El apoyo de la modelación y los sistemas de información, fueron de gran utilidad para la toma de decisiones del Gobierno y el Ministerio de Salud Pública en el enfrentamiento efectivo a la epidemia. [13]




    “Modelo SIR básico y políticas anti-epidémicas de Salud Pública para la COVID-19 en Cuba” es otro artículo relacionado con este tema escrito por Isidro Alfredo Abelló Ugalde (2020) [1] en el cual propone el Modelo básico SIR (Susceptibles-Infectados-Recuperados) de Kermack y McKendrick para ser utilizado en casos como este ya que es un patrón de compartimentos donde la población bajo estudio se divide en clases epidemiológicas y se describe un flujo entre ellas. Propone un sistema sanitario robusto que proporcione al modelo datos confiables y aunados a políticas públicas de salud coherentes que contribuye a controlar los impactos de contingencias epidémicas. Se traza como objetivo aplicar el modelo SIR, sin profundizar en el aparato matemático que lo acompaña, para conocer el impacto del virus en el país, con énfasis en La Habana, como centro de la epidemia en la isla en el período del 11 de marzo al 16 de julio de 2020. Da a conocer el modelo con coeficientes variables en el tiempo y su utilidad como modelo dinámico para hacer proyecciones en situaciones epidémicas. Lo aplican a regiones locales específicas y manifiestan sus potencialidades para analizar rebrotes por la aparición de eventos locales que se alejan de las predicciones previstas. Demuestran mediante este trabajo parte de los esfuerzos que, en todos los órdenes, ha desarrollado el Ministerio de Salud Pública (MINSAP) de Cuba para enfrentar la epidemia.




OEBPS/image/cover.jpg
MODELACION
MATEMATICA
DE UNA:PANDEMIA

CASO DE ESTUDIO COVID-19

DIALETICA
EDITORA









OEBPS/image/conselho.jpg
CONSELHO EDITORIAL

Alexandre G. M. F.de Moraes Bahia
André Luis Vieira EI6i

Antonino Manuel de Almeida Pereira
Anténio Miguel Simbes Caceiro
Bruno Camilloto Arantes

Bruno de Almeida Oliveira

Bruno Valverde Chahaira

Catarina Raposo Dias Carneiro
Christiane Costa Assis

Cintia Borges Ferreira Leal

Claudia Lambach
Cristiane Wosnia
Eduardo Siqueira Costa Neto
Elias Rocha Gongalves
Evandro Marcelo dos Santos

Everaldo dos Santos Mendes
Fabiani Gai Frantz

Fabiola Paes de Almeida Tarapanoff
Fernando Andacht

Flavia Siqueira Cambraia

Frederico Menezes Breyner
Frederico Perini Muniz

Giuliano Carlo Rainatto

Glaucia Davino

Hernando Urrutia

zabel Rigo Portocarrero

Jamil Alexandre Ayach Anache
Jean George Farias do Nascimento
Jorge Douglas Price

Jorge Manuel Neves Carrega

José Carlos Trinca Zanetti

Jose Luiz Quadros de Magalhaes
Josiel de Alencar Guedes

Juvencio Borges Silva

Konradin Metze

Laura Dutra de Abreu
Leonardo Avelar Guimaraes
Lidiane Mauricio dos Reis
Ligia Barroso Fabri

pg

DIALETICA

EDITORA

Livia Malacarne Pinheiro Rosalem
Luciana Molina Queiroz

Luiz Carlos de Souza Auricchio
Luiz Gustavo Vilela

Manuela Penafria

Marcelo Campos Galuppo

Marco Aurélio Nascimento Amado
Marcos André Moura Dias
Marcos Antonio Tedeschi

Marcos Pereira dos Santos
Marcos Vinicio Chein Feres

Maria Walkiria de Faro C Guedes Cabral
Marilene Gomes Duraes

Mateus de Moura Ferreira

Mauro Alejandro Baptista y Vedia Sarubbo
Milena de Céssia Rocha

Mirian Tavares

Mortimer N. S. Sellers

Nigela Rodrigues Carvalho

Paula Ferreira Franco

Pilar Coutinho

Rafael Alem Mello Ferreira

Rafael Vieira Figueiredo Sapucaia
Raphael Silva Rodrigues

Rayane Araujo

Regilson Maciel Borges

Régis Willyan da Silva Andrade
Renata Furtado de Barros
Renildo Rossi Junior

Rita de Cassia Padula Alves Vieira
Robson Jorge de Aratjo

Rogério Luiz Nery da Silva

Romeu Paulo Martins Silva

Ronaldo de Oliveira Batista
Susana Costa

Sylvana Lima Teixeira
Vanessa Pelerigo

Vitor Amaral Medrado
Wagner de Jesus Pinto





OEBPS/image/credito.jpg
Todos los derechos reservados. En ningin lugar

de esta edicion puede ser utilizado o reproducido —

en cualquier medio o forma, ya sea mecanica o
electronica, fotocopiadora, grabacion, etc. - ni
apropiado o almacenado en un sistema de base
de datos, sin la autorizacion expresa del editor.

Copyright © 2025 by Editora Dialética Ltda.

Copyright © 2025 by Blanca Rosa Pérez Salvador.

EQUIPO EDITORIAL

Editores

Profa. Dra. Milena de Céssia de Rocha
Prof. Dr. Rafael Alem Mello Ferreira
Prof. Dr. Tiago Aroeira

Prof. Dr. Vitor Amaral Medrado

Coordinador Editorial
Kariny Martins

Productor Editorial
Yasmim Amador

Control de Calidad
Maria Laura Rosa
Portada

Luiz Zenha

Disefio

Wallace Santos

Conversién a ePub: Cumbuca Studio

B0

DIALETICA

EDITORA

n /editoradialetica
. @editoradialetica

www.editoradialetica.com

Preparaci6n del Texto
Miguel Sanches

Revision

Responsabilidad del autor

Asistente de Bibliotecaria
Lais Silva Cordeiro

Asistentes Editoriales
Agatha Tomassoni Santos
Ludmila Azevedo Pena
Pasantes

Beatriz Mattos

Rayane de Souza Tavares

Datos Internacionales de Catalogacion en la Publicacion (CIP)

S182m  Salvador, Blanca Rosa Pérez.

Modelacién Matematica de una Pandemia : Caso de estudio Covid-19
[libro electrénico] / Blanca Rosa Pérez Salvador. - S3o Paulo : Editora

Dialética, 2025.
2000 Kb ; ePUB.

Bibliografia.
ISBN 978-65-270-6260-8

1. Modelacién Matematica. 2. Covid-19. 3. Epidemiologia computacional.

. Titulo.

CDD-614.4

Mariana Brandao Silva - Bibliotecaria - CRB -1/3150





OEBPS/image/rosto.jpg
»

»
> . »
BLANCA !osst\,ej,s_, REZ SALVADOR

-----------

EEERRRuw.
EEEuRUwRwRwy
' N N | HEERURwRURwy
s AN EENEN H wm
'y N | | | W

MATEMATICA
DE UNA'PANDEMIA

CASO DE ESTUDIO COVID-19

_no....‘..
R ' . . . '

DIALETICA
EDITORA






OEBPS/image/falso-rosto.jpg
MODELACION
MATEMATICA
DE UNA PANDEMIA

CASO DE ESTUDIO COVID-19














