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    Apresentação




    Caro leitor, antes de dar continuidade à leitura deste livro e tirar conclusões precipitadas sobre a forma de escrita utilizada, permita-me esclarecer o motivo de ter usado uma linguagem simples e sem o formalismo habitualmente empregado nos livros didáticos.




    Quando comecei a aprender a usar o AutoCAD, só pude ter duas aulas. Claro que somente com estas aulas não foi possível aprender muita coisa, por isso, tive que aprender sozinho. Assim, comecei a ler vários livros e apostilas sobre o programa. Entretanto, todos eram muito formais e não deixavam bem claro como usar cada comando. Preocupavam-se em mostrar todos os detalhes dos comandos, mas não esclareciam como utilizá-los. Parecia que precisávamos saber como usar o comando antes, para depois ter a capacidade de entender o que o livro pretendia com a explicação.




    Devido às dificuldades que tive durante a aprendizagem do AutoCAD, comecei a pesquisar qual seria a melhor forma de escrever um material que esclarecesse bem o assunto, que não deixasse nenhuma dúvida para que você pudesse executar todos os comandos apresentados. Cheguei à conclusão de que o melhor modo seria explicando passo a passo cada operação e esquecer o formalismo linguístico usado nos demais livros.




    Para conseguir isso, simplesmente escrevi o livro como se eu estivesse falando com você e tomando alguns cuidados para que não ficasse muito coloquial. Usei as técnicas desenvolvidas para os cursos a distância. Sua linguagem é bem simples e objetiva. Além disso, este livro vem com um professor particular que ficará 24h com você. Então, irei apresentar o seu mais novo professor particular de AutoCAD, o CADinho. Pensando bem, deixarei que ele mesmo se apresente.




    

      [image: ]

    




    Olá, tudo bem com você? Eu sou o CADinho e você poderá contar sempre comigo para aprender a usar o AutoCAD. Estarei 24h à sua disposição, basta você voltar aqui para conversarmos. Não sei muito sobre você, mas sei que ambos gostamos do AutoCAD e que você deseja aprender a usar esse excelente programa. Por isso, deixe-me comentar como serão as aulas de AutoCAD. Elas serão diretas e objetivas, você ficará prestando atenção no que falo, mas com o AutoCAD ativo (aberto, rodando...). Tudo que eu disser para você fazer, por favor, faça. Dessa forma, você praticará e fixará os comandos com muita rapidez. Pensando assim, antes de terminar a minha apresentação deixarei uma mensagem para você: para que tenha sucesso na aprendizagem, um dos fatores mais importantes é a observação. Tudo o que você fizer no AutoCAD deverá prestar muita atenção. Você precisa estar muito atento em todas as suas ações e verificar quais foram as reações do AutoCAD. Seguindo essas dicas, você não terá problemas quando for necessário usar os mesmos comandos novamente. Então, até a primeira aula!




    Você gostou do CADinho? A minha função neste livro era somente apresentar o professor CADinho para você. Então, até a próxima edição!




    O Autor.


  




  

    
1. Conhecendo o AutoCAD




    O AutoCAD 2020 também tem a opção de traduzir o programa para o português. No entanto, optei por usar aqui nas nossas aulas a versão em inglês. Isso porque pude observar que, mesmo tendo fácil acesso à versão em português, os usuários (pelo menos aqueles que conheço e pude observar nas listas de discussões) que já dominam a versão em inglês optaram por continuar usando a versão em inglês. A principal resistência à versão em português está nos atalhos via teclado predefinidos no AutoCAD. A versão em português teve os nomes dos comandos traduzidos para o português e os atalhos também seguiram o mesmo referencial. Apesar de ser possível alterar os atalhos para que a versão em português fique igual à versão em inglês, essa não foi a opção escolhida pelos usuários. Isso ocorreu tanto com os usuários de escritórios quanto com os professores. Sendo assim, os professores acabaram continuando a ensinar a versão em inglês. Dessa forma, usaremos a versão em inglês para que você não tenha dificuldades no mercado. No entanto, essa versão servirá também para você que optar por trabalhar com a versão em português, já que apresentaremos os comandos em inglês e ao lado o nome em português entre parêntese.




    1.1. Inicializando o AutoCAD




    Começarei a nossa aula mostrando como entrar no AutoCAD, mas, para isso, preciso que você ligue o seu computador, entre no Windows e faça o que irei falar. Para você aprender de forma bem fácil, preste bem atenção em tudo que você fizer. Veja o que acontece quando você clica em cada botão.




    Então, vamos começar. Para aqueles que estão usando o Windows 10, o AutoCAD pode ser carregado basicamente de duas formas:




    1.Dê um clique duplo no ícone [image: ], criado na tela inicial do Windows quando o AutoCAD 2020 é instalado.




    2.Outra forma simples é pressionar o botão com o logo do Windows [image: ] no teclado, digitar AutoCAD e na sequência clicar em AutoCAD 2020.




    Após um certo tempo, aparecerá a tela inicial do AutoCAD 2020, conforme você pode ver na figura 1.1.
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      Figura 1.1 – Tela inicial do AutoCAD 2020.


    




    A tela apresentada na figura 1.1 pode ser dividida em três colunas. Na coluna da direita temos a área de comunicação com Autodesk 360 e notificações. A coluna central apresenta os últimos arquivos usados no AutoCAD. Caso não apareça nenhuma visualização no seu, pode ficar tranquilo, é só porque não foi aberto nenhum arquivo ainda. Para abrir um deles basta você clicar com o botão esquerdo sobre o arquivo desejado. Por fim, na coluna da esquerda temos a coluna iniciar. Nela você possui cinco opções, sendo que basta você clicar com o botão esquerdo do mouse sobre a opção desejada para o AutoCAD executar o comando:




    1.Start Drawing [image: ]: permite que você crie um novo desenho. No item 1.2 comentarei mais sobre esta função.




    2.Open Files...: aqui você pode abrir um arquivo existente. Falarei mais sobre este comando no item 1.5.




    3.Open a Sheet Set...: o Sheet Set é um sistema de gestão de folhas ou pranchas. Através dele você pode organizar todas as pranchas do mesmo projeto visualizando facilmente todos os arquivos. Este tópico não veremos aqui, haja vista que nossas aulas são para iniciantes.




    4.Get More Templates Online: através deste comando você poderá buscar novos templates no site da Autodesk. Os templates são arquivos protótipos e falaremos mais dele no item 1.4.




    5.Explore Sample Drawings...: selecionando esta opção aparece a janela de abrir arquivos já no diretório de exemplos do AutoCAD. Ou seja, serve para você abrir os arquivos exemplos do AutoCAD.




    Daremos continuidade com as nossas aulas clicando na opção Start Drawing. Em seguida aparece a janela de trabalho do AutoCAD, a qual você pode ver na figura 1.2.
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      Figura 1.2 – Tela principal do AutoCAD 2020.


    




    A barra de status é uma das regiões mais importantes da tela do AutoCAD. Ela indicará o que está sendo executado no momento e o que você precisa fazer. Para você poder aprender a utilizar o programa é necessário, para cada comando, olhar o que esta barra está informando. Apesar de estarmos usando uma versão em inglês, muitas das palavras são cognatas, o que facilita muito a compreensão. Dessa forma, fique bem atento para as instruções da barra de status. Além disso, se você desejar, pode consultar algumas palavras do Glossário, localizado no final do livro.




    Os painéis agrupam os comandos de acordo com as suas características e as guias agrupam os painéis. Dessa forma, podemos navegar entre as diferentes guias para encontrar o comando desejado localizado no respectivo painel.




    As abas foram implementadas a partir da versão 2014. Cada desenho aberto é representado por uma nova aba. Através dela você poderá visualizar uma miniatura do arquivo antes de abri-lo, basta passar o cursor sobre o nome da respectiva aba que aparecem as miniaturas existentes no Model e Layouts (no Capítulo 7 veremos o que são cada um deles). Assim que visualizar a opção de desenho desejada, basta clicar com o botão esquerdo do mouse sobre esta. A figura 1.3 apresenta uma tela do AutoCAD com quatro abas, sendo que o arquivo aberto é o Drawing1 e o cursor está sobre a aba do arquivo Detalhe entrada subterrânea.




    

      

        [image: ]

      




      Figura 1.3 – Abas: quatro desenhos abertos.
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1.2. Criar um novo desenho





    Conforme comentei anteriormente, a opção Start Drawing permite criar um novo desenho, e a forma mais rápida de você iniciar um novo desenho é simplesmente clicar com o botão esquerdo do mouse em Start Drawing (figura 1.1). Em seguida a tela do AutoCAD fica conforme ilustrado na figura 1.2. Procedendo dessa forma você usará o arquivo padrão do AutoCAD chamado de acad.dwt (dwt é a extensão padrão do AutoCAD para arquivos templates ou protótipos, os quais veremos mais à frente).




    Outra forma é você usar outro modelo de arquivo. Para tanto, na figura 1.1 tem a opção Templates [image: ] – está logo abaixo de Start Drawing. Clique com o botão esquerdo do mouse na seta que aparece ao lado de Templates, conforme ilustrado na figura 1.4. Em seguida aparece uma série de opções de templates predefinidos pelo AutoCAD. Clique com o botão esquerdo do mouse na opção desejada (no nosso exemplo, usaremos o acad.dwt) que o AutoCAD abrirá a tela ilustrada na figura 1.2. Desse ponto, você poderá dar início ao seu desenho, conforme veremos logo em seguida.
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      Figura 1.4 – Start Drawing: selecionando a opção Templates.


    




    Além dessas opções, você também tem outra que permite criar um novo desenho a partir de um já existente. Essa opção está localizada no canto superior esquerdo da tela do AutoCAD, ao lado do Azão [image: ] – observe a figura 1.1 ou 1.2 e clique em New (Novo) [image: ]. Em seguida aparecerá a caixa de diálogo chamada Select template (Selecionar modelo), veja a figura 1.5.
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      Figura 1.5 – Caixa de diálogo Select template (Selecionar modelo).


    




    Observe que o AutoCAD está permitindo que você selecione arquivos *.dwt. Caso você deseje usar um dos arquivos apresentados na lista, basta selecionar clicando sobre o item desejado e, em seguida, em Open (Abrir). No entanto, se você deseja criar um arquivo a partir de outro arquivo do AutoCAD com extensão *.dwg (esta é a extensão padrão do AutoCAD), precisa clicar no campo Files of type (Arquivos do tipo) e selecionar a opção Drawing (*.dwg), figura 1.5. Com isso, você poderá procurar na sua pasta o arquivo desejado. Após selecionar o arquivo, você pode clicar em Open (Abrir) para iniciar o desenho.




    
1.3. Definindo limites





    Muitos usuários do AutoCAD simplesmente ignoram este detalhe e começam a fazer os seus desenhos sem se importarem com o limite da área de desenho. Eles fazem isso porque já possuem prática e conseguem facilmente sair de algumas situações às quais a falta da definição do limite os leva.




    Como você está iniciando no mundo do AutoCAD, vou lhe passar um macete para facilitar a sua vida. Primeiro, vou deixar um pouco mais claro o que é o tal do limite. Para o AutoCAD definir a ordem de grandeza do desenho, ele usará o limite da área de trabalho que o usuário definiu. No entanto, mesmo que ele tenha definido uma área menor que o desenho, ainda assim ele poderá continuar desenhando. Por isso você pode ficar tranquilo, pois, mesmo que tenha definido o limite errado, você poderá fazer o desenho.




    Pois então, você sabe definir o valor do limite para o seu desenho? Bom, o valor é muito simples, basta você verificar quais são as duas maiores dimensões do desenho (comprimento e largura) e usar um valor um pouco maior que estes. Por exemplo: suponhamos que você deseja desenhar uma planta de uma casa que possua 850cm de comprimento e 745cm de largura. Para facilitar, use um valor aproximadamente 1,5 vezes maior que as dimensões. Assim, para 1,5 x 850 = 1275, use 1200 e para 1,5 x 745 = 1117,5, use 1100. Dessa forma, use os valores 1200 e 1100 para os eixos X e Y, respectivamente.




    Para especificar esses valores no AutoCAD, você pode proceder da seguinte maneira: digite limits e pressione Enter; quando fizer isso, vai aparecer a seguinte mensagem: Specify lower left corner or [ON/OFF] (Especificar canto inferior esquerdo ou [Ativado/Desativado]) <0.0000,0.0000>:




    Simplesmente pressione Enter. Na próxima mensagem, digite os valores de X,Y (horizontal e vertical) – lembre-se de digitar os valores entre vírgulas. Em seguida, pressione novamente Enter. Para o nosso exemplo, você deve digitar 1100,1200 e pressionar Enter. Para ver a tela no tamanho real, você pode seguir este atalho:




    

      

        



        



        

      



      

        

          	



          	

            Digite:


          



          	

            Pressione:


          

        




        

          	

            1)


          



          	

            Z


          



          	

            Enter


          

        




        

          	

            2)


          



          	

            a


          



          	

            Enter


          

        


      

    




    O quadro anterior funciona da seguinte forma: digite o que está especificado na coluna correspondente e depois pressione o que se pede na mesma linha. Na sequência você deve digitar o que está indicado na linha seguinte e pressionar a tecla indicada na mesma linha. Você deve repetir esse procedimento até concluir todas as linhas.




    Explicarei mais detalhadamente o significado desse atalho quando estudarmos o comando Zoom. No momento, basta você saber que acabou de usar o comando Zoom All.




    Caso você não queira se preocupar com os limites, o procedimento é muito simples: comece a fazer o desenho sem se importar com o seu limite. Quando o desenho ficar muito grande e você não conseguir visualizá-lo por inteiro, efetue os comandos a seguir:




    

      

        



        



        

      



      

        

          	



          	

            Digite:


          



          	

            Pressione:


          

        




        

          	

            1)


          



          	

            z


          



          	

            Enter


          

        




        

          	

            2)


          



          	

            e


          



          	

            Enter


          

        


      

    




    Com isso, você poderá ver todo o desenho sem ter que ficar definindo o limite. Este atalho também ficará mais claro quando eu comentar sobre o comando Zoom.




    Aproveitarei este momento para comentar com você um pouco sobre a escala do desenho. Quando você desenha no AutoCAD, não precisa ficar preocupado com a escala do desenho, pois você poderá fazer os desenhos nas unidades em que achar melhor e no tamanho real deles. Para poder colocar o desenho na margem da folha para ser impresso, você poderá simplesmente ampliar ou diminuir a margem por um fator de escala conveniente ou usar um comando para definir as escalas desejadas – este é o método que veremos neste livro.




    Até este momento, é importante perceber que, para você imprimir um desenho com um fator de escala desejada, este poderá ser feito em escala real e, depois, impresso na escala escolhida. Deixarei mais claro para você nas aulas sobre Imprimir (Plot) e Layout e Viewports – Paper Space – (Plot).




    
1.4. Desenhos protótipos





    Esta é uma das grandes ferramentas que tornam os programas de CAD (desenho auxiliado por computador) muito eficientes, pois ter desenhos protótipos prontos representa uma grande economia de tempo na configuração dos desenhos no AutoCAD. Certamente você já deve ter feito desenhos sem o auxílio do computador. Normalmente, você precisaria fazer as legendas em todas as folhas, o que, além de ser muito chato, toma muito tempo. Para isso serve o desenho protótipo: você ganha tempo, já que parte dos desenhos você já tem pronto. Resumindo, você pode imaginar um desenho protótipo como uma folha de papel que já tem as margens e legendas prontas para realizar o seu trabalho, bem como as configurações padronizadas de textos, cotas, layers e outros itens que veremos mais à frente.




    Quando você inicia um novo desenho, o AutoCAD normalmente usa o desenho protótipo default (acad.dwt) para estabelecer os limites, espaçamento de grade e snap, camadas (layers), blocos e outras especificações. Um desenho protótipo é simplesmente qualquer desenho do AutoCAD. Ele pode ser um desenho em branco (sem nenhum objeto) ou pode ter uma margem e legenda, blocos pré-desenhados e assim por diante. Toda vez que se começa um novo desenho, têm-se diversas opções de protótipos no Templates.
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    Então, aproveite e crie um conjunto de desenhos para usá-los como protótipos, incluindo os diversos tamanhos de folhas de desenhos, margens e formatos de uso constante. Crie algumas folhas em polegadas, outras em milímetros e algumas com legendas predefinidas. Salve-os com extensão dwt e no diretório onde são salvos os arquivos temporários do AutoCAD – no meu caso, o diretório foi D:\Users\Samuel\AppData\Local\Autodesk\AutoCAD 2020\R23.1, sendo que, conforme for a versão do seu Windows e onde este for instalado, o caminho poderá ser diferente. Uma forma prática de ver onde são salvos os arquivos é criar um novo arquivo e, na janela Select Template, clicar em Look in. É só observar o caminho até a pasta Template. Dessa forma, quando você for criar um novo desenho, aparecerá o arquivo no Select a Template. Talvez você possa estar me perguntando: como vou fazer as margens e a legenda se ainda não sei nem fazer uma linha? Pode ficar tranquilo que explicarei mais à frente tudo isso. Por enquanto, vamos seguir os estudos. Após eu explicar para você como salvar um arquivo, você simplesmente deve criar os protótipos com os nomes Folha A4, A3 e A2 e assim por diante.




    
1.5. Abrir um arquivo





    Você pode abrir um arquivo indo no Aplicativo [image: ], escolhendo a opção Open (Abrir) ou através da tecla de atalho [image: ], clicando com o botão esquerdo. Essa tecla de atalho aparece na guia de acesso rápido no canto superior esquerdo. Em ambos os casos aparecerá uma caixa de diálogo na qual você poderá procurar o arquivo desejado e abri-lo. Veja a figura 1.6.
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    Figura 1.6 – Caixa de diálogo Select File (Selecionar arquivo).




    Localize o arquivo na lista; após encontrá-lo, clique em Open (Abrir).




    
1.6. Salvar um arquivo





    Para você não ter problemas com perdas de parte do desenho, é bom salvar o trabalho a cada cinco minutos ou a cada importante mudança, assim você não terá o problema de perder tudo o que fez por causa da queda de energia elétrica, por exemplo. Em geral, quando se está iniciando no mundo do AutoCAD, você acaba esquecendo dessa pequena recomendação e acaba perdendo muito desenho já produzido. Eu já perdi muitos arquivos até aprender a lição, por isso, salve sempre.




    Para salvar, você pode clicar no Aplicativo [image: ] e no Save As (Salvar como) ou na tecla de atalho [image: ] localizada na guia rápida no canto superior esquerdo. Aparecerá uma caixa de diálogo chamada Save Drawing As (Salvar desenho como). Esta caixa é similar à apresentada na figura 1.6, nela você precisa escolher o diretório no qual deseja salvar o arquivo. Em seguida, digite o nome do arquivo e pressione Enter ou clique em Save (Salvar). Após salvar o arquivo, o nome fornecido aparecerá no topo da tela do AutoCAD.




    Após você salvar pela primeira vez o arquivo, você pode salvá-lo diretamente através da opção Aplicativo e escolher Save (Salvar) ou na tecla de atalho [image: ] localizada na guia rápida no canto superior esquerdo da tela.




    Para salvar com outra extensão, como, por exemplo, dwt, você deverá proceder do mesmo modo, porém, antes de pressionar Enter, deverá ser mudado em Files of type (Arquivos do tipo) para AutoCAD Drawing Template File (*.dwt) (Modelos de desenhos do AutoCAD).




    Por motivo de segurança, o AutoCAD efetua o salvamento automático. Se você desejar, poderá alterar o tempo programado para um valor que você achar mais conveniente. Para tanto, clique no Aplicativo e selecione Options (Opções). Automaticamente a caixa de diálogo Opções aparecerá, veja a figura 1.7. Nesta janela, selecione Open and Save (Abrir e Salvar). No campo Automatic save, você pode especificar o valor do tempo desejado. Neste exemplo, o valor usado foi cinco minutos.
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    Figura 1.7 – Caixa de diálogo Options – Open and Save (Opções – Abrir e Salvar).




    
1.7. Você quer ajuda?





    Provavelmente, comigo por perto você não precisará da ajuda (Help) do AutoCAD, mas caso eu não esteja no momento, você poderá consultá-lo. No Help há procedimentos que descrevem como abrir um desenho, copiar imagens, imprimir, etc. O Help também contém um glossário dos termos do AutoCAD.




    Pode-se conseguir ajuda usando um dos métodos a seguir:




    [image: lapis] Pressione F1 quando o menu estiver aberto para obter ajuda sobre o menu em questão.




    [image: lapis]Pressione F1 quando estiver usando um comando para obter ajuda do respectivo comando.




    [image: lapis]Clique no botão Help (Ajuda), em uma caixa de diálogo, para obter ajuda sobre esta.




    [image: lapis]Digite o que procura no espaço localizado no canto superior direito da tela e em seguida pressione Enter.




    
1.8. Sair do AutoCAD





    Ao tentar sair do AutoCAD, caso você tenha feito alguma mudança e não tenha salvo, o programa sempre perguntará se você deseja salvar as alterações. Apesar disso, você não deve deixar para salvar somente nesse momento, salve sempre a cada importante mudança.




    Para sair do AutoCAD, você pode clicar no Aplicativo [image: ] com o botão esquerdo e escolher Exit Autodesk AutoCAD 2020 (Sair do Autodesk AutoCAD 2020) com o mesmo botão. Ou simplesmente clicar na tecla de atalho [image: ] no canto superior direito da tela do AutoCAD. Para fechar somente o arquivo aberto, você pode clicar no Aplicativo com o botão esquerdo e escolher Close (Fechar) ou você pode clicar no “x” [image: ] que aparece no canto superior direito da área de trabalho.


  




  

    
2. Comandos I




    Nesta aula, serão explicados os comandos básicos para você poder começar a fazer os seus desenhos, por isso você precisa estar muito atento aos detalhes da explicação. Em caso de dúvidas, não se preocupe que repito quantas vezes desejar.




    Você não deve esquecer que precisa prestar muita atenção na barra de status. Pois, conforme já comentei, ela informa o que você precisa fazer para utilizar o comando ativo.




    Todas as vezes que eu mencionar chame a função, você deverá chamar o comando em questão usando a tecla de atalho apresentada ao lado do ícone [image: ]. Para isso, clique com o botão esquerdo do mouse sobre ela ou digite o nome do comando indicado ao lado do ícone [image: ] e pressione Enter.




    Os comandos que serão apresentados nesta aula poderão ser encontrados nos painéis Draw (Desenhar) e Modify (Modificar) na guia Home (Padrão) (na figura 2.1 você poderá vê-los).




    

      

        [image: ]

      




      Figura 2.1 – Painéis Draw e Modify (Desenhar e Modificar).


    




    Estes painéis estão localizados na parte superior esquerda da tela do AutoCAD, na guia Home (Padrão).




    Além dos comandos que você pode observar na figura 2.1, esses painéis possuem botões ocultos. Observe a figura 2.2 e veja que há mais botões de atalhos nesses painéis. Para você acessar os demais comandos, você precisa clicar com o botão esquerdo no triângulo que aparece logo após o nome dos respectivos painéis. Em seguida, mova o cursor até posicioná-lo sobre no comando desejado e então clique novamente no botão esquerdo para acionar o comando.




    No começo é normal ter dificuldade para acessar os comandos ocultos, por isso, se preferir, você pode deixar esses painéis visíveis clicando sobre o botão [image: ] que aparece ao lado do nome quando o painel é expandido.




    

      

        [image: ]

      




      Figura 2.2 – Expandindo os painéis.


    




    Então, vejamos os principais comandos.




    Conforme comentei anteriormente, ao lado de “[image: ] Comando” é o nome do comando que você pode digitar para chamá-lo, pressionando Enter na sequência. Além disso, na sequência é informado o atalho dos principais comandos que você pode digitar em vez de usar o seu nome completo.




    
2.1. Line (Linha)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Line (l).




    Procedimento: chame a função.




    Este comando é muito simples, você define o início da linha e o fim usando somente o cursor.




    Clique no botão esquerdo para iniciar a linha e clique em outro ponto para definir o final dela. Caso deseje fazer outra linha a partir do final da anterior, basta continuar e clicar no final da próxima linha com o botão esquerdo novamente. Para finalizar o comando, basta clicar no botão direito do mouse e selecionar Enter ou simplesmente pressionar Enter.




    

      [image: ]

    




    
2.2. Erase (Apagar)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Erase (e).




    Procedimento: chame a função.




    Selecione os objetos que deseja apagar com o botão esquerdo; em seguida, pressione Enter ou o botão direito do mouse. Você pode selecionar quantos objetos deseja apagar e depois pressionar Enter, dessa forma você não perde tempo selecionando um de cada vez. Outra forma rápida de apagar objetos é selecionando-os primeiramente sem nenhum comando e depois pressionando a tecla Del (Delete).




    
2.3. Circle (Círculo)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Circle (c).




    Procedimento: chame a função.




    Clique com o botão esquerdo do mouse em um ponto da área para definir o centro da circunferência. Clique novamente para definir o raio ou entre com o valor do raio e pressione Enter. Para você entrar com o valor do raio via teclado, basta digitar o valor no teclado e pressionar Enter. Você não precisa mover o cursor para a barra de status e depois clicar dentro dela para poder digitar o valor do raio, o AutoCAD permite que você digite diretamente sem se preocupar com a localização do cursor.




    
2.4. Move (Mover)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Move (m).




    Procedimento: chame a função.




    Selecione os objetos que deseja mover com o botão esquerdo; em seguida, pressione Enter ou o botão direito do mouse para indicar ao AutoCAD que você já selecionou tudo o que desejava. Clique num ponto para servir como base de referência (origem) e clique em outro para definir a posição do objeto selecionado. Na figura 2.3 você poderá ver um exemplo.




    Leia atentamente o que o AutoCAD pede para você fazer na barra de status. Para aqueles que estão trabalhando na versão inglês, apesar de as mensagens na barra de status serem em inglês, você não terá muita dificuldade para compreender a mensagem porque a maioria das palavras usadas é cognata. Além disso, no fim do livro há um glossário que apresenta as principais palavras usadas em inglês traduzidas para o português.




    

      [image: ]

    




    Figura 2.3 – Uso dos comandos Mover e Copiar.




    
2.5. Copy (Copiar)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Copy (co).




    Este comando possui um procedimento idêntico ao Move. A única diferença entre os dois comandos é que o Move (Mover) somente movimenta o objeto, enquanto o comando Copy (Copiar), além de mover o objeto, deixa uma cópia na posição inicial.




    Procedimento: chame a função.




    Selecione os objetos que deseja copiar com o botão esquerdo; em seguida, pressione Enter ou o botão direito do mouse para indicar ao AutoCAD que você já selecionou tudo o que desejava. Clique num ponto para servir como base de referência (origem) e clique em outro para definir a posição da cópia. Caso desejar, você poderá fazer quantas cópias (múltiplas) do objeto selecionado forem necessárias. Para tanto, é preciso somente clicar no próximo ponto de referência, pois o AutoCAD mantém o objeto de referência ativo. Para encerrar o comando, pressione Enter.




    
2.6. Mirror (Espelhar)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Mirror (mi).




    Este comando é muito útil para você fazer desenhos simétricos. Quando você for fazer um desenho simétrico, você deverá fazer somente a primeira parte da simetria; na segunda parte, você poderá usar o comando Mirror (Espelhar). Além disso, há objetos que você só poderia obter fazendo novamente a segunda parte ou usando o comando Mirror. Como exemplo temos o caso das mãos: se você fizer a mão esquerda, você só poderá obter a mão direita fazendo da mesma forma que fez para desenhar a mão esquerda ou, então, usar o comando Mirror, com o qual você facilmente obterá a mão direita.




    Procedimento: chame a função.




    Selecione os objetos que deseja fazer o espelhamento. Clique com o botão esquerdo para indicar que não deseja mais nenhum objeto. Clique novamente no botão esquerdo para definir o ponto de simetria (este ponto de simetria ficará mais claro durante a resolução de um exemplo) e, em seguida, clique no botão esquerdo para definir a posição do espelho. Na sequência, o AutoCAD pergunta se você deseja apagar os objetos antigos. Caso não deseje apagar, simplesmente pressione Enter; se desejar apagá-lo deverá digitar y (yes, sim) e pressionar Enter. A figura 2.4 apresenta o exemplo do desenho da mão direita.




    Observe que o ponto de simetria pode ser qualquer ponto que você desejar, mas o desenho espelhado (a cópia) ficará o dobro da distância do objeto inicial em relação à distância que você definiu para o ponto de simetria.




    Para facilitar a especificação do segundo ponto (posição do espelho), ative o modo Orto (ORTHO, ou use a tecla F8 no teclado) – esse comando restringe os movimentos do cursor nos eixos vertical e horizontal. Para desativá-lo pressione novamente o a tecla F8.




    

      [image: ]

    




    Figura 2.4 – Uso do comando Mirror (Espelhar).




    
2.7. Rotate (Rotacionar)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Rotate (ro).




    Como o próprio nome já diz, este comando serve para rotacionar objetos. Você precisa somente selecionar os objetos, definir o centro de rotação e o ângulo que deseja rotacionar. Veja o procedimento mais detalhado.




    Procedimento: chame a função.




    Selecione os objetos que deseja fazer a rotação com o botão esquerdo do mouse; em seguida, pressione Enter. Clique novamente com o botão esquerdo num ponto para servir como centro da rotação e clique em outro para finalizar o comando ou, após definir o centro da rotação, digite o valor do ângulo que deseja girar e pressione Enter. O AutoCAD usa como entrada de ângulo a unidade padrão de graus (°), mas você não precisa especificar a unidade, somente digitar o seu valor. Lembre-se novamente de que, para entrar com um valor via teclado, você só precisa digitar e pressionar Enter.




    O comando Rotate (Rotacionar), desde a versão 2008, apresenta uma grande facilidade. Além de rotacionar os objetos, o usuário pode fazer a cópia do objeto rotacionado. Dessa forma, terá um ganho maior de tempo, pois não será necessário ficar fazendo uma cópia e, em seguida, rotacionando-a. Para poder copiar o objeto rotacionado, após definir o ponto do centro de giro do comando Rotate (Rotacionar), digite C (Copy/Cópia) e pressione Enter. Em seguida entre com o ângulo da rotação desejada ou clique num ponto para definir a rotação. Definido o ângulo de rotação, automaticamente o AutoCAD encerra o comando. O resultado será uma cópia do objeto selecionado com a rotação definida por você.




    
2.8. Zoom





    O comando Zoom atua como se o observador estivesse se afastando ou se aproximando do desenho, permitindo o aumento ou a diminuição de determinadas áreas. Lembre-se de que o incremento só ocorre no nível de tela, permanecendo inalteradas as dimensões dos elementos desenhados.




    Para chamar a função, você pode proceder da seguinte forma: digitar Zoom ou Z (tecla de atalho), pressionar Enter e, em seguida, digitar a letra inicial de cada tipo de Zoom ou através das teclas de atalhos, as quais são apresentadas nos respectivos comandos.




    Os comandos de zoom estão no painel Navigate (Navegação) na guia View (Vista). O painel Navigate não vem exposto diretamente na guia View, você precisará ativá-lo. Para tanto, clique com o botão direito do mouse num ponto qualquer sobre uma guia (parte superior da tela do AutoCAD). Na sequência aparecerá o menu suspenso apresentado na figura 2.5 (a); clique com o botão esquerdo em Show Panels e em seguida em Navigate. Caso tiver o ícone check ([image: tick]) ao lado de Navigate, conforme ilustrado na figura 2.5 (a), indica que o painel já está inserido. Para aparecer a opção do painel Navigate, você precisa fazer isso quando estiver com a aba View ativa, caso contrário, aparcerão os painéis referentes à guia ativa.




    No painel Navigate aparecem os comandos de atalhos do Zoom. A figura 2.5 (b) apresenta esse painel, bem como os comandos Zoom já expandidos. Só para lembrá-lo que para visualizar os comandos ocultos basta clicar com o botão esquerdo sobre a seta (triângulo) que aparece ao lado do comando.




    

      

        [image: ]

      




      (a)                             (b)




      Figura 2.5 – Guia Vista e painel Navegação.


    




    Esse painel fica oculto porque é pouco usado. Você verá a seguir que os principais comandos de Zoom podem ser facilmente acessados através do botão scroll do mouse. Então, vamos ver as explicações dos principais comandos Zoom e dentro deles as alternativas do uso de atalho pelo scroll, quando possuir.




    
2.8.1. Zoom Extents (Estendido)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Zoom Extents.




    Calcula a menor tela possível, que contenha a totalidade do desenho, sem se importar com seus limites.




    Procedimento: chame a função.




    O resultado pode ser visto automaticamente.




    Este comando será muito útil para você, principalmente após usar outros comandos de Zoom e desejar visualizar todo o desenho novamente.




    Você pode facilmente acessá-lo usando o seguinte procedimento:
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            Pressione:
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            Enter
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            Enter


          

        


      

    




    Se o seu mouse possuir o botão scroll (botão de girar), basta você clicar duas vezes rapidamente (clique duplo) no botão scroll que o AutoCAD aciona o comando Zoom Extents.




    
2.8.2. Zoom Window (Janela)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Zoom Window.




    Permite que determinemos uma janela para melhor visualizarmos um detalhe do desenho. Este comando será muito usado por você para visualizar detalhes do desenho. Um bom exemplo é o desenho de uma porta em uma planta baixa. Fica praticamente impossível fazer uma porta numa planta relativamente grande sem usar o comando Zoom Window (Janela).




    Procedimento: chame a função.




    Clique com o botão esquerdo num ponto de sua escolha para que se possa abrir uma janela no detalhe do desenho. Clique novamente com o mesmo botão sobre o outro ponto da janela. Lembre-se de que você, ao clicar no primeiro ponto, não precisa manter o botão pressionado, basta clicar para definir o ponto inicial da janela e, depois, clicar novamente para definir o seu tamanho.




    Uma forma mais prática de acessar este comando é simplesmente digitar Z e pressionar Enter. Você não precisa digitar mais nada, basta clicar em dois pontos para que o AutoCAD amplie a área selecionada.




    
2.8.3. Zoom Realtime (Tempo real)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Zoom Realtime (Tempo real).




    Com este comando, pode-se ampliar ou diminuir a tela do AutoCAD em tempo real, ou seja, instantaneamente.




    Procedimento: chame a função.




    Clique no botão esquerdo e movimente o cursor mantendo o botão pressionado. Quando movimentar para cima, aumentará a tela; para baixo, diminuirá. Para encerrar o comando, clique no botão direito e escolha a opção Exit (Sair) no menu suspenso ou simplesmente pressione Enter.




    Se você usa um mouse com o botão scroll (botão de girar), basta você girar o botão que automaticamente o comando é acionado. Dessa forma, você pode estar no meio de qualquer comando e girar o botão scroll que o AutoCAD “aumenta e diminui a tela”.




    
2.8.4. Zoom All (Todos)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Zoom All (Todos).




    Este comando ativa a maior janela entre a definida pelo comando Limits (Limite) e pelo Zoom Extents (Estendido).




    Procedimento: chame a função.




    Ao chamar a função, automaticamente estará concluído o comando e poderá ser visto o resultado.




    
2.8.5. Zoom Center (Centro)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Zoom Center (Centro).




    Possibilita a determinação do ponto central da nova tela.




    Procedimento: chame a função.




    Clique no ponto que deseja para o centro da nova tela e digite um fator de ampliação ou altura, em seguida pressione Enter. O AutoCAD retorna o desenho com centro no ponto indicado e a tela ficará com a altura (faixa de visão) do tamanho especificado.




    
2.8.6. Zoom Object (Objeto)





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Zoom Object (Objeto).




    Este comando serve para você poder dar um zoom diretamente no objeto desejado. Para isso você precisa simplesmente selecionar o objeto que deseja que o AutoCAD enquadra na tela. Após a função, o objeto selecionado aparecerá no maior tamanho possível.




    Procedimento: chame a função.




    Selecione com o botão esquerdo o objeto que você deseja visualizar na tela. Você pode selecionar mais de um objeto. Após selecionar, pressione Enter. O AutoCAD mostrará no maior tamanho possível os objetos selecionados.




    
2.9. Pan





    [image: ] Atalho: [image: ]




    [image: ] Comando: Pan.




    O comando Pan realiza um movimento da janela através de dois pontos, possibilitando a manipulação de partes do desenho que antes estavam fora do campo de visão do usuário.




    Procedimento: chame a função.




    Clique com o botão esquerdo sobre o desenho e mantenha-o pressionado, mova o cursor para a posição desejada e solte o botão. Observe que o desenho se move na medida em que se movimenta o cursor. Para finalizar o comando, clique com o botão esquerdo e selecione Exit (Sair) ou simplesmente pressione Enter.




    Novamente, se você usa um mouse com o botão scroll (botão de girar), basta você mantê-lo pressionado e mover o cursor para o lado que você desejar. Automaticamente o comando Pan é acionado. Você pode usar esse atalho no meio de qualquer comando.




    

      [image: ]

    




    2.10. Desenhando livremente




    Para desenhar objetos à mão livre no AutoCAD, simplesmente dê um clique em qualquer ponto da tela com o botão esquerdo do mouse. Neste exercício, será desenhada uma linha da parte de cima de um retângulo em direção à parte de baixo.




    Para desenhar uma linha à mão livre, chame a função line; clique em qualquer ponto da tela com o botão esquerdo do mouse; clique novamente com o mesmo botão em outro ponto da tela e com o botão direito para finalizar o comando. Escolha a opção Enter com o botão esquerdo ou, simplesmente, pressione Enter.




    Dessa forma, foi desenhada uma linha à mão livre. Mas e se for necessária uma linha horizontal ou vertical? Se houver a necessidade de começar a linha exatamente no topo do retângulo e terminar exatamente embaixo ou, ainda, desenhar um ângulo específico? Esses assuntos serão abordados a seguir.




    Antes de continuar, use o comando Undo (Desfazer) para remover a linha que foi desenhada. Para chamar o comando basta clicar na tecla de atalho [image: ], a qual é localizada na barra de acesso rápido no canto superior direito da tela do AutoCAD.




    
2.11. Usando Grid, ORTHO e Snap





    Com essas funções, podemos fazer desenhos com muita rapidez, facilidade e precisão. Esses comandos podem ser acessados através de atalhos localizados no canto inferior direito da tela do AutoCAD, conforme ilustrado na figura 2.6.




    

      

        [image: ]

      




      Figura 2.6 – Ativar os comandos Snap, Grid e ORTHO.


    




    Quando os comandos estão ativos eles ficam com os ícones com tom de azul.




    Grid é um modo que mostra a tela com as grades para ajudar na colocação de objetos. As linhas da grade não aparecem quando se manda imprimir o desenho. Para chamar essa função através de um atalho, basta pressionar F7; para desativá-la, pressione-a novamente.




    Snap é um modo que restringe o cursor a pontos fixos. Por exemplo, se for setado um incremento de 0.5, o cursor irá selecionar somente os pontos que estiverem neste incremento. Para chamar essa função através de um atalho, basta pressionar F9; para desativá-la, pressione-a novamente.




    Tanto o Grid como o Snap podem facilmente definir as distâncias dos respectivos espaçamentos. Para tanto, basta clicar com o botão direito do mouse sobre o ícone do Grid, conforme indicado na figura 2.6, e selecionar a opção Snap Settings no menu suspenso. Automaticamente aparecerá a janela Drafting Settings, a qual pode ser vista na figura 2.7. Nos respectivos campos você poderá especificar as distâncias nos eixos X e Y das grades e dos Snap.




    

      

        [image: ]

      




      Figura 2.7 – Janela de configurações de desenho – Aba Snap and Grid.


    




    ORTHO é um modo que permite somente serem desenhadas linhas horizontais e/ou verticais. Para chamar essa função através de um atalho, basta pressionar F8; para desativá-la, pressione-a novamente.




    Para esclarecer melhor o que acabamos de ver, faremos uns exercícios. Na primeira parte, será feito o desenho com os modos Grid e Snap. Após o término deste exercício, será feito outro com o modo ORTHO.




    Para desenhar uma linha utilizando os modos Grid e Snap: torne ativo o modo Grid, e as linhas da grade aparecerão na tela. Deixe também ativo o modo Snap. Chame a função Line (Linha), clique com o botão esquerdo em um dos pontos e, em seguida, clique em mais três pontos com o botão esquerdo para fazer um triângulo. Note como o cursor pula de ponto em ponto no Grid. Clique com o botão direito para finalizar o comando Line. Pressione F7 e, em seguida, F9 para desativar os modos Grid e Snap.




    Para desenhar uma linha usando o modo ORTHO: torne ativo o modo ORTHO (tecla F8), chame a função Line, clique com o botão esquerdo em um dos pontos. Observe que o movimento do cursor agora está restrito à horizontal e à vertical. Clique com o botão esquerdo em outro ponto da tela e clique em outros três pontos para poder fazer um quadrado. Clique com o botão direito do mouse e escolha a opção Enter com o botão esquerdo para finalizar o comando Line.




    Assim, você pode fazer triângulos, quadrados, retângulos e muitas outras formas geométricas utilizando esses artifícios.




    Antes de fazermos um desenho que utilize todos os comandos deste item, remova as linhas que foram desenhadas utilizando o comando Erase (Apagar). Quando se utiliza o comando Erase, deve-se selecionar os objetos para serem apagados. Nos passos a seguir, os objetos serão selecionados através de uma janela em volta deles.




    Chame a função Erase, clique num ponto do canto superior direito da tela com o botão esquerdo do mouse e, em seguida, num ponto do canto inferior esquerdo, certificando-se de que o quadrado que está se formando com uma linha tracejada, à medida que você move o cursor, corta toda a figura. Clique com o botão esquerdo para finalizar o comando.




    2.12. Exemplo I




    Neste exemplo, será feito passo a passo um desenho simples, mas que servirá para praticar todos os comandos já explicados. Ele pode ser visto na figura 2.8.




    Antes de continuarmos com a lição, tente visualizar como você poderá fazer este desenho. Pense na simetria do desenho, em uma forma de construí-lo sem perder muito tempo.
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      Figura 2.8 – Figura do exemplo.


    




    Então vamos lá! Após abrir o AutoCAD, aparecerá a tela inicial do AutoCAD (figura 1.2), clique com o botão esquerdo em Start Drawing. Em seguida aparecerá a tela principal do AutoCAD (figura 1.2). Antes de começar a fazer o desenho, clique no Aplicativo [image: ] e selecione Save As (Salvar Como) ou simplesmente clique no [image: ] que aparece na barra de acesso rápido na parte superior esquerda da tela do AutoCAD. Em seguida, aparecerá a caixa de diálogo Save Drawing As (Salvar desenho como) (idêntica à apresentada na figura 1.6). Especifique a pasta em que pretende salvar o arquivo e o nome; para finalizar, clique em Save (Salvar).




    Primeiramente, será feita a metade do retângulo horizontal. Chame o comando Line (Linha) [image: ], clique num ponto da tela para fazer o ponto A (ver figura 2.9), mova o cursor aproximadamente uns 7 cm (não se preocupe com a dimensão, mova proporcional ao desenho indicado na figura 2.9) e clique no botão esquerdo para definir o ponto B. Mova o cursor para cima uns 3 cm, clique com o botão esquerdo e, em seguida, pressione Enter. Dessa forma, você define o ponto C.
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      Figura 2.9 – Primeira parte do desenho.


    




    Chame o comando Copy (Copiar) [image: ] e veja que o cursor muda a sua forma para um quadrado. Mova o cursor até ficar sobre a linha AB – assim que isso ocorrer, a linha ficará em destaque em relação às demais – então, clique com o botão esquerdo do mouse; em seguida, clique com o botão direito e o cursor muda novamente para uma cruz. Agora será definido o ponto de origem: pressione a tecla Shift no teclado e clique no botão direito do mouse mantendo a tecla Shift pressionada ao mesmo tempo – veja que aparece uma nova caixa de diálogo (ver figura 2.10), cujos comandos serão explicados conforme a necessidade. Selecione a opção Endpoint (Ponto final) com o botão esquerdo do mouse, mova o cursor para o ponto B e pressione novamente o botão esquerdo. Você pode perceber que, ao mover o cursor, a linha AB move-se junto e sempre para vertical ou horizontal; experimente pressionar a tecla F8 e mover novamente para ver a diferença. Então, pressione a tecla Shift e o botão direito do mouse simultaneamente e selecione Endpoint (Ponto final); mova o cursor para o ponto C e clique no botão esquerdo. Dessa forma, é criada a linha CD, conforme ilustrado na figura 2.9.
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      Figura 2.10 – Caixa de diálogo (botão direito + Shift).


    




    Para desenhar uma circunferência no centro do retângulo, você precisa descobrir o centro deste “retângulo” que acabou de fazer. Uma forma de obter essa informação é traçando uma linha diagonal nele, pois o centro da linha corresponderá também ao centro do retângulo.
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