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INTRODUCCIÓN
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Este libro está orientado a todos aquellos que deseen iniciarse en la elaboración de los proyectos técnicos requeridos para la instalación de sistemas de energía solar térmica para la obtención de agua caliente sanitaria en edificios de viviendas.

Para ello, este documento desarrolla un proyecto técnico al completo, explicando detalladamente cada cálculo y procedimiento. Además, cuenta con anotaciones orientadas únicamente a proyectistas, y también introduce mejoras en la instalación, difíciles de encontrar en proyectos similares.

Actualmente en España es obligatoria la instalación de sistemas de aprovechamiento de energía solar térmica para todo edificio de nueva construcción. Ingenieros de telecomunicación e industriales, técnicos o no, además de algunos Grados introducidos con el Plan Bolonia, poseen la cualificación requerida por ley para el desarrollo de estos proyectos.

Cabe decir que para la total comprensión y elaboración de este tipo de proyectos es necesaria la lectura y uso de los siguientes documentos:


	El Código Técnico de la Edificación (CTE), concretamente el apartado 4 del Documento “DB HE: de ahorro de energía”, sección “HE 4 Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria”, disponible en http://www.codigotecnico.org/, dentro de la sección Documentos.

	El documento “Instalaciones de energía solar térmica. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones de baja temperatura.”, del Instituto para la Diversificación y el Ahorro de Energía (IDAE), disponible en http://www.idae.es/, dentro de la sección “Publicaciones” → “Energías Renovables” → “Solar Térmica”.

	El documento “Comentarios RITE-2007. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios”, disponible en http://www.idae.es/, dentro de la sección “Publicaciones” → “Ahorro y Eficiencia Energética” → “Edificios”.



(Enlaces válidos a 16 julio 2012.)


AGRADECIMIENTOS

[image: ]

A los lectores de la primera edición, gracias a ellos y a sus comentarios ha sido posible esta segunda edición, actualizada y mejorada.

«A lo largo del espacio hay energía, y es una mera cuestión de tiempo hasta que los hombres tengan éxito en sus mecanismos vinculados al aprovechamiento de esa energía.»

NIKOLA TESLA


GLOSARIO DE SIGLAS, ACRÓNIMOS Y ABREVIATURAS
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En este glosario no figuran las unidades de medida. Las unidades empleadas pertenecen al Sistema Internacional de medidas (SI), o en su defecto son las de uso más común, y en cuyo caso, su significado y símbolo son mencionados allí donde aparecen.

Del mismo modo, todas las variables que forman parte de cada una de las fórmulas y desarrollos matemáticos son citadas y explicadas allí donde son empleadas.
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PROYECTO TÉCNICO

OBTENCIÓN DE AGUA CALIENTE SANITARIA EN UN EDIFICIO DE VIVIENDAS MEDIANTE ENERGÍA SOLAR TÉRMICA
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Firma:


1. DATOS GENERALES
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1.1 Aplicación de la Ley de Propiedad Horizontal

A la edificación objeto de este proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de 21 de julio de Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999 de 6 de abril.

Constituye una única comunidad de propietarios.

1.2 Objeto del proyecto técnico

El objeto del proyecto es dar cumplimiento a la normativa vigente sobre utilización de energía solar térmica para ahorro de energía en edificios, en particular:


	El Código Técnico de la Edificación (CTE), aprobado con el RD 314/2006 del 28 de marzo. El apartado 4 del Documento Básico HE de ahorro de energía del CTE establece la contribución solar mínima de agua caliente sanitaria.



La infraestructura común para usos térmicos de la energía solar consta de los elementos necesarios para satisfacer inicialmente la función de captación y utilización de energía solar activa de baja temperatura para calentamiento de agua caliente sanitaria.

Es, por tanto, objeto de este proyecto técnico el diseño de un sistema que cumpla con dicha normativa.

No existe normativa municipal en Calatayud que regule las instalaciones de energía solar térmica.


2. CONFIGURACIÓN BÁSICA DE LA INSTALACIÓN
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2.1 Clasificación de la instalación

En consideración a los diferentes objetivos atendidos por este proyecto, se aplicarán los siguientes criterios de clasificación:

2.1.1 Principio de circulación

La circulación del sistema será forzada.


N. a p.: La instalación requerirá un sistema de bombeo. En instalaciones pequeñas el bombeo puede no ser necesario porque la circulación se haga por gravedad. Existen los llamados equipos termosifones, equipos compactos para pequeñas viviendas y que carecen de sistema de bombeo.



2.1.2 Sistema de transferencia de calor

La instalación tendrá un sistema de transferencia de calor externo, no integrado en el acumulador solar.


N. a p.: Es el sistema encargado de transmitir el calor del sol al agua, almacenada en el acumulador. Para bajas transferencias de calor o volúmenes de acumulación menores, existen equipos acumuladores con intercambiador de calor interno, denominado de tipo sumergido. Éstos se denominan interacumuladores.



2.1.3 Sistema de expansión

El sistema será cerrado.

2.1.4 Sistema de aporte de energía auxiliar

El sistema de aporte de energía auxiliar será en línea distribuido.


N. a p.: Significa que cada vivienda contará con su propia caldera para hacer frente a las carencias de aporte de agua caliente. Si la instalación no es muy grande, se puede instalar una caldera central de más potencia que dé servicio a todo el edificio.



2.1.5 Aplicación

La instalación será para el calentamiento de agua sanitaria.

Esta clasificación se hace con referencia a las definiciones dadas en el Anexo II del Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Energía Solar Térmica para instalaciones de Baja Temperatura del Instituto para la Diversificación y el Ahorro de Energía (IDAE).


3. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS INSTALACIONES Y SUS COMPONENTES
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3.1 Descripción general de la instalación

La instalación solar térmica está constituida por los siguientes elementos:


	Sistema de captación.

	Sistema de acumulación.

	Sistema de intercambio.

	Sistema hidráulico.

	Sistema de energía auxiliar.

	Sistema de regulación y control.



El esquema de la instalación, los planos de ésta, así como su localización, están representados en los planos citados a continuación:


	
Plano 5.1 Leyenda.

	
Plano 5.2 Sistema de colección.

	
Plano 5.3 Sistemas de acumulación y de intercambio de calor.

	
Plano 5.4 Esquema general de toda la instalación hidráulica y de energía solar térmica.

	
Plano 6.1 Leyenda.

	
Plano 6.2 Alzado de la instalación.

	
Plano 6.3 Planta de la instalación.

	
Plano 7.1 Mapa de la instalación.



3.2 Descripción de los componentes de la instalación

3.2.1 Cómo funciona

Una instalación de energía solar térmica permite aprovechar el calor solar para calentar agua que sea consumida o utilizada para calefactar.

Es posible concentrar el calor solar debido al efecto invernadero generado en el interior de los colectores o paneles solares. Este calor se transmitirá al agua de consumo, no generando electricidad en ningún momento, a diferencia de lo que ocurre con la energía solar fotovoltaica.

La transmisión de calor se hace con ayuda del fluido caloportador (o fluido primario). Este fluido circula a través de un circuito cerrado (circuito primario), que atraviesa el sistema colector y el llamado intercambiador de calor.
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