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Apresentação


Com a permanente transformação dos processos produtivos e das formas de organização do trabalho, as demandas por educação profissional multiplicam-se e, sobretudo, diversificam-se.


Em sintonia com essa realidade, o SENAI-SP valoriza a educação profissional para o primeiro emprego, dirigida a jovens. Privilegia também a qualificação de adultos que buscam um diferencial de qualidade para progredir no mercado de trabalho. E incorpora firmemente o conceito de “educação ao longo de toda a vida”, oferecendo modalidades de formação continuada para profissionais já atuantes. Dessa forma, atende às prioridades estratégicas da Indústria e às prioridades sociais do mercado de trabalho.


A instituição trabalha com cursos de longa duração como os cursos de Aprendizagem Industrial, os cursos Técnicos e os cursos Superiores de Tecnologia. Oferece também cursos de Formação Inicial e Continuada, com duração variada nas modalidades de Iniciação Profissional, Qualificação Profissional, Especialização Profissional, Aperfeiçoamento Profissional e Pós-Graduação.


Com satisfação, apresentamos ao leitor esta publicação, que integra uma série da SENAI-SP Editora, especialmente criada para apoiar os alunos das diversas modalidades.


Walter Vicioni Gonçalves
Diretor Regional do SENAI-SP





1. Funcionamento do sistema de controle eletrônico



Estratégias de funcionamento eletrônico


Tipos de marchas


Nos diversos modelos de transmissão automática, existe um ajuste específico para atender aos requisitos de cada veículo. A seguir, são explicadas as principais situações e formas de controle.


Estratégias de funcionamento eletrônico


As estratégias de funcionamento eletrônico têm como objetivo promover o melhor desempenho do conjunto motor-transmissão nas mais diversas situações às quais o veículo pode estar submetido, além de se ajustarem automaticamente aos diversos estilos de condução de cada motorista.


Os veículos atendem a diferentes propósitos, por exemplo:


• veículos de passeio;


• veículos de alto desempenho;


• veículos para transporte de cargas;


• empilhadeiras, tratores e equipamentos de transporte curto de cargas.


Requisitos para mudança de marcha


Para cada modelo de transmissão automática, existem requisitos específicos de cálculo para o melhor momento da mudança da marcha.


As condições básicas para a maioria dos fabricantes são:


• velocidade do motor;


• carga do motor;


• temperaturas do motor e da transmissão;


• intenção do motorista (percebida pelo pedal do acelerador);


• velocidade do veículo;


• temperatura do fluido.


O fato de uma mesma transmissão automática equipar diversos modelos de veículos de diferentes montadoras não garante que a estratégia de funcionamento seja a mesma, o que dificulta o diagnóstico por parte do mecânico.


O Quadro 1 descreve os principais componentes responsáveis por possibilitar a troca de marcha.


Quadro 1 – Exemplos de sinais necessários para a mudança da marcha





	

Entrada




	

Processamento




	

Saída








	

ECM


Pedal do acelerador




	

Controle


Troca de marcha




	

ECM Controle Redução de torque








	

Temperatura do arrefecimento




	

Tempo de troca




	

Sinal para controle de deslizamento








	

Carga do motor




	

Engate do overdrive (O/D)




	

Sinal para mudança de marcha








	

Velocidade do motor


Estado do A/C




	

 Piloto automático


Controle Lock-up




	

 Painel de instrumentos


Controle Lâmpada MIL








	

Interruptor do freio




	

 Limitação de deslizamento




	

Luz de aviso do piloto automático








	

Estado do piloto automático




	

Limitação da pressão da linha




	

Luz de acendimento de aviso da transmissão








	

TCM


Sensor de temperatura ATF




	

Monitoramento do overdrive




	

TCM Acionamento da eletroválvula de mudança








	

Sensor de velocidade do eixo de entrada




	

Definição da marcha a ser engrenada




	 





	

Sensor de velocidade do eixo de entrada




	

Marcha a ré




	

Acionamento da eletroválvula de controle da pressão








	

Sensor de velocidade do veículo




	

Monitoramento antimergulho




	 





	

Chave seletora da posição da marcha




	

Detecção de falhas




	

Acionamento da eletroválvula de controle do TCC








	

ABS


Velocidade do veículo




	

Estado de segurança




	 





	 

	

Autodiagnóstico e solicitação da MIL




	

Acionamento do relé do sistema












ECM: módulo de controle do motor (do inglês engine control module); A/C: ar-condicionado; MIL: lâmpada indicadora de mau funcionamento (do inglês malfunction indicator lamp); TCM: módulo de controle da transmissão (do inglês, transmission control module); ATF: óleo utilizado na transmissão automática; ABS: sistema de freio antitravamento (do inglês anti-lock braking system); TCC: conversor de torque (do inglês torque converter clutch).
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