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    Prefácio




    Introdução ao Estudo das Redes de Computadores




    Vivemos em uma era digital em que as redes de computadores são o alicerce de praticamente todas as atividades que envolvem comunicação e troca de informações. Desde a navegação na internet até a operação de sistemas corporativos complexos, a eficiência e segurança dessas redes são essenciais. Com o avanço rápido da tecnologia, torna-se cada vez mais imperativo para profissionais da área de Tecnologia da Informação (TI) entenderem profundamente o funcionamento das redes, as suas arquiteturas, os seus protocolos e os desafios inerentes à sua implementação e manutenção.




    Este livro foi desenvolvido para guiar o leitor por uma jornada completa pelo universo das redes de computadores. Abordaremos desde os fundamentos até tópicos mais avançados e tendências recentes, oferecendo uma visão clara e prática das tecnologias utilizadas atualmente.




    Outro objetivo é o de familiarizar o leitor com as inovações e tendências que estão transformando o cenário das redes de computadores, como a Internet das Coisas (IoT), Redes Definidas por Software (SDN) e o 5G. Com isso, espera-se que o leitor esteja preparado para lidar com os desafios atuais e futuros no campo das redes.




    Este livro foi projetado para um público amplo, incluindo:




    •Estudantes dos cursos de Ciência da Computação, Engenharia de Redes, Sistemas de Informação e áreas correlatas que estejam buscando uma introdução sólida às redes de computadores;




    •Profissionais de TI que queiram revisar ou expandir os seus conhecimentos sobre redes;




    •Autodidatas que tenham interesse em entender mais sobre o funcionamento das redes de comunicação que moldam o mundo digital;




    •Qualquer pessoa que deseja se preparar para exames de certificação em redes, como os oferecidos pela Cisco (CCNA), entre outros.


  




  

    Capítulo 1




    Fundamentos das Redes de Computadores




    1.1 Conceitos Básicos de Redes




    Redes de computadores consistem na interligação de dispositivos que compartilham recursos e informações. Esses dispositivos podem variar desde computadores pessoais até servidores e dispositivos móveis. As redes possibilitam a comunicação entre sistemas, o que permite o compartilhamento de dados, os recursos de hardware, como impressoras, e o acesso à internet. A comunicação entre os dispositivos em uma rede é mediada por protocolos de rede, que definem as regras e os procedimentos para o envio e recebimento de dados.




    Segundo Tanenbaum (2011), “uma rede de computadores pode ser definida como um conjunto de sistemas autônomos interconectados que compartilham informações por meio de canais de comunicação”. As redes de computadores são essenciais para a operação de empresas, instituições e, atualmente, até residências, permitindo que múltiplos dispositivos se conectem e colaborem em tempo real.




    1.2 Tipos de Redes




    As redes de computadores podem ser classificadas com base em sua área de cobertura geográfica e finalidade. Essas classificações ajudam a compreender as particularidades e aplicações de cada tipo de rede.




    1.2.1 Redes Locais (LAN)




    As Redes Locais (Local Area Networks – LAN) abrangem uma área geográfica limitada, como residências, escritórios ou prédios. Caracterizam-se por oferecer altas taxas de transferência de dados e baixa latência. A infraestrutura típica de uma LAN inclui cabos Ethernet, switches e roteadores, possibilitando comunicação rápida e confiável entre dispositivos próximos.




    De acordo com Kurose e Ross (2013), “as LANs são frequentemente usadas para conectar dispositivos dentro de uma única organização e, graças à sua estrutura relativamente simples, oferecem alta velocidade de transmissão e confiabilidade”. Exemplos incluem redes de computadores em escolas, laboratórios e empresas.




    1.2.2 Redes Metropolitanas (MAN)




    As Redes Metropolitanas (Metropolitan Area Networks – MAN) são projetadas para cobrir áreas maiores do que as LANs, como uma cidade ou um campus universitário. Essas redes conectam diferentes LANs, permitindo a comunicação entre prédios ou filiais de uma organização que estejam geograficamente próximos.




    As MANs utilizam tecnologias, como fibra óptica, para transmitir dados em alta velocidade, garantindo desempenho e confiabilidade. Elas são essenciais para empresas com múltiplas localizações na mesma região metropolitana e aplicações de governo eletrônico em cidades inteligentes.




    1.2.3 Redes de Longa Distância (WAN)




    As Redes de Longa Distância (Wide Area Networks – WAN) têm alcance global, interconectando países ou continentes. Uma WAN conecta várias LANs ou MANs, possibilitando a comunicação entre redes distantes. Um exemplo clássico de WAN é a Internet, que conecta bilhões de dispositivos ao redor do mundo.




    Conforme Stallings (2014), “uma WAN é composta por múltiplos sistemas de comunicação interligados, muitas vezes utilizando diferentes tipos de tecnologia e protocolos”. As WANs utilizam links dedicados, satélites e infraestrutura de telecomunicações para atingir grandes distâncias.




    Comparação entre os Tipos de Redes




    Quadro 1.1 – Tipos de Redes
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    Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.




    1.3 Topologias de Rede




    A topologia de uma rede descreve a forma como os componentes de uma rede — como computadores, switches, roteadores e cabos — estão dispostos fisicamente ou conectados logicamente. A escolha de uma topologia influencia fatores fundam, como desempenho, segurança, custo e facilidade de manutenção.




    1.3.1 Topologia de Barramento




    Na topologia de barramento, todos os dispositivos são conectados a um único cabo central, chamado de “barramento”. Esse cabo funciona como um canal compartilhado para a transmissão de dados. Cada dispositivo é conectado ao cabo por meio de conectores específicos, e os dados trafegam ao longo do cabo, podendo ser acessados por qualquer dispositivo conectado.




    

      Figura 1.1 – Rede tipo barramento




      [image: ]

    




    Fonte: Elaborado pelo autor – Gamma, 2024.




    Vantagens:




    •Custo baixo: Utiliza menos cabos e hardware em comparação com outras topologias;




    •Fácil de implementar: Simples de configurar em redes pequenas e temporárias.




    Desvantagens:




    •Baixa escalabilidade: O desempenho diminui à medida que mais dispositivos são adicionados;




    •Dependência do cabo principal: Uma falha no barramento interrompe toda a comunicação na rede;




    •Diagnóstico de falhas difícil: É complicado localizar e corrigir problemas no cabo principal.




    Embora amplamente utilizada em redes locais nos primórdios da computação, a topologia de barramento foi gradualmente substituída por outras mais eficientes, como a topologia de estrela, devido às suas limitações de desempenho e confiabilidade (Forouzan, 2013).




    1.3.2 Topologia de Anel




    A topologia de anel conecta os dispositivos em uma formação circular, em que cada dispositivo é conectado ao próximo, formando um ciclo fechado. Os dados trafegam pelo anel em um único sentido (sentido horário ou anti-horário), passando de dispositivo em dispositivo até atingir o destino.




    

      Figura 1.2 – Rede tipo anel
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    Fonte: Elaborado pelo autor – Gamma, 2025.




    Vantagens:




    •Eficiência de transmissão: O tráfego é bem distribuído, e não há colisões de dados como em topologias de barramento;




    •Organização lógica: Cada dispositivo tem uma conexão clara e direta com os dispositivos adjacentes.




    Desvantagens:




    •Vulnerabilidade a falhas: A falha de um único dispositivo ou conexão pode interromper toda a rede;




    •Dificuldade de expansão: Adicionar ou remover dispositivos exige reconfiguração da rede;




    •Complexidade de manutenção: Localizar e corrigir problemas pode ser mais difícil em redes maiores.




    Essa topologia é comum em redes que utilizam o protocolo Token Ring, embora o seu uso tenha diminuído significativamente com o advento de tecnologias mais modernas e resilientes.




    1.3.3 Topologia de Estrela




    A topologia de estrela é amplamente utilizada em redes modernas devido à sua simplicidade, ao seu desempenho e à sua confiabilidade. Nessa configuração, todos os dispositivos estão conectados a um ponto central, geralmente um switch ou roteador. Esse ponto central controla o tráfego de dados entre os dispositivos conectados.




    

      Figura 1.3 – Rede tipo Estrela
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    Fonte: Elaborado pelo autor – DALL.E, 2025.




    Vantagens:




    •Alta confiabilidade: Se um dispositivo falhar, os outros continuam funcionando normalmente, desde que o ponto central esteja operacional;




    •Fácil diagnóstico e manutenção: Problemas podem ser rapidamente identificados e corrigidos, pois cada conexão é independente;




    •Escalabilidade: É fácil adicionar novos dispositivos sem interromper a operação da rede.




    Desvantagens:




    •Dependência do ponto central: A falha do switch ou roteador interrompe toda a rede;




    •Maior custo inicial: Requer mais cabos e um dispositivo central, o que pode aumentar os custos de instalação.




    De acordo com Forouzan (2013), “a topologia estrela é amplamente utilizada devido à sua flexibilidade e resiliência a falhas”, sendo ideal para redes domésticas e corporativas.




    
1.3.4 Topologia de Malha





    Na topologia de malha, cada dispositivo está conectado diretamente a todos os outros dispositivos da rede, criando múltiplos caminhos para o tráfego de dados. Essa configuração é comum em redes que exigem alta disponibilidade e confiabilidade, como redes de missão crítica.




    Vantagens:




    •Alta redundância: Oferece múltiplos caminhos para a transmissão de dados, garantindo que a comunicação continue mesmo em caso de falha em uma conexão;




    •Excelente desempenho: Permite transmissão simultânea de dados entre vários dispositivos.




    Desvantagens:




    •Custo elevado: Requer muitos cabos e interfaces de conexão;




    •Complexidade: Difícil de instalar e gerenciar em redes maiores.




    Essa topologia é amplamente utilizada em redes de backbone de telecomunicações e sistemas industriais críticos.




    1.3.5 Topologia Híbrida




    A topologia híbrida combina duas ou mais topologias, como estrela, barramento ou anel, para atender a necessidades específicas de uma rede. Por exemplo, uma rede corporativa pode utilizar uma topologia de estrela para os departamentos e uma topologia de malha para os servidores principais.




    Vantagens:




    •Flexibilidade: pode ser adaptada para atender diferentes requisitos de desempenho e confiabilidade;




    •Customização: Permite aproveitar os benefícios de várias topologias.




    Desvantagens:




    •Complexidade de configuração: O projeto e a manutenção podem ser desafiadores;




    •Maior custo: A integração de diferentes topologias pode aumentar os custos de instalação.




    Essa topologia é frequentemente encontrada em redes corporativas e de data centers, em que a combinação de diferentes estruturas é necessária para lidar com demandas específicas.




    A vantagem da topologia híbrida é a possibilidade de ser ajustada para aproveitar as melhores características de cada topologia, maximizando o desempenho e a resiliência.




    Comparação entre Topologias




    Quadro 1.2 – Topologias de Rede
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    Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.




    Essas topologias fornecem a base para o planejamento e a implementação de redes, permitindo atender a diferentes necessidades de desempenho, custo e resiliência.




    Questões




    1. Defina o que é uma rede de computadores.




    2. Qual a função principal dos protocolos de rede?




    3. Quais são os principais tipos de redes de computadores baseados na área de cobertura?




    4. Explique a diferença entre LAN e WAN.




    5. O que caracteriza uma rede MAN?




    6. Cite uma aplicação comum de uma rede LAN.




    7. Por que a topologia de barramento foi substituída por outras?




    8. Quais são as vantagens e desvantagens da topologia de anel?




    9. Descreva a topologia de estrela e cite onde ela é mais utilizada.




    10. Qual a principal vantagem da topologia de malha?




    11. Quais fatores influenciam na escolha de uma topologia de rede?




    12. Explique o conceito de topologia híbrida.




    13. Como as redes podem ser classificadas quanto à área de abrangência?




    14. O que é a latência em redes de computadores?




    15. Compare as características de custo e escalabilidade entre a topologia de barramento e a de estrela.




    16. Qual a relação entre dispositivos e canais de comunicação em uma rede de computadores?




    17. Quais problemas podem ocorrer em uma topologia de barramento quando há falha no cabo principal?




    18. Quais as vantagens das redes WAN em relação às LANs?




    19. Por que as MANs são frequentemente utilizadas por universidades?




    20. Cite dois exemplos de tecnologias que podem ser usadas para implementar redes MAN.
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