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Prefacio


Observamos como a nivel mundial se han dado continuos avances significativos ciencia y tecnología, lo cual demanda de las instituciones educativas un examen permanente de su quehacer en busca de la actualización. Las telecomunicaciones vistas como proceso de transmisión y recepción de información se encuentran presentes en todos y cada uno de los instantes que vivimos, en el procesamiento y tratamiento de las señales, la comprensión de datos, es decir son la base de la tecnología. La ingeniería es la encargada de resolver los problemas de transmisión y recepción de señales e interconexión de redes. Las transformadas de Fourier y Wavelet, temas que se estudiarán en los capítulos finales del texto, son los modelos matemáticos base del estudio de las telecomunicaciones.


La presente obra busca ajustar los objetivos, metodologías y temáticas, pensando en el progreso, desarrollo y actualización tecnológica en ingeniería (pregrado y posgrado), se realiza utilizando la plataforma LaTex (software libre), y la herramienta MATLAB (MATrix LABoratory, “laboratorio de matrices”). El texto integra los fundamentos del análisis complejo (funciones complejas, derivación e integración), las series (potencias, Taylor, Laurent y Fourier), transformada de Fourier, transformada Z y transformada Wavelet y las aplicaciones en telecomunicaciones. El libro contiene ocho capítulos, con el siguiente contenido: Los capítulos 1, 2 y 3, cubren el álgebra de los números complejos, operaciones básicas de suma y multiplicación y sus correspondientes propiedades. Se define la forma polar, exponencial y logaritmo complejo. Posteriormente se refuerzan los conceptos básicos de límite, continuidad y derivada e integración compleja, propiedades, teorema fundamental del cálculo, y se finaliza con el uso y aplicación del importante teorema del residuo.


El capítulo 4 trata las series: de potencias, Taylor y Laurent, sus propiedades, aplicaciones y problemas prácticos. El capítulo 5 se ocupa de la serie de Fourier, definición, propiedades, sumas parciales, fenómeno de Gibbs, desigualdad de Bessel, formas; trigonométrica, armónica y compleja de la serie de Fourier, aplicaciones y problemas prácticos, incorporando el uso de la herramienta MATLAB. En los capítulos 6 y 7 se realiza el manejo de las transformadas de: Fourier y Z, definiciones, propiedades fundamentales, función Delta de Dirac, transformada Z inversa, función de transferencia, desarrollo de aplicaciones, demostración de algunas propiedades y problemas prácticos. Finalmente en el capítulo 8 se presentan las aplicaciones fundamentales para el área de las telecomunicaciones, manejando las transformadas de: Fourier, Z y Wavelet, en la resolución de imágenes, extracción de información de imágenes, temperatura de la tierra en una profundidad X, conducción del calor, eliminación de ruido en señales de telecomunicaciones, entre otras, incorporando el uso de la herramienta MATLAB. Es importante destacar que en todos los capítulos se realizan problemas prácticos para cada definición y propiedad, de forma analítica, utilizando en todos los capítulos la herramienta MATLAB. Y se finaliza cada capítulo con una lista de problemas propuestos para el lector.




Agradecimientos


A la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en gratitud por facilitar los medios para la correspondiente publicación.


A los evaluadores y estudiantes, que colaboraron en la revisión, correcciones y sugerencias. A mi familia por su continuo apoyo.






IAnálisis Complejo


1 Números Complejos


1.1 Definición


1.2 Formas de representar un número complejo


1.3 Operaciones con números complejos


1.4 Magnitud y Conjugado de un Complejo


1.5 Forma Polar de un número Complejo


1.6 Ejercicios


2 Funciones Complejas


2.1 Definición


2.2 Límites


2.3 Continuidad


2.4 Derivada de una función compleja


2.5 Condiciones de Cauchy-Riemann


2.6 Exponencial compleja


2.7 Funciones Trigonométricas Complejas


2.8 Logaritmo Complejo


2.9 Potencias


2.10 Raíces complejas


2.11 Ejercicios


3 Integral de una función compleja


3.1 Definición


3.2 Integrales definidas sobre una curva suave


3.3 Propiedades de las integrales complejas


3.4 Teorema fundamental del cálculo


3.5 Integrales de series de funciones


3.6 Teorema de la integral de Cauchy


3.7 Independencia de la trayectoria


3.8 Teorema del residuo


3.9 Ejercicios



OEBPS/images/title.jpg
Matematica, control y comunicacion

Un enfoque a las telecomunicaciones
y sus aplicaciones

Alberto Acosta Ldpez






OEBPS/images/cover.jpg
e Ry

4

5

Matematica,

control y comunicacion

Un enfoque a las telecomunicaciones y sus aplicaciones

Alberto Acosta Lopez





OEBPS/images/half.jpg
Matematica, control y comunicacion





OEBPS/images/f0007-01.jpg





OEBPS/images/f0006-01.jpg





