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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF1110: Acabados y remates finales en obra de mampostería, sillería y perpiaño,


  perteneciente al Módulo Formativo MF1375_2: Colocación de mampostería, sillería y perpiaño,


  asociado a la unidad de competencia UC1375_2: Colocar mampostería, sillería y perpiaño,


  del Certificado de Profesionalidad Colocación de piedra natural.


  Capítulo 1

  Colocación de elementos singulares en piedra natural



  1. Introducción


  La piedra natural es un material de construcción utilizado desde el comienzo de las civilizaciones. Sustituyó a materiales más débiles y en la construcción de viviendas en regiones donde predomina su presencia natural se ha llevado a su máxima expresión y explotación en elementos constructivos. Su resistencia, durabilidad en el tiempo, diseño, valor ornamental y coste son los parámetros a tener en cuenta para seleccionar la piedra como material de construcción.


  Poco a poco ha ido evolucionando la forma constructiva, por lo que otros materiales han relegado a la piedra natural a cubrir necesidades de ornamentación y decoración, revestimientos de elementos verticales y horizontales de forma superficial. Pero el auge del mantenimiento y recuperación del patrimonio histórico, así como un reducido impacto ambiental, la ha rescatado del olvido frente a los materiales modernos como el hormigón y el acero.


  En este capítulo se tratarán los procesos de operación con elementos constructivos usuales que se realizan con piedra natural, indicando en cada caso como se ejecutan dichas labores y de qué elementos auxiliares hay que valerse para su completa y correcta colocación.


  2. Un repaso de conceptos


  El trabajo con piedra natural se encuadra dentro de las llamadas obras de fábrica y en las técnicas básicas de albañilería. En albañilería no se habla de sistemas estructurales, sino de particiones, divisiones y elementos constructivos realizados con piedra natural.


  La obra de fábrica se realiza con materiales pétreos unidos entre sí de un modo determinado o disposición llamada aparejo. Existen distintos tipos de obra de fábrica: de tapial, de mampostería, de sillería, de sillarejo, y de ladrillo.
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  Sabía que...


  La denominación de aparejador viene de un oficio medieval dedicado al conocimiento de aparejos de las fábricas, técnicas y medios para su sujeción.


  


  Las fábricas de tapial o adobe se realizan con mortero de tierra mezclado con paja y dentro de un encofrado de madera. También existe una variante de este tipo de fábrica hecho con bloques de barro (adobes) y secados al sol.


  Las fábricas de mampostería y sillarejo han quedado relegadas a usos ornamentales o de rehabilitación. Actualmente se utilizan las fábricas de material cerámico o ladrillo, más rápidas de ejecutar y con material menos costoso.
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  Nota


  La mampostería es un sistema tradicional de construcción mediante la colocación manual de materiales (los mampuestos) que pueden ser de piedra natural (tallada, regular o irregular) o piedra artificial (ladrillos, bloques de cemento, hormigón y en general bloques prefabricados).


  


  Las fábricas de mampostería se realizan con trozos de piedra sin labrar, casi tal como se extraen de la cantera. Estos trozos son los que se llaman mampuestos.


  Los mampuestos se colocan en hiladas en seco denominándose mampostería ordinaria, trabándose solo con piedras más pequeñas que se llaman cuñas o ripios. También la mampostería puede ser tomada con mortero descansando unos mampuestos acuñados firmemente sobre otros dando resistencia a la fábrica. En este último sistema se colocan las capas sucesivas de manera que se guarde la capacidad del muro de aguantar las cargas verticales, por lo tanto es importantísimo no dejar juntas verticales coincidentes.
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  Nota


  Las juntas horizontales se llaman tendel o tendeles y las juntas verticales llaga o llagas. Estas últimas no pueden coincidir en la vertical.


  


  La sillería es el mampuesto labrado de forma regular para que se asemeje a un paralelepípedo. Las dimensiones de los sillares son muy variables y normalmente tienen uno de sus cantos plano para que el aspecto de terminación de la fábrica pueda realizarse a cara vista.
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  La sillería se clasifica según el nivel de labra. Se puede encontrar sillería recta, moldurada, aplantillada (con entrantes y salientes), aberrugada (borde fino y resto abujardado) y almohadillada (toda labrada finamente).
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  La única diferencia entre mampuesto y sillería radica en que mampuesto quiere decir puesto con la mano, así pues, para colocar un mampuesto solo es preciso un operario, y sin embargo, para un sillar se tendrá que buscar ayuda manual o de máquinas por sus dimensiones o peso extra.


  En las siguientes imágenes se aprecian las diferencias entre fábricas.
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    Sillar junta rehundida y mampostería concertada con refuerzo

  


  Un sillar de labra exige que la piedra natural presente una serie de características:


  
    	Exigencias físicas de dureza pero de fácil labra que tengan adherencia a morteros y que no sean heladizas. Esto implica que tenga baja porosidad.


    	Exigencias mecánicas a compresión mínima de 500 kg/cm2 o 50 MPa.


    	Exigencias químicas para resistir las acciones adversas de agentes atmosféricos.
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  Sabía que...


  Pascal (Pa) es la unidad de medida para la presión en el Sistema Métrico Internacional.


  Una persona en pie puede hacer una presión sobre el suelo de unos 15000 Pa. Para la aplicación en construcción esta medida resulta algo grande y se hace en mega pascales (15 MPa). Sin embargo, la mayoría de las veces la unidad en uso es kg/cm2 que viene a ser unas diez veces inferior al MPa (del ejemplo 150 kg/cm2).


  


  Algunas características de piedras naturales son las siguientes:


  
    	Los granitos son muy resistentes mecánicamente lo que hace difícil su labra.


    	Las calizas y tobas compactas dan buena labra y resistencia mecánica aunque son débiles químicamente.


    	Las areniscas tienen buena labra y adherencia al mortero pero poseen alta porosidad lo que las hace heladizas, esto es, que poseen pequeños huecos por donde penetra el agua que acelera el proceso natural de descomposición de la piedra.


    	Las piedras silíceas poseen gran resistencia química, son duras y poco adherentes a morteros.

  


  Para saber qué piedra natural se utiliza y en qué formato, se adjunta el siguiente cuadro:


  
    

    
    

    


      	Extracción de piedra natural y sus usos
    


    
      	Piedra natural

      	Extracción en cantera

      	Elaboración en taller
    


    
      	Granitos

      	
        
          - Bloque dimensionado
        


        
          - Bloque mediano
        

      

      	
        
          - Tablas
        


        
          - Placas
        

      
    


    
      	Mármoles y calizas

      	
        
          - Bloque dimensionado
        


        
          - Bloque mediano
        

      

      	
        
          - Baldosas
        


        
          - Adoquines
        


        
          - Columnas
        


        
          - Dinteles
        

      
    


    
      	Areniscas

      	- Bloques variados

      	
        
          - Sillares
        


        
          - Columnas
        


        
          - Dinteles
        


        
          - Placas
        


        
          - Lajas
        


        
          - Tacos
        

      
    


    
      	Pizarras

      	- Rachón

      	
        
          - Placas para cubiertas
        


        
          - Baldosas
        


        
          - Tablas
        


        
          - Lajas
        

      
    


    
      	Cuarcitas y gneises

      	
        
          - Taco y sillarejo
        


        
          - Laja o planchón
        

      

      	- Piezas cortadas
    

  



  La gran mayoría de las veces las fábricas de mampostería y sillería se construyen juntas y bien trabadas, procurando que los elementos estructurales tengan una nivelación y planeidad adecuados. Normalmente toda fábrica de mampostería se termina coronada con un zuncho de hormigón armado para mejorar su resistencia y permitir el trabajo no solamente a compresión que ofrece la piedra natural.
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  Actividades


  1. Pensar sobre por qué no se deben dejar juntas verticales en las fábricas. Hacer una simulación con piezas de un juego de construcción.


  


  Para terminar este punto es necesario hacer referencia al perpiaño, que es un mampuesto o sillar cuya función es unir en la coronación de una fábrica. Se utiliza para trabar correctamente una fábrica estructural. Por eso también se le conoce como mampuesto llave o adaraja.


  Un perpiaño también puede ser un tipo de arco apuntado que se emplea en las bóvedas y cuya función es la de concentrar empujes estructurales. Se integra dentro de la bóveda pero se resalta a modo de nervio o cincho.
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  3. Colocación de elementos singulares. Procesos y procedimientos operativos


  Como toda actividad en la obra de construcción, ya sea desde un elemento lo más sencillo posible hasta el más complejo, es importante saber primero qué es lo que se va a realizar para planificar-organizar la actividad de alguna manera. Para exponer el plan de trabajo y para que todas las obras tengan unos parámetros similares existe una normativa o marco legislativo. En el caso del proceso constructivo en España se utilizan las siguientes:


  
    	Código Técnico de la Edificación (CTE). Concretamente los elementos de un Sistema Estructural (SE) se detallan en el Documento Técnico Básico (DB) de fábricas (F) de la parte segunda del CTE. CTE-DB SE-F.



    	Norma Tecnológica Española para estructuras en fábrica de piedra. NTE-EFP.


  


  Estas normas explican qué materiales se utilizan y las características que deben cumplir además de las pautas a seguir desde que se proyecta hasta que se entrega una obra y para que la construcción se realice correctamente.


  Luego cada obra tiene su proyecto con documentos fundamentales que explican e indican el trabajo a desarrollar. Estos son el pliego de condiciones técnicas particulares y los planos.


  De todas estas normas lo que más interesa destacar para este manual son las operaciones básicas necesarias y precisas para la construcción de fábricas con mampuestos o sillares. Se resumen en 10 puntos:
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