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1
   [Pioneer 0] 

Índice

País:  EE. UU.  (1) 

Objetivo(s):  órbita lunar  

Nave espacial:  Able  1

Masa de la nave espacial:  38 ,5 kg

Diseño y gestión de la misión:  ARPA  / AFBMD

Vehículo de lanzamiento: Thor  Able 1 (Thor n.º 127) 

Fecha y hora de lanzamiento: 17  de agosto de 1958 / 12:18 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 17A

Instrumentos científicos:  


	magnetómetro

	detector de micrometeoritos

	2 sensores de temperatura

	Cámara de televisión



Resultados:  El  27 de marzo de 1958, el Departamento de Defensa de EE. UU. anunció el lanzamiento de entre cuatro y cinco sondas lunares a finales de año, todas bajo la supervisión de la Agencia de Proyectos de Investigación Avanzada (ARPA) como parte de las investigaciones científicas durante el Año Geofísico Internacional. De estas, una o dos (que luego se confirmó que eran dos) las llevaría a cabo la Agencia de Misiles Balísticos del Ejército y las otras tres la División de Misiles Balísticos de la Fuerza Aérea. Este lanzamiento fue el primero de tres intentos de la Fuerza Aérea y el primer intento de lanzamiento al espacio profundo de cualquier país. La nave espacial Able 1, una estructura cónica y achaparrada de fibra de vidrio construida por Space Technology Laboratories (STL), llevaba un rudimentario escáner de televisión por infrarrojos. El sencillo dispositivo de radiación térmica llevaba un pequeño espejo parabólico para enfocar la luz reflejada desde la superficie lunar hacia una célula que transmitiría un voltaje proporcional a la luz que recibiera. Los ingenieros pintaron un patrón de rayas oscuras y claras en la superficie exterior de la nave para regular la temperatura interna. La nave espacial también fue desinfectada con luz ultravioleta antes del lanzamiento. El vehículo de lanzamiento era una variante de tres etapas del misil balístico de alcance intermedio (IRBM) Thor, con elementos tomados del cohete Vanguard utilizados en sus segunda y tercera etapas. En todo el proyecto participaron 3.000 personas de 52 empresas científicas e industriales, todas ellas, salvo seis, ubicadas en el sur de California. Según el perfil ideal de la misión, el Able 1 estaba diseñado para llegar a las proximidades de la Luna 2,6 días después del lanzamiento, tras lo cual el motor de propulsante sólido TX-8-6 se encendería para poner la carga útil en órbita alrededor de la Luna. La altitud orbital habría sido de 29 000 kilómetros, con una vida útil óptima de unas dos semanas. Sin embargo, la misión real solo duró 73,6 segundos, ya que la primera etapa del Thor explotó a una altitud de 15,2 kilómetros. Se recibió telemetría de la carga útil durante al menos 123 segundos tras la explosión, probablemente hasta el impacto en el Atlántico. Los investigadores concluyeron que el accidente había sido causado por un fallo en la caja de cambios de la turbobomba. La misión no recibió nombre en aquel momento, pero se la conoce retroactivamente como «Pioneer 0». 

 

2
   [Luna, Ye-1 n.º 1] 

Índice

País:  URSS  (1) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  Ye-1  (n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 360 kg (incluidas las fuentes de energía instaladas en la etapa superior) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º B1-3) 

Fecha y hora de lanzamiento:  23  de septiembre de 1958 / 07:03:23 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Ye-1:  


	magnetómetro de flujo-puerta

	contador de centelleo de yoduro de sodio

	2 contadores Geiger de descarga de gas

	2 contadores de micrometeoritos

	detector Cherenkov

	4 trampas de iones



Blok Ye (etapa superior): 


	experimento de vapor de sodio

	contador de centelleo



Resultados:  El  gobierno soviético aprobó un plan modesto para la exploración inicial de la Luna en marzo de 1958. Los ingenieros concibieron cuatro sondas iniciales: la Ye-1 (para impacto lunar), la Ye-2 (para fotografiar la cara oculta de la Luna), la Ye-3 (para fotografiar la cara oculta de la Luna con equipo de imagen avanzado) y la Ye-4 (impacto lunar con una explosión nuclear). La Ye-1 era una sonda sencilla, un objeto esférico presurizado fabricado con una aleación de aluminio y magnesio, ligeramente más grande que el primer Sputnik. Los objetivos eran detectar el campo magnético de la Luna, estudiar la intensidad y variación de los rayos cósmicos, registrar fotones en los rayos cósmicos, detectar la radiación lunar, estudiar la distribución de núcleos pesados en la radiación cósmica primaria, estudiar el componente gaseoso de la materia interplanetaria, estudiar la radiación solar corpuscular y registrar la incidencia de partículas meteóricas. La etapa superior Blok Ye (con el motor 8D714) llevaba instrumentación adicional, incluyendo transmisores de radio y un kilogramo de sodio para crear un cometa artificial en la trayectoria de salida que pudiera fotografiarse desde la Tierra. Durante el primer lanzamiento del Ye-1, a T+87 segundos, los propulsores auxiliares del vehículo de lanzamiento comenzaron a desarrollar vibraciones resonantes longitudinales. El cohete acabó desintegrándose a T+93 segundos, destruyendo su carga útil. Se determinó que el problema se debía a violentas oscilaciones de presión en la cámara de combustión de uno de los motores de los propulsores auxiliares. Esto generó una vibración de frecuencia resonante en todo el armazón, lo que provocó que este se sacudiera violentamente. Se propuso una solución consistente en reducir el empuje a los 85 segundos, cuando el cohete alcanzaba la presión dinámica máxima. 

 

3
   Able 2 [Pioneer] 

Índice

País:  EE. UU.  (2) 

Objetivo(s):  órbita lunar  

Nave espacial:  Able  2

Masa de la nave espacial:  38 ,3 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / AFBMD

Vehículo de lanzamiento: Thor  Able I (Thor Able I n.º 1 / Thor n.º 130/DM-1812-6) 

Fecha y hora de lanzamiento: 11  de octubre de 1958 / 08:42:13 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 17A

Instrumentos científicos:  


	cámara de iones

	magnetómetro

	detector de micrometeoritos

	Cámara de televisión

	2 sensores de temperatura




[image: Thor-Able I with the Pioneer I spacecraft atop, prior to launch at Eastern Test Range at what is now Kennedy Space Center. Pioneer I launched on October 11, 1958, the first spacecraft launched by the 11-day-old National Aeronautics and Space Administration (NASA). Although the spacecraft failed to reach the moon, it did transmit 43 hours of data.] 

El Thor-Able I con la nave Pioneer I en la parte superior, antes de su lanzamiento en el Eastern Test Range, en lo que hoy es el Centro Espacial Kennedy. La Pioneer I, lanzada el 11 de octubre de 1958, fue la primera nave espacial lanzada por la Administración Nacional de Aeronáutica y del Espacio (NASA), que solo llevaba 11 días en funcionamiento. Aunque la nave no llegó a la Luna, sí transmitió 43 horas de datos.  Crédito: NASA



Resultados: Aunque  en realidad fue la Fuerza Aérea de los EE. UU. (USAF) la que llevó a cabo la misión, esta fue la primera misión espacial estadounidense técnicamente bajo los auspicios de la recién creada Administración Nacional de Aeronáutica y del Espacio (NASA). La nave espacial tenía un diseño muy similar al de la sonda Able 1 y, al igual que su predecesora, fue construida por Space Technology Laboratories (STL). La sonda se diseñó para registrar impactos de micrometeoritos, tomar mediciones del campo magnético y de la radiación, y obtener una «imagen facsímil de la superficie de la Luna». Durante el lanzamiento, la segunda etapa del cohete Thor se apagó 10 segundos antes de lo previsto debido a información incorrecta de un acelerómetro que medía la velocidad incremental. Por lo tanto, el vehículo de lanzamiento no le dio suficiente velocidad a la sonda para escapar de la gravedad de la Tierra. El intento de colocar la nave en una órbita terrestre alta de 128 700 × 32 200 kilómetros usando su retromotor fabricado por Thiokol fracasó porque las temperaturas internas habían bajado demasiado como para que las baterías proporcionaran la potencia necesaria. Sin embargo, la sonda alcanzó una altitud de 114 750 kilómetros (según datos de la NASA de febrero de 1959) a las 11:42 UT del día del lanzamiento, lo que permitió verificar la existencia de los cinturones de Van Allen y obtener otros datos útiles sobre el límite de la cavidad geomagnética. Reentró en la atmósfera 43 horas y 17 minutos después del lanzamiento. Los investigadores concluyeron más tarde que un acelerómetro había cortado por error la etapa Able debido a un ajuste incorrecto de una válvula. En un comunicado de prensa del 11 de octubre, poco después del lanzamiento, el Departamento de Defensa de EE. UU. otorgó oficialmente el nombre de «Pioneer» a la sonda, aunque a menudo se la ha conocido retroactivamente como «Pioneer 1». Al parecer, el nombre no lo sugirió ningún funcionario de la NASA, sino un tal Stephen A. Saliga, responsable de las exposiciones de la Fuerza Aérea en la base aérea de Wright-Patterson, en Dayton (Ohio), quien diseñó una exposición para coincidir con el lanzamiento. 

 

4
   [Luna, Ye-1 n.º 2] 

Índice

País:  URSS  (2) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  Ye-1  (n.º 2) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 360 kg (incluidas las fuentes de energía instaladas en la etapa superior) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º B1-4) 

Fecha y hora de lanzamiento:  11  de octubre de 1958 / 21:41:58 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Ye-1:  


	magnetómetro de flujo

	contador de centelleo de yoduro de sodio

	2 contadores Geiger de descarga de gas

	2 contadores de micrometeoritos

	detector Cherenkov

	4 trampas de iones



Bloque Ye (etapa superior): 


	1. Experimento con vapor de sodio

	2. contador de centelleo



Resultados : El  segundo intento de enviar una sonda Ye-1 para que impactara en la Luna tampoco salió de la atmósfera terrestre. El cohete 8K72 explotó a los 104 segundos del despegue, una vez más, debido a vibraciones resonantes longitudinales en los propulsores auxiliares. 

 

5
   Pioneer II

Índice

País:  EE. UU.  (3) 

Objetivo(s):  órbita lunar  

Nave espacial:  Able  3

Masa de la nave espacial:  39 ,6 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / AFBMD

Vehículo de lanzamiento: Thor  Able I (Thor Able I n.º 2 / Thor n.º 129/DM-1812-6) 

Fecha y hora de lanzamiento:  8  de noviembre de 1958 / 07:30:20 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 17A

Instrumentos científicos:  


	cámara de ionización

	magnetómetro

	sensores de temperatura

	sensor de micrometeoritos

	contador proporcional telescopio

	sistema de TV



Resultados: Este  fue el segundo lanzamiento oficial de la NASA al espacio profundo, aunque las operaciones en tierra las llevó a cabo la Fuerza Aérea. Para este tercer lanzamiento de un orbitador lunar construido por STL, los ingenieros introdujeron varios cambios en el lanzador Thor Able. La sonda también incluía ahora un nuevo escáner de TV y un nuevo tipo de batería, así como un nuevo telescopio de rayos cósmicos para estudiar el efecto Cherenkov. La Pioneer II, al igual que sus predecesoras, nunca llegó a su destino. Una señal desde tierra apagó la segunda etapa del cohete Thor antes de lo previsto. Además, cuando se separó el motor de la tercera etapa X-248, este no se encendió. Como resultado, la sonda se desintegró en la atmósfera terrestre solo 42 minutos y 10 segundos después del lanzamiento, a 28,6° de longitud este. Durante su breve misión, alcanzó una altitud de 1.530 kilómetros (tal y como se anunció en diciembre de 1959) y envió datos que sugerían que la región ecuatorial de la Tierra tenía niveles de flujo y energía más altos de lo que se pensaba. La información también indicaba que la densidad de micrometeoritos era mayor cerca de la Tierra que en el espacio. Los investigadores concluyeron que el motor de la tercera etapa no se había encendido debido a un cable roto. Un comunicado de prensa de la NASA del administrador T. Keith Glennan (1905-1995), poco después del lanzamiento, bautizó oficialmente a la sonda como «Pioneer II». 

 

6
   [Luna, Ye-1 n.º 3] 

Índice

País:  URSS  (3) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  Ye-1  (n.º 3) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 360 kg (incluidas las fuentes de energía instaladas en la etapa superior) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º B1-5) 

Fecha y hora de lanzamiento:  4  de diciembre de 1958 / 18:18:44 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Ye-1:  


	magnetómetro de flujo-puerta

	contador de centelleo de yoduro de sodio

	2 contadores Geiger de descarga de gas

	2 contadores de micrometeoritos

	detector Cherenkov

	4 trampas de iones



Blok Ye (etapa superior): 


	experimento de vapor de sodio

	contador de centelleo



Resultados:  Este  fue el tercer fracaso consecutivo en los intentos soviéticos de enviar una sonda de impacto lunar Ye-1 a la Luna. El nivel de empuje del motor principal (8D75) del cohete R-7 cayó bruscamente a los T+245,4 segundos hasta aproximadamente el 70 % de los niveles óptimos, lo que provocó el apagado prematuro del motor. La carga útil nunca alcanzó la velocidad de escape. Investigaciones posteriores revelaron que una junta presurizada de la bomba de peróxido de hidrógeno del motor principal había perdido su integridad en condiciones de vacío. El fallo provocó que la turbina principal dejara de funcionar y, por lo tanto, causó el fallo del motor. 

 

7
   Pioneer III

Índice

País:  EE. UU.  (4) 

Objetivo(s):  sobrevuelo lunar  

Nave espacial:  Pioneer  III

Masa de la nave espacial:  5 ,87 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / ABMA / JPL

Vehículo de lanzamiento:  Juno  II (n.º AM-11) 

Fecha y hora de lanzamiento: 6  de diciembre de 1958 / 05:44:52 UT

Lugar de lanzamiento:  Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 5

Instrumentos científicos:  


	disparador de sensor fotoeléctrico

	dos contadores Geiger-Müller



Resultados: Este  fue el primero de los dos lanzamientos del Ejército de los EE. UU. a la Luna, tras tres intentos de la Fuerza Aérea. El Pioneer III era una sonda estabilizada por rotación (hasta 400 rpm) cuyo objetivo principal era sobrevolar la Luna. Se iban a lanzar dos pesos especiales de 6 gramos colgados de cables de 1,5 metros para reducir la rotación a 6 rpm una vez que la misión estuviera en marcha. La nave llevaba un sensor óptico para probar un futuro sistema de imágenes. Si el sensor recibía un haz de luz colimado de una fuente (como la Luna) lo suficientemente ancho como para atravesar la lente y caer simultáneamente sobre dos fotocélulas, entonces el sensor enviaría una señal para activar el sistema de imágenes (que, en realidad, no iba a bordo de esta nave). Por desgracia, el motor principal se apagó 4 segundos antes de lo previsto debido a un agotamiento prematuro del combustible. Una vez en su trayectoria, se determinó que el Pioneer III se quedaba unos 1030 km/h por debajo de la velocidad de escape. Finalmente alcanzó una altitud máxima de 102 322 kilómetros y, posteriormente, cayó en picado y se desintegró sobre África 38 horas y 6 minutos después del lanzamiento. Además, el mecanismo de desgiro no funcionó, lo que impidió la prueba del sistema óptico. Sin embargo, los contadores de radiación proporcionaron datos importantes. El Dr. William H. Pickering (1910-2004), en un artículo presentado en un simposio del IGY el 29 de diciembre de 1958, señaló que «aunque los resultados del lanzamiento fueron decepcionantes… los datos de las mediciones de radiación del cinturón de Van Allen obtenidos cuando la carga útil regresó a la Tierra fueron de gran valor para definir este campo de energía». Estos datos contribuyeron al importante descubrimiento científico de las dos bandas de radiación alrededor de la Tierra. 


[image: Pioneer III being assembled by technicians.] 

Técnicos montando el Pioneer III.  Crédito: NASA




[image: Aerial View of the 26-meter diameter antenna at Goldstone, California] 

Durante la misión Pioneer IV, la NASA probó un nuevo sistema de comunicaciones espaciales. Uno de los componentes del sistema era esta antena de 26 metros de diámetro situada en Goldstone, California, la primera de varias antenas que más tarde constituirían los nodos de la Red Espacial Profunda de la NASA.  Crédito: NASA/JPL-Caltech




1959

Índice

8
   Cohete espacial soviético [Luna 1] 

Índice

País:  URSS  (4) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  Ye-1  (n.º 4) 

Masa de la nave espacial:  361 ,3 kg (incluidas las fuentes de energía instaladas en la etapa superior) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º B1-6) 

Fecha y hora de lanzamiento:  2  de enero de 1959 / 16:41:21 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Ye-1:  

1. magnetómetro de flujo

2. contador de centelleo de yoduro de sodio

3. 2 contadores Geiger de descarga de gas

4. 2 contadores de micrometeoritos

5. Detector Cherenkov

6. 4 trampas de iones

Bloque Ye (etapa superior): 

1. Experimento con vapor de sodio

2. Contador de centelleo

Resultados:  Debido  a un fallo en tierra de una antena que transmitía información de guía al vehículo de lanzamiento, la etapa superior Blok Ye del vehículo de lanzamiento funcionó más tiempo del previsto —731,2 segundos— y, por lo tanto, imprimió una velocidad adicional de 175 metros por segundo a su carga útil. A causa de este error, la sonda Ye-1 no llegó a la Luna. Sin embargo, la sonda se convirtió en el primer objeto fabricado por el hombre en alcanzar la velocidad de escape de la Tierra. La nave espacial (a la que, junto con todo su vehículo de lanzamiento, la prensa soviética se refería como «cohete espacial soviético») acabó pasando junto a la Luna a una distancia de 6.400 kilómetros unas 34 horas después del lanzamiento, a las 02:59 UT del 4 de enero. (Algunas fuentes dicen que la distancia llegó a ser de hasta 7.500 kilómetros). Antes del encuentro lunar, a las 00:57 UT del 3 de enero de 1959, la etapa superior acoplada liberó un kilogramo de sodio a una distancia de 113 000 kilómetros de la Tierra, lo cual fue fotografiado por astrónomos soviéticos desde tierra, aunque la calidad de las imágenes fue mala, en parte debido a las malas condiciones meteorológicas. Los controladores en tierra perdieron contacto con el cohete espacial soviético (bautizado retroactivamente como «Luna 1» en 1963) aproximadamente 62 horas después del lanzamiento debido a la pérdida de energía de la batería cuando la carga útil se encontraba a 597 000 kilómetros de la Tierra, tras lo cual la sonda se convirtió en la primera nave espacial en entrar en órbita alrededor del Sol. 

 

9
   Pioneer IV

Índice

País:  EE. UU.  (5) 

Objetivo(s):  sobrevuelo lunar  

Nave espacial:  Pioneer  IV

Masa de la nave espacial:  6 ,08 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / ABMA / JPL

Vehículo de lanzamiento:  Juno  II (n.º AM-14) 

Fecha y hora de lanzamiento:  3  de marzo de 1959 / 05:10:56 UT

Lugar de lanzamiento:  Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 5

Instrumentos científicos:  

1. sensor fotoeléctrico de activación

2. dos contadores Geiger-Müller

Resultados: Esta  fue la última de las cinco sondas lunares estadounidenses lanzadas como parte de una serie durante el Año Geofísico Internacional (aunque el año había terminado oficialmente unos meses antes). Su diseño era muy similar al de la Pioneer III; una diferencia clave fue la incorporación de un «monitor» para medir el voltaje del transmisor de radio principal, que había fallado por razones desconocidas en la Pioneer III. Llevaba a bordo un mecanismo de desaceleración para reducir la velocidad de giro del vehículo, que pasó de las 480 rpm iniciales a unas 11 rpm unas 11 horas después del lanzamiento. Aunque no logró su objetivo principal de fotografiar la Luna durante su sobrevuelo, la Pioneer IV se convirtió en la primera nave espacial estadounidense en alcanzar la velocidad de escape de la Tierra. Durante el lanzamiento, los motores Sergeants de la segunda etapa no se apagaron a tiempo, lo que provocó que cambiaran los ángulos de azimut y elevación de la trayectoria. Así, la nave pasó junto a la Luna a una distancia de unos 60 000 kilómetros (en lugar de los 32 000 kilómetros previstos), es decir, no lo suficientemente cerca como para que el escáner de imágenes funcionara. El momento de máxima aproximación fue a las 10:24 UT del 4 de marzo de 1959, unas 41 horas después del lanzamiento. Su diminuta radio transmitió información durante 82 horas antes de que se perdiera el contacto a una distancia de 655 000 kilómetros de la Tierra, la mayor distancia de seguimiento de un objeto fabricado por el hombre hasta la fecha. La sonda acabó entrando en órbita heliocéntrica, convirtiéndose en la primera nave espacial estadounidense en hacerlo. Los científicos recibieron datos excelentes que sugerían que la intensidad del cinturón superior de los cinturones de Van Allen había cambiado desde la Pioneer III (probablemente debido a una erupción solar reciente) y que podría haber un tercer cinturón a mayor altitud que los demás. 

 

10
   [Luna, Ye-1A n.º 5] 

Índice

País:  URSS  (5) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  Ye-1A  (n.º 5) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 390 kg (incluidas las fuentes de energía instaladas en la etapa superior) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º I1-7) 

Fecha y hora de lanzamiento:  18  de junio de 1959 / 08:08 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Ye-1:  

1. magnetómetro de flujo

2. contador de centelleo de yoduro de sodio

3. 2 contadores de micrometeoritos

4. Detector Cherenkov

5. 4 trampas de iones

6. 6 contadores Geiger

Bloque Ye (etapa superior): 

1. Experimento con vapor de sodio

2. Detector Cherenkov

3. 2 contadores de centelleo

Resultados:  La  sonda soviética Ye-1A, al igual que la Ye-1, fue diseñada para impactar contra la Luna. Los ingenieros habían incorporado algunas modificaciones menores a los instrumentos científicos (una carcasa de antena modificada para el magnetómetro, seis contadores de descarga de gas en lugar de cuatro y un detector piezoeléctrico mejorado) a raíz de la información recibida del primer cohete espacial soviético (conocido retroactivamente como «Luna 1») y del Pioneer IV estadounidense. El lanzamiento estaba previsto inicialmente para el 16 de junio, pero tuvo que posponerse dos días debido a la negligencia de un joven teniente que, sin darse cuenta, permitió que se repostara la etapa superior con el propulsor equivocado. Durante el lanzamiento, uno de los giroscopios del sistema de guía inercial falló a los T+153 segundos, y el propulsor descontrolado fue posteriormente destruido por orden desde tierra. 

 

11
   Segundo cohete espacial soviético [Luna 2] 

Índice

Nación:  URSS  (6) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  Ye-1A  (n.º 7) 

Masa de la nave espacial:  390 ,2 kg (incluidas las fuentes de energía instaladas en la etapa superior) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º I1-7b) 

Fecha y hora de lanzamiento:  12  de septiembre de 1959 / 06:39:42 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Ye-1:  

1. magnetómetro de flujo

2. Contador de centelleo de yoduro de sodio

3. 2 contadores de micrometeoritos

4. Detector Cherenkov

5. 4 trampas de iones

6. 6 contadores Geiger

Bloque Ye (etapa superior): 

1. Experimento con vapor de sodio

2. Detector Cherenkov

3. contador de centelleo

Resultados:  Tras  un lanzamiento abortado el 9 de septiembre, la sonda Ye-1A despegó con éxito y alcanzó la velocidad de escape de la Tierra. Bautizada oficialmente como «Segundo cohete espacial soviético» por  Pravda al día siguiente del lanzamiento, la nave liberó su kilogramo de sodio a las 18:42:42 UT del 12 de septiembre, a una distancia de 156 000 kilómetros de la Tierra, formando una nube que se expandió hasta alcanzar los 650 kilómetros de diámetro, claramente visible desde tierra. Este sexto intento de impacto lunar fue mucho más preciso que los anteriores; la nave espacial impactó con éxito en la superficie de la Luna a las 21:02:23 UT del 14 de septiembre de 1959, convirtiéndose así en el primer objeto de origen humano en entrar en contacto con otro cuerpo celeste. La etapa superior Blok Ye impactó unos 30 minutos más tarde, también a una velocidad de poco más de 3 kilómetros por segundo. El punto de impacto de la sonda se situó aproximadamente a 30° N / 0° de longitud, en la ladera del cráter Autolycus, al este del Mare Serenitatis. La Luna 2 (como se la llamó a partir de 1963) depositó emblemas soviéticos en la superficie lunar, transportados en esferas metálicas de 9 × 15 centímetros. El magnetómetro de la nave no detectó ningún campo magnético lunar significativo a tan solo 55 kilómetros de la superficie lunar. Los detectores de radiación tampoco encontraron ningún indicio de un cinturón de radiación. Estas fueron las primeras mediciones de campos físicos en cuerpos celestes distintos de la Tierra. Las trampas de iones a bordo de la Luna 2 realizaron las primeras mediciones in situ de la extensa envoltura de plasma de la Tierra, lo que sugirió la existencia de lo que más tarde se denominó la plasmapausa. 

 

12
   Estación interplanetaria automática [Luna 3] 

Índice

País:  URSS  (7) 

Objetivo(s):  sobrevuelo lunar  

Nave espacial:  Ye-2A  (n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  278 ,5 kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º I1-8) 

Fecha y hora de lanzamiento:  4  de octubre de 1959 / 00:43:40 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. sistema de imágenes fotográficas y de televisión

2. 4 contadores de micrometeoritos

3. 4 trampas de iones

4. Detector de radiación Cherenkov

5. contador de centelleo de yoduro de sodio

6. 3 contadores de descarga de gas


 



Resultados:  Esta  nave espacial, de la clase Ye-2A, fue la primera sonda soviética diseñada para tomar fotografías de la cara oculta de la Luna utilizando la unidad Yenisey (con la cámara AFA-Ye1), que consistía en dos lentes con distancias focales de 200 mm (gran angular) y 500 mm (alta resolución), y una capacidad para capturar hasta 40 imágenes en un rollo de película de 35 mm. Las dos lentes exponían fotogramas adyacentes al mismo tiempo. También fue la primera nave espacial que funcionaba totalmente con paneles solares. Estrictamente hablando, la sonda no estaba diseñada para alcanzar la velocidad de escape de la Tierra; en su lugar, el vehículo de lanzamiento colocó la nave espacial, llamada Estación Interplanetaria Automática ( Avtomaticheskaya mezhplanetnaya stantsiya, AMS) en la prensa soviética, en una órbita altamente elíptica alrededor de la Tierra a 48 280 × 468 300 kilómetros, suficiente para llegar a la distancia lunar. Durante el vuelo de inercia hacia la Luna, la AMS sufrió problemas de sobrecalentamiento y comunicaciones deficientes, pero el vehículo acabó sobrevolando el casquete polar sur de la Luna a una distancia de 7.900 kilómetros a las 14:16 UT del 6 de octubre, antes de ascender (hacia el norte) por encima del plano Tierra-Luna. A una distancia de 65 200 kilómetros de la Luna a las 03:30 UT del 7 de octubre, tras haber sido orientada correctamente por su sistema de control de actitud Chayka (la primera estabilización de 3 ejes utilizada con éxito en una nave espacial), la cámara de 35 mm con doble objetivo comenzó a tomar la primera de las 29 fotografías de la cara oculta de la Luna. Esta sesión duró un total de unos 40 minutos, al final de los cuales la nave espacial se encontraba a 68 400 kilómetros de la superficie lunar. A continuación, la película expuesta se reveló, fijó y secó automáticamente, tras lo cual un haz de luz especial de hasta 1000 líneas por imagen escaneó la película para su transmisión a la Tierra. Las imágenes se recibieron al día siguiente (tras varios intentos fallidos) en dos ubicaciones: una principal en Simeiz, en Crimea, conocida como IP-41Ye, y una de respaldo en el Lejano Oriente soviético, en Yelizovo, Kamchatka, conocida como NIP-6. En tierra, había dos sistemas para grabar las imágenes del AMS: el Yenisey I (modo rápido, a 50 líneas por segundo) y el Yenisey II (modo lento, a 0,8 líneas por segundo). Diecisiete de las imágenes tenían una calidad utilizable y, por primera vez, mostraban partes de la Luna nunca antes vistas por ojos humanos. La trayectoria del AMS se diseñó específicamente para que las imágenes mostraran al menos la mitad de la Luna, un tercio de la cual estaba en la cara visible, con el fin de proporcionar un punto de referencia para evaluar las formaciones de la cara oculta. Los controladores no pudieron recuperar el contacto con la nave espacial después de que esta entrara y saliera de la sombra de la Tierra. La Luna 3 dio al menos 11 vueltas a la Tierra y probablemente reentró en la atmósfera a principios de 1960. Las revelaciones posteriores a la Guerra Fría confirmaron que el tipo de película utilizada en el AMS, conocida como «ASh» por los soviéticos, era en realidad película sin exponer que se había reutilizado de un globo de reconocimiento de la CIA (del Proyecto Genetrix) que había derivado hacia territorio soviético a finales de la década de 1950. Esta película había estado almacenada en la Academia Militar A. F. Mozhayskiy de Leningrado cuando los fabricantes de cámaras espaciales del instituto VNII-380 la encontraron por casualidad. Investigaciones posteriores demostraron que la película, resistente a la temperatura y a la radiación, sería perfecta para la cámara AFA-Ye1, y el resto ya es historia. La nave espacial, bautizada como Luna 3 en 1963, fotografió alrededor del 70 % de la cara oculta y descubrió que había menos maras en esa cara, lo que llevó a los científicos a revisar sus teorías sobre la evolución lunar. 

 

13
   Able IVB [Pioneer] 

Índice

País: EE. UU.  (6) 

Objetivo(s):  órbita lunar  

Nave espacial:  P-3  / Able IVB

Masa de la nave espacial:  168 ,7 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / AFBMD

Vehículo de lanzamiento: Atlas  Able (Atlas Able n.º 1 / Atlas D n.º 20) 

Fecha y hora de lanzamiento:  26  de noviembre de 1959 / 07:26 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 14

Instrumentos científicos:  

1. contador de radiación de alta energía

2. cámara de ionización

3. Tubo Geiger-Müller

4. Contador de radiación de baja energía

5. un magnetómetro de flujo y un magnetómetro de bobina de búsqueda

6. dispositivo de escaneo fotográfico

7. detector de micrometeoritos

8. indicador de orientación (una célula fotoeléctrica) 

9. receptor de radio para detectar ondas de radio naturales

10. un transpondedor para medir densidades de electrones

Resultados:  Esta  fue la primera de tres naves espaciales diseñadas por Space Technology Laboratories para una misión lunar en 1959-1960; dos de ellas estaban previstas inicialmente para la órbita de Venus (en junio de 1959), pero los planificadores de la misión cambiaron sus objetivos tras el éxito de la misión de la Estación Interplanetaria Automática soviética («Luna 3»). Todos los experimentos científicos y la instrumentación interna se alimentaban con baterías de níquel-cadmio cargadas por 1100 células solares situadas en cuatro paneles, lo que hacía que el vehículo se pareciera al Explorer VI, lanzado recientemente. El sistema de imágenes, el mismo que se usó en el Explorer VI, consistía en un diminuto dispositivo de barrido de 1,13 kilogramos desarrollado por STL que «se utilizaría en [un] intento de obtener un esbozo aproximado de la superficie lunar si la sonda lograba entrar en órbita lunar». Cada sonda llevaba también un tanque de hidrazina como combustible único con dos cámaras de empuje (de 9 kgf cada una), una de las cuales se usaría para la inserción en órbita lunar a una distancia de 8.000 kilómetros de la Luna. Los parámetros orbitales lunares ideales se planificaron en 6.400 × 4.800 kilómetros. La misión también supuso el estreno de la combinación del cohete Atlas con una etapa superior, lo que permitía aumentar el peso de la carga útil. Durante este primer lanzamiento, que tuvo lugar el Día de Acción de Gracias de 1959, el carenado de la punta comenzó a desprenderse tan solo 45 segundos después del despegue, aún durante la operación de la primera etapa. Las fuerzas aerodinámicas provocaron entonces que la tercera etapa y la carga útil se desprendieran y explotaran. El control en tierra perdió contacto con el propulsor en caída libre a los T+104 segundos. La investigación reveló que la cubierta de fibra de vidrio de 3 metros falló porque no se habían tomado medidas para compensar las diferencias de presión a medida que el cohete ganaba altitud rápidamente tras el despegue. 


1960

Índice

14
   Pioneer V

Índice

País:  EE. UU.  (7) 

Objetivo(s):  órbita heliocéntrica  

Nave espacial:  P-2  / Able 6

Masa de la nave espacial:  43 ,2 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / AFBMD

Vehículo de lanzamiento: Thor  Able IV (Thor Able IV n.º 4 / Thor n.º 219/DM-1812-6A) 

Fecha y hora de lanzamiento: 11  de marzo de 1960 / 13:00:07 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 17A

Instrumentos científicos:  

1. magnetómetro

2. cámara de ionización

3. Tubo Geiger-Müller

4. Espectrómetro de momento de micrometeoritos

5. Telescopio contador proporcional omnidireccional

Resultados:  Lanzada  en una trayectoria de órbita solar directa, la Pioneer V alcanzó con éxito la órbita heliocéntrica entre la Tierra y Venus para demostrar tecnologías espaciales de largo alcance y proporcionar el primer mapa del campo magnético interplanetario. La nave espacial estaba pensada originalmente para un encuentro con Venus, pero la misión se cambió a una entrada directa en la órbita solar. La Pioneer V llevaba a bordo Telebit, el primer sistema de telemetría digital utilizado operativamente en una nave espacial estadounidense; se probó por primera vez en el Explorer VI. El sistema utilizaba un transmisor de 5 vatios o de 150 vatios, actuando el de 5 vatios como controlador. Las velocidades de transmisión variaban entre 1 y 64 bits por segundo. Los controladores mantuvieron contacto con la Pioneer V hasta las 11:31 UT del 26 de junio de 1960, a una distancia récord de 36,4 millones de kilómetros de la Tierra (superada más tarde por la Mariner II). La sonda, utilizando su conjunto de instrumentos científicos de 18,1 kilogramos, confirmó la existencia de un campo magnético interplanetario débil que se había conjeturado anteriormente. Desgraciadamente, la información del magnetómetro resultó inutilizable debido a la posición del instrumento dentro de la nave espacial. El Pioneer V sigue siendo una nave espacial abandonada que orbita alrededor del Sol. 

 

15
   [Luna, Ye-3 n.º 1] 

Índice

País:  URSS  (8) 

Objetivo(s):  fotografía de la cara oculta de la Luna  

Nave espacial:  Ye-3  (n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  [  desconocida] 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º 1l-9) 

Fecha y hora de lanzamiento: 15  de abril de 1960 / 15:06:44 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. sistema de imágenes fotográficas y de televisión

2. Detector de micrometeoritos

3. Detector de rayos cósmicos

Resultados:  Esta  nave espacial se lanzó para traer fotos más detalladas de la cara oculta de la Luna, tras el espectacular éxito de la Luna 3. El vehículo de la clase Ye-3 era básicamente una sonda Ye-2A con un sistema de radiotelemetría modificado, pero con el sistema de imágenes original. (Un modelo Ye-3 más avanzado con un nuevo sistema de imágenes se había descartado antes). Durante el lanzamiento, la sonda no alcanzó la velocidad suficiente (110 metros por segundo por debajo de lo necesario) tras un apagado prematuro del motor de la tercera etapa (3 segundos antes de lo previsto). La nave alcanzó una altitud de 200 000 kilómetros y luego cayó de vuelta a la Tierra y se desintegró en la atmósfera terrestre, de forma muy similar a algunas de las primeras sondas estadounidenses Pioneer. El punto de reentrada más probable fue sobre África central. 

 

16
   [Luna, Ye n.º 2] 

Índice

Nación:  URSS  (9) 

Objetivo(s):  fotografía de la cara oculta  de la Luna

Nave espacial:  Ye-3  (n.º 2) 

Masa de la nave espacial:  [  desconocida] 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: 8K72  (n.º Ll-9a) 

Fecha y hora de lanzamiento:  19  de abril de 1960 / 16:07:43 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. sistema de imágenes fotográficas y de televisión

2. Detector de micrometeoritos

3. Detector de rayos cósmicos

Resultados:  Esta  fue la última de las sondas soviéticas de «primera generación» enviadas a la Luna. Al igual que su predecesora inmediata, fue diseñada para fotografiar la cara oculta de la Luna. Por desgracia, la sonda nunca salió de la atmósfera terrestre. En cambio, inmediatamente después del lanzamiento, a los 10 segundos, el vehículo de lanzamiento empezó a desintegrarse (su propulsor Blok D comenzó a separarse 0,02 segundos después del lanzamiento). A medida que cada bloque se desprendía, las piezas del propulsor aterrizaron por separado en una amplia zona cercana al lugar de lanzamiento, desintegrándose entre los 21,15 y los 40,3 segundos tras el despegue. Las estruendosas explosiones rompieron las ventanas de muchos edificios cercanos. 
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   Able VA [Pioneer] 

Índice

Nación:  EE. UU.  (8) 

Objetivo(s):  órbita lunar  

Nave espacial:  P-30  / Able VA

Masa de la nave espacial:  175 ,5 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / AFBMD

Vehículo de lanzamiento:  Atlas  Able (Atlas Able n.º 2 / Atlas D n.º 80) 

Fecha y hora de lanzamiento:  25  de septiembre de 1960 / 15:13 UT

Lugar de lanzamiento:  Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. contador de radiación de alta energía

2. cámara de ionización

3. Tubo Geiger-Müller

4. Contador de radiación de baja energía

5. Dos magnetómetros

6. espectrómetro de centelleo

7. detector de micrometeoritos

8. Sonda de plasma

9. Escáner solar

Resultados: Esta  sonda, Able VA, tenía una dotación de instrumentos ligeramente diferente a la de su predecesora, la Able IVB (lanzada en noviembre de 1959), pero sus objetivos de misión eran similares. La Able VA debía entrar en órbita lunar unas 62,5 horas después del lanzamiento, con parámetros de 4.000 × 2.250 kilómetros y un período de 10 horas. Tras el lanzamiento, mientras que la primera etapa funcionó sin problemas, la segunda etapa de la Able se encendió de forma anómala y se apagó prematuramente debido a un fallo en el sistema de oxidante. Los controladores en tierra pudieron encender el motor de la tercera etapa, lo que convirtió a este pequeño motor construido por STL en el primer motor de cohete en encenderse y funcionar con éxito en el espacio. Debido al fallo de la segunda etapa, la nave espacial no alcanzó la velocidad suficiente y se desintegró en la atmósfera terrestre 17 minutos después del lanzamiento. Más tarde, el 15 de noviembre de 1960, la NASA anunció que se habían encontrado dos objetos de la carga útil del Able VA en Transvaal, Sudáfrica. 
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   [Marte, 1M n.º 1] 

Índice

 

País:  URSS  (10) 

Objetivo(s):  Sobrevuelo de Marte  

Nave espacial:  1M  (n.º 1) 

Masa de la nave:  480  kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º L1-4M) 

Fecha y hora de lanzamiento:  10  de octubre de 1960 / 14:27:49 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. espectrómetro infrarrojo [retirado antes del lanzamiento] 

2. espectrómetro ultravioleta [retirado antes del lanzamiento] 

3. Detectores de micrometeoritos

4. trampas de iones

5. magnetómetro

6. Detectores de rayos cósmicos

7. Sistema de imágenes Yenisey [retirado antes del lanzamiento] 

Resultados: Esta  fue la primera de las dos naves espaciales soviéticas destinadas a sobrevolar Marte. También fueron el primer intento de la humanidad de enviar naves espaciales a las proximidades de Marte. Aunque la nave incluía inicialmente un sistema de imágenes de TV (similar al que llevaba la Luna 3), un espectrómetro UV y un espectrorreflectómetro (para detectar vida orgánica en Marte), las restricciones de peso obligaron a los ingenieros a eliminar estos instrumentos una semana antes del lanzamiento. Cuenta una historia, posiblemente apócrifa, que una vez retirado de la nave, el espectrorreflectómetro se probó no muy lejos de la base de lanzamiento de Tyuratam, pero no detectó ninguna forma de vida. La nave espacial en sí era un cilindro de aproximadamente un metro de diámetro con todos los sistemas básicos necesarios para el viaje interplanetario: un sistema de regulación de temperatura, baterías cargadas por paneles solares, un sistema de comunicación de larga distancia, estabilización en tres ejes y un motor de corrección de trayectoria (el S5.9). El perfil de la misión preveía que la sonda entrara primero en órbita terrestre y luego utilizara una nueva cuarta etapa (llamada «Blok L»), capaz de encenderse en el vacío, para ganar la velocidad adicional necesaria para el encuentro con Marte. Durante el lanzamiento, unas violentas vibraciones provocaron un fallo en el giroscopio. Como resultado, el propulsor empezó a desviarse de la trayectoria prevista. El sistema de guía falló a los T+309,9 segundos y el motor de la tercera etapa (Blok I) se apagó a los T+324,2 segundos, después de que la trayectoria se desviara más de 7° (cabeceo). La carga útil acabó quemándose en la atmósfera terrestre sobre el este de Siberia sin llegar a la órbita terrestre. El sobrevuelo de Marte estaba previsto para el 13 de mayo de 1961. 
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   [Marte, 1M n.º 2] 

Índice

País:  URSS  (11) 

Objetivo(s):  Vuelo de aproximación a Marte  

Nave espacial:  1M  (n.º 2) 

Masa de la nave espacial:  480  kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º L1-5M) 

Fecha y hora de lanzamiento:  14  de octubre de 1960 / 13:51:03 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. espectrómetro infrarrojo [retirado antes del lanzamiento] 

2. espectrómetro ultravioleta [retirado antes del lanzamiento] 

3. Detectores de micrometeoritos

4. trampas de iones

5. magnetómetro

6. Detectores de rayos cósmicos

7. sistema de imágenes [retirado antes del lanzamiento] 

Resultados:  Aparte de  un motor principal S5.9A ligeramente mejorado, este vehículo era idéntico a su predecesor, lanzado cuatro días antes. Y al igual que su predecesor, nunca llegó a la órbita terrestre. Durante la trayectoria de lanzamiento, se produjo un fallo en el motor de la tercera etapa (Blok I) a T+290 segundos debido a que el queroseno se había congelado en la tubería que alimentaba su turbobomba (lo que impidió que se abriera una válvula). La tercera y cuarta etapas, junto con la carga útil, se desintegraron en la atmósfera superior de la Tierra sobre el este de Siberia. El sobrevuelo de Marte estaba previsto para el 15 de mayo de 1961. 
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   Able VB [Pioneer] 

Índice

País:  EE. UU.  (9) 

Objetivo(s):  órbita lunar  

Nave espacial:  P-31  / Able VB

Masa de la nave espacial:  176  kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / AFBMD

Vehículo de lanzamiento:  Atlas  Able (Atlas Able n.º 3 / Atlas D n.º 91) 

Fecha y hora de lanzamiento:  15  de diciembre de 1960 / 09:11 UT

Lugar de lanzamiento:  Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. detector de micrometeoritos

2. contador de radiación de alta energía

3. cámara de ionización

4. Tubo Geiger-Müller

5. contador de radiación de baja energía

6. un magnetómetro de flujo y un magnetómetro de bobina de búsqueda de espín

7. Escáner solar (o célula fotoeléctrica) 

8. Sonda de plasma

9. Espectrómetro de centelleo

10. Detector de estado sólido

Resultados: La  misión del Able VB, al igual que la de sus dos predecesores fallidos, era entrar en órbita lunar. Los objetivos científicos incluían estudiar la radiación cerca de la Luna, registrar la incidencia de micrometeoritos y detectar un campo magnético lunar. Los parámetros orbitales lunares previstos, que se iban a alcanzar unas 60 horas después del lanzamiento, eran de 4.300 × 2.400 kilómetros con un período de 9 a 10 horas. La nave espacial contaba con un conjunto de instrumentos científicos ligeramente diferente al de sus predecesoras, incluyendo un experimento con sonda de plasma diseñado por el Centro de Investigación Ames de la NASA que debía proporcionar datos sobre la distribución de energía y momento de corrientes de protones con energías superiores a unos pocos kilovoltios por partícula en las proximidades de la Luna. Por desgracia, el cohete Atlas Able sufrió un fallo 66,68 segundos después del lanzamiento y explotó a los 74 segundos de vuelo, a una altitud de unos 12,2 kilómetros. Las investigaciones posteriores indicaron que la etapa superior del Able se encendió prematuramente mientras la primera etapa aún estaba en funcionamiento. Este fue el tercer y último intento de la NASA de lanzar una sonda para ponerla en órbita alrededor de la Luna en el periodo 1959-1960. 


1961

Índice
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   Satélite pesado [Venera] 

Índice

País:  URSS  (12) 

Objetivo(s):  Impacto en Venus  

Nave espacial:  1VA  (n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 645 kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º L1-7V) 

Fecha y hora de lanzamiento:  4  de febrero de 1961 / 01:18:04 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. espectrómetro infrarrojo

2. espectrómetro ultravioleta

3. Detectores de micrometeoritos

4. 2 trampas de iones

5. magnetómetro

6. Detectores de rayos cósmicos

Resultados: Este  fue el primer intento de enviar una nave espacial a Venus. La idea original era enviar la nave 1V para que descendiera y tomara fotos de la superficie venusiana, pero resultó ser un objetivo demasiado ambicioso. En su lugar, los ingenieros rebajaron el nivel de la misión y utilizaron la nave 1VA para una simple entrada en la atmósfera de Venus y su impacto. La 1VA era básicamente una nave 1M modificada que se había usado para la exploración marciana (aunque con un motor principal diferente, el S5.14 con un empuje de 200 kgf). La nave llevaba un pequeño globo con varios recuerdos y medallas que conmemoraban la misión. También fue la primera misión soviética en usar una órbita terrestre intermedia para lanzar una nave al espacio interplanetario. Aunque el cohete de empuje colocó con éxito la sonda en órbita terrestre, la cuarta etapa (el Blok L) nunca se encendió para enviar la nave a Venus. Una investigación posterior reveló que había habido un fallo en el transformador PT-200 DC que garantizaba el suministro de energía al sistema de guía del Blok L. Evidentemente, la pieza no había sido diseñada para funcionar en el vacío. La nave espacial y la etapa superior reentraron el 26 de febrero de 1961. Los soviéticos anunciaron que el peso total del conjunto era de 6.483 kilogramos, sin especificar ninguna diferencia entre la carga útil y la etapa superior. En la prensa soviética, al satélite se le solía llamar Tyazhelyy sputnik o «Satélite Pesado». 
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   Estación interplanetaria automática [Venera 1] 

Índice

Nación:  URSS  (13) 

Objetivo(s):  Impacto en Venus  

Nave espacial:  1VA  (n.º 2) 

Masa de la nave espacial:  643 ,5 kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º L1-6V) 

Fecha y hora de lanzamiento:  12  de febrero de 1961 / 00:34:38 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. espectrómetro infrarrojo

2. espectrómetro ultravioleta

3. Detectores de micrometeoritos

4. trampas de iones

5. magnetómetro

6. Detectores de rayos cósmicos

Resultados: Esta  fue la segunda de las dos sondas de impacto en Venus que los soviéticos lanzaron en 1961. Esta vez, la sonda —a la que muchos años después se le puso el nombre de «Venera 1»— salió con éxito de la órbita terrestre y se dirigió hacia Venus. De camino a Venus, el 12 de febrero, los datos indicaron un funcionamiento inestable del sistema diseñado para mantener la nave orientada permanentemente hacia el Sol, algo necesario para generar energía con sus paneles solares. La nave estaba programada para que, si se producía un problema de este tipo, se orientara automáticamente hacia el Sol usando giroscopios y, a continuación, apagara los sistemas no esenciales. Por desgracia, apagó automáticamente su sistema de comunicaciones durante cinco días, hasta la siguiente sesión de comunicaciones programada, porque detectó temperaturas más altas de lo habitual en la nave. El calor adicional se debió a un fallo de las persianas térmicas mecánicas diseñadas para regular el calor en el vehículo. A pesar de estos problemas, la nave respondió correctamente durante una sesión de comunicaciones el 17 de febrero de 1961 a una distancia de 1,9 millones de kilómetros, cuando se recibieron datos científicos sobre campos magnéticos interplanetarios, rayos cósmicos y plasma solar. Por desgracia, los controladores no pudieron restablecer el contacto durante un intento de comunicación posterior el 22 de febrero. Una investigación posterior indicó que la nave había perdido su orientación solar «permanente» debido a un sensor óptico (que no estaba presurizado) que falló por el exceso de calor tras el fallo del sistema de control térmico de la nave. La nave inerte acabó pasando por Venus entre el 19 y el 20 de mayo de 1961 a una distancia de unos 100 000 kilómetros y entró en órbita heliocéntrica. Los datos de la Venera 1 ayudaron a detectar el flujo de plasma en el espacio profundo. 
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   Ranger I

Índice

País: EE. UU.  (10) 

Objetivo(s):  órbita terrestre muy  elíptica

Nave espacial:  P-32  

Masa de la nave espacial:  306 ,18 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / JPL

Vehículo de lanzamiento: Atlas  Agena B (Atlas Agena B n.º 1 / Atlas D n.º 111 / Agena B n.º 6001) 

Fecha y hora de lanzamiento: 23  de agosto de 1961 / 10:04 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. Analizador electrostático

2. Detectores de partículas fotoconductivos

3. Magnetómetro de vapor de rubidio

4. Telescopio de rayos cósmicos de triple coincidencia

5. cámara de ionización integradora de rayos cósmicos

6. Detectores de centelleo de rayos X

7. Detectores de partículas de polvo de micrometeoritos

8. Telescopio de barrido Lyman alfa


[image: Labeled illustration of the Ranger I and II design] 

Diseño del Ranger I y II.  Crédito: NASA



Resultados:  El Ranger  I fue el primero de una serie de naves espaciales estandarizadas diseñadas para tomar fotos de la superficie lunar durante su descenso hacia la Luna y para hacer aterrizar cápsulas sencillas equipadas con instrumentos en la superficie. La nave consistía en un cuerpo central tubular conectado a una base hexagonal que contenía el equipo básico necesario para el control y las comunicaciones. La energía la proporcionaban células solares y una batería de plata-zinc. La misión específica del Ranger I era probar el rendimiento de las nuevas tecnologías destinadas a las misiones operativas del Ranger y también estudiar la naturaleza de las partículas y los campos en el espacio interplanetario. Su órbita prevista era de 60 000 × 1,1 millones de kilómetros. El Ranger I fue la primera nave espacial estadounidense en utilizar una órbita de estacionamiento alrededor de la Tierra antes de su misión al espacio profundo. En este caso, la etapa superior del Agena B se apagó casi inmediatamente después de su encendido para la inyección trans-lunar (en lugar de funcionar durante 90 segundos). La sonda quedó varada en órbita terrestre baja (501 × 168 kilómetros) y la telemetría cesó el 27 de agosto, cuando se agotó la batería principal. La nave espacial reentró en la atmósfera terrestre tres días después. La causa del fallo del Agena se atribuyó a un interruptor defectuoso que había cortado prematuramente el flujo de ácido nítrico fumante rojo hacia el motor del cohete. 
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   Ranger II

Índice

País: EE. UU.  (11) 

Objetivo(s):  órbita terrestre altamente  elíptica

Nave espacial:  P-33  

Masa de la nave espacial:  306 ,18 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / JPL

Vehículo de lanzamiento: Atlas  Agena B (Atlas Agena B n.º 2 / Atlas D n.º 117 / Agena B n.º 6002) 

Fecha y hora de lanzamiento: 18  de noviembre de 1961 / 08:12 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. Analizador electrostático de plasma solar

2. Detectores de partículas fotoconductivos

3. Magnetómetro de vapor de rubidio

4. Telescopio de rayos cósmicos de triple coincidencia

5. Cámara de ionización integradora de rayos cósmicos

6. Detectores de centelleo de rayos X

7. Detectores de partículas de polvo de micrometeoritos

8. Telescopio de barrido Lyman alfa

Resultados: Al igual que  su predecesor, el Ranger II fue diseñado para operar en una órbita terrestre muy elíptica que lo llevaría al espacio profundo, más allá de la Luna. Los planificadores de la misión esperaban que, durante cinco meses de funcionamiento, pudieran verificar tanto el diseño técnico del vehículo como llevar a cabo experimentos científicos clave para estudiar el entorno espacial durante un periodo prolongado. Como los Rangers del Bloque I (Ranger I y II) no llevaban motor cohete, no podían modificar sus trayectorias. En este intento, el Ranger II, al igual que su predecesor, no logró salir de la órbita terrestre baja, ya que la etapa Agena B no se encendió. En su órbita baja, el Ranger II perdió su orientación solar y, finalmente, se quedó sin energía, reentrando en la atmósfera el 19 de noviembre de 1961. La causa más probable del fallo fue el mal funcionamiento del giroscopio de control de balanceo del sistema de guía del Agena B. Como resultado, la etapa agotó todo el combustible de control de actitud durante la primera combustión de inserción en órbita. En el momento de la segunda combustión, al no tener la actitud adecuada, el motor no se encendió. 


1962
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   Ranger III

Índice

País:  EE. UU.  (12) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  P-34  

Masa de la nave espacial:  330  kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / JPL

Vehículo de lanzamiento: Atlas  Agena B (Atlas Agena B n.º 3 / Atlas D n.º 121 / Agena B n.º 6003) 

Fecha y hora de lanzamiento:  26  de enero de 1962 / 20:30 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. Cámara de televisión vidicón

2. Espectrómetro de rayos gamma

3. Altímetro de radar

4. Sismómetro de un solo eje

Resultados:  Este  fue el primer intento de EE. UU. de hacer impactar una sonda contra la superficie lunar. La nave espacial Ranger Block II llevaba una cámara de TV que usaba un telescopio óptico que permitía capturar imágenes durante el descenso hasta unos 24 kilómetros por encima de la superficie lunar. El módulo principal también llevaba una cápsula de instrumentos de 42,6 kilogramos que se separaría a 21,4 kilómetros de altitud y luego impactaría de forma independiente contra la Luna. Protegida por una carcasa exterior de madera de balsa, la cápsula estaba diseñada para rebotar varias veces en la superficie lunar antes de detenerse. El principal instrumento a bordo era un sismómetro. Debido a un fallo en el sistema de guía del Atlas (por transistores defectuosos), la sonda entró en una trayectoria de transferencia lunar con una velocidad excesiva. Un cambio de rumbo incorrecto posterior hizo que la nave llegara a la Luna 14 horas antes de lo previsto y la pasara de largo por 36 793 kilómetros el 28 de enero. El ordenador central y el secuenciador fallaron y la nave no envió imágenes de televisión. Sin embargo, la sonda proporcionó a los científicos las primeras mediciones del flujo de rayos gamma interplanetarios. La Ranger III acabó entrando en órbita heliocéntrica. 
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   Ranger IV

Índice

País:  EE. UU.  (13) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  P-35  

Masa de la nave espacial:  331 ,12 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / JPL

Vehículo de lanzamiento: Atlas  Agena B (Atlas Agena B n.º 4 / Atlas D n.º 133 / Agena B n.º 6004) 

Fecha y hora de lanzamiento:  23  de abril de 1962 / 20:50 UT

Lugar de lanzamiento:  Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. Cámara de televisión vidicón

2. espectrómetro de rayos gamma

3. Altímetro de radar

4. sismómetro de un solo eje

Resultados:  El Ranger  IV fue la primera nave espacial estadounidense en llegar a otro cuerpo celeste, en este caso, la Luna. Al igual que su predecesora, también una nave del Bloque II, fue diseñada para transmitir imágenes durante los últimos 10 minutos de su descenso hacia la Luna y realizar un aterrizaje brusco en la superficie lunar con una cápsula de madera de balsa (de unos 65 centímetros de diámetro) que, entre otros instrumentos, llevaba un sismómetro. Un fallo de alimentación en el ordenador central y el secuenciador detuvo el reloj maestro de la nave, lo que impidió que el vehículo realizara ninguna de sus operaciones preprogramadas, como abrir sus paneles solares. A la deriva sin rumbo fijo y sin correcciones de rumbo, el Ranger IV impactó en la cara oculta de la Luna a una velocidad de unos 9.600 kilómetros por hora a las 12:49:53 UT del 26 de abril de 1962. Las coordenadas del impacto fueron 15,5° S / 229,3° E. Aunque la nave no logró su objetivo principal, la combinación Atlas-Agena-Ranger funcionó a la perfección por primera vez. 
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   Mariner I

Índice

País:  EE. UU.  (14) 

Objetivo(s):  Sobrevuelo de Venus  

Nave espacial:  P-37  / Mariner R-1

Masa de la nave espacial:  202 ,8 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / JPL

Vehículo de lanzamiento: Atlas  Agena B (Atlas Agena B n.º 5 / Atlas D n.º 145 / Agena B n.º 6901) 

Fecha y hora de lanzamiento:  22  de julio de 1962 / 09:21:23 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. radiómetro de microondas

2. radiómetro infrarrojo

3. magnetómetro fluxgate

4. Detector de polvo cósmico

5. espectrómetro de plasma solar

6. Detectores de partículas energéticas

7. cámara de ionización

Resultados:  Al  planificar una serie de primeras misiones científicas a Venus, a principios de 1961, la NASA tenía previsto inicialmente lanzar dos misiones, la P-37 y la P-38, con cohetes Atlas Centaur, cada nave con un peso aproximado de 565 kilogramos. Para cuando la sede de la NASA aprobó oficialmente el plan en septiembre de 1961, los problemas con el Atlas Centaur obligaron a cambiar al Atlas Agena B, con una carga útil reducida. Para entonces, el JPL había preparado tres naves espaciales basadas en el diseño de la serie Ranger Block I (por lo que se denominaron Mariner R) para sobrevolar Venus a finales de 1962. Cada nave llevaba un modesto conjunto (9 kilogramos) de instrumentos científicos, pero no tenía capacidad para tomar imágenes. La nave espacial incluía 54 000 componentes y estaba diseñada para mantener contacto con la Tierra durante 2500 horas, un objetivo ambicioso teniendo en cuenta que el Ranger (que aún no había tenido éxito) estaba diseñado para solo 65 horas de contacto. La Mariner I habría sobrevolado Venus a una distancia de 29 000 kilómetros el 8 de diciembre de 1962, pero debido a una trayectoria incorrecta durante el lanzamiento, a los 294,5 segundos, el sistema de seguridad de alcance envió una señal para destruir el propulsor Atlas Centaur y su carga útil. El fallo se atribuyó a una antena de guía del Atlas, así como a un software defectuoso en su programa de guía a bordo, al que le faltaba una sola barra superíndice. La prensa lo describió como «el guion más caro de la historia». 

 

28
   [Venera, 2MV-1 n.º 3] 

Índice

País:  URSS  (14) 

Objetivo(s):  Impacto en Venus  

Nave espacial:  2MV-1  (n.º 3) 

Masa de la nave espacial:  1 . 097  kg (cápsula de impacto de 350 kg) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-12) 

Fecha y hora de lanzamiento:  25  de agosto de 1962 / 02:56:06 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Plataforma de la nave espacial:  

1.  magnetómetro  

2.  contador de centelleo  

3.  Contadores Geiger de descarga de gas  

4.  detector Cherenkov  

5.  trampas de iones  

6.  detector de ondas cósmicas  

7.  detector de micrometeoritos  

Sonda de impacto:  

1.  sensores de temperatura , presión y densidad

2.  analizador de gases químicos  

3.  detector de rayos gamma  

4.  Detector de movimiento de ondas de nivel de mercurio  

Resultados:  Esta  fue la primera de una segunda generación de sondas soviéticas para el espacio profundo basadas en una plataforma unificada llamada 2MV («2» por la segunda generación, «MV» por Marte y Venera), diseñada para estudiar Marte y Venus. La serie incluía cuatro variantes con el mismo bus pero con diferentes cargas útiles: 2MV-1 (para impacto en Venus), 2MV-2 (para sobrevuelo de Venus), 2MV-3 (para impacto en Marte) y 2MV-4 (para sobrevuelo de Marte). Los buses tenían un diseño básicamente similar y llevaban todos los sistemas esenciales para la misión, además de un motor principal: el S5.17 en las dos sondas de Venus y el S5.19 en las de Marte. Ambos tenían un empuje de 200 kgf, pero el primero solo podía encenderse una vez, mientras que el segundo estaba diseñado para dos encendidos. Las cargas útiles se diseñaron en dos variantes, dependiendo de si la misión era de sobrevuelo o de impacto. En la primera, había un módulo de instrumentos, y en la segunda, llevaba un módulo de aterrizaje esférico presurizado de 90 centímetros de diámetro recubierto de un revestimiento térmico; los módulos de aterrizaje de Venus se refrigeraban con un sistema a base de amoníaco, mientras que los de Marte usaban un sistema de aire acondicionado. Ambos módulos de aterrizaje se esterilizaron con una sustancia especial por recomendación del Instituto de Microbiología de la Academia de Ciencias. Los autobuses se alimentaban mediante paneles solares con una superficie de 2,5m² capaces de proporcionar 2,6 A. Las sondas de impacto de Venus iban a utilizar un sistema de paracaídas de tres etapas para descender a través de la atmósfera. Para Venus, los soviéticos prepararon tres naves espaciales para el periodo de lanzamiento de agosto-septiembre de 1962: una nave de sobrevuelo y dos módulos de aterrizaje. Esta primera nave —una combinación de sobrevuelo y módulo de aterrizaje— se lanzó con éxito a la órbita terrestre, pero la etapa superior Blok L cortó su combustión interplanetaria tras solo 45 segundos (en lugar de los 240 segundos previstos). Las investigaciones posteriores revelaron que la etapa había entrado en un movimiento de giro antes del encendido del motor principal debido al encendido asimétrico de los motores estabilizadores de propulsante sólido. La nave espacial permaneció en órbita terrestre durante tres días antes de reentrar en la atmósfera terrestre. 

 

29
   Mariner II

Índice

País:  EE. UU.  (15) 

Objetivo(s):  Sobrevuelo de Venus  

Nave espacial:  P-38  / Mariner R-2

Masa de la nave espacial:  203 ,6 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / JPL

Vehículo de lanzamiento:  Atlas  Agena B (Atlas Agena B n.º 6 / Atlas D n.º 179 / Agena B n.º 6902) 

Fecha y hora de lanzamiento:  27  de agosto de 1962 / 06:53:14 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. radiómetro de microondas

2. radiómetro infrarrojo

3. magnetómetro fluxgate

4. Detector de polvo cósmico

5. espectrómetro de plasma solar

6. Detectores de partículas energéticas

7. cámara de ionización


[image: Photo of 2 mission planners standing in front of a billboard about Mariner 2 and holding a long long long print-out of data from Mariner II in January 1963, about five months after its launch. Note the reference to current tracking by the NASA station in South Africa.] 

Imagen de la NASA en la que se ve a los planificadores de la misión recibiendo datos del Mariner II en enero de 1963, unos cinco meses después de su lanzamiento. Fíjate en la referencia al seguimiento en tiempo real por parte de la estación de la NASA en Sudáfrica.  Crédito: NASA



Resultados: La NASA  sacó la nave espacial Mariner R-2 del almacén y la lanzó tan solo 36 días después del fracaso del Mariner I. El Mariner II estaba equipado con el mismo conjunto de instrumentos que su predecesor (véase Mariner I). La misión resultó ser la primera misión interplanetaria totalmente exitosa llevada a cabo por cualquier nación. Tras una corrección de rumbo el 4 de septiembre, la nave sobrevoló Venus a una distancia de 34 854 kilómetros a las 19:59:28 UT del 14 de diciembre de 1962. Durante un barrido de 42 minutos del planeta, el Mariner II recopiló datos significativos sobre la atmósfera y la superficie venusianas antes de continuar hacia la órbita heliocéntrica. Los radiómetros, en particular, pudieron realizar cinco escaneos del lado nocturno del planeta, ocho a lo largo del terminador y cinco en el lado diurno. La NASA mantuvo el contacto hasta las 07:00 UT del 3 de enero de 1963, cuando la nave espacial se encontraba a 86,68 millones de kilómetros de la Tierra, un nuevo récord de distancia para una sonda espacial. Los datos obtenidos sugerían que no había diferencias significativas de temperatura en Venus: las lecturas del radiómetro de microondas del Mariner II indicaban temperaturas de 216 °C (en el lado oscuro) a 237 °C (en el lado iluminado). El Mariner II también descubrió que había una densa capa de nubes que se extendía desde los 56 hasta los 80 kilómetros sobre la superficie. La nave espacial no detectó ningún campo magnético planetario apreciable, lo que se explica en parte por la gran distancia entre la nave y el planeta. Aunque en términos de resultados científicos la Mariner II solo fue un éxito modesto, sigue conservando el honor de ser la primera misión de ciencia planetaria exitosa de la historia. La NASA decidió suspender la tercera nave de la serie (Mariner R-3), cuyo lanzamiento estaba previsto para 1964. 


[image: This 1961 photo shows Dr. William H. Pickering, (center) JPL Director, presenting a Mariner spacecraft model to President John F. Kennedy, (right). NASA Administrator James Webb is standing directly behind the Mariner model.] 

Esta foto de 1961 muestra al Dr. William H. Pickering (centro), director del JPL, entregando una maqueta de la nave Mariner al presidente John F. Kennedy (derecha). El administrador de la NASA, James Webb, está de pie justo detrás de la maqueta de la Mariner.  Crédito: NASA



 

30
   [Venera, 2MV-1 n.º 4] 

Índice

País:  URSS  (15) 

Objetivo(s):  Impacto en Venus  

Nave espacial:  2MV-1  (n.º 4) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 1100 kg (cápsula de impacto de 370 kg) 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-13) 

Fecha y hora de lanzamiento:  1  de septiembre de 1962 / 02:12:33 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Plataforma de la nave espacial:  

1. magnetómetro

2. Contador de centelleo

3. Contadores Geiger de descarga de gas

4. Detector Cherenkov

5. trampas de iones

6. Detector de ondas cósmicas

7. Detector de micrometeoritos

Sonda de impacto:  

1. Sensores de temperatura, presión y densidad

2. Analizador de gases químicos

3. Detector de rayos gamma

4. Detector de movimiento de ondas de nivel de mercurio

Resultados:  Esta  fue la segunda de las tres naves espaciales a Venus lanzadas por los soviéticos en 1962. Al igual que su predecesora lanzada en agosto de 1962 (también una sonda de impacto en Venus), la nave nunca salió de la órbita de estacionamiento alrededor de la Tierra debido a un fallo en la etapa superior Blok L, diseñada para enviar la sonda fuera de la órbita terrestre hacia Venus. La válvula que controlaba el suministro de combustible a la cámara de combustión del motor Blok L (el S1.5400) nunca se abrió. Como resultado, el motor no se encendió. La carga útil se desintegró a los cinco días del lanzamiento. 

 

31
   [Venera, 2MV-2 n.º 1] 

Índice

País:  URSS  (16) 

Objetivo(s):  Vuelo de aproximación a Venus  

Nave espacial:  2MV-2  (n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  [  desconocida] 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-14) 

Fecha y hora de lanzamiento:  12  de septiembre de 1962 / 00:59:13 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Plataforma de la nave espacial:  

1.  magnetómetro  

2.  contador de centelleo  

3.  Contadores Geiger de descarga de gas  

4.  detector Cherenkov  

5.  trampas de iones  

6.  detector de ondas cósmicas  

7.  detector de micrometeoritos  

Módulo de instrumentos:  

1.  sistema de imágenes  

2.  espectrómetro ultravioleta  

3.  espectrómetro infrarrojo  

Resultados:  Al igual que  sus dos predecesoras (lanzadas el 25 de agosto y el 1 de septiembre de 1962), esta sonda soviética a Venus nunca salió de la órbita de estacionamiento alrededor de la Tierra. La etapa superior Blok L, diseñada para enviar la nave espacial hacia Venus, se encendió solo durante 0,8 segundos antes de apagarse debido a una actitud inestable. Investigaciones posteriores indicaron que la etapa superior había entrado en barrena debido al apagado violento (y la destrucción) de la tercera etapa (Blok I) entre los segundos T+530,95 y T+531,03. La barrena mezcló burbujas de aire dentro de los tanques de propulsante, lo que impidió un encendido limpio del motor. A diferencia de sus predecesoras, esta sonda se diseñó para un sobrevuelo de Venus en lugar de una entrada en la atmósfera y un impacto. La carga útil reentró dos días después del lanzamiento. 

 

32
   Ranger V

Índice

País: EE. UU.  (16) 

Objetivo(s):  impacto lunar  

Nave espacial:  P-36  

Masa de la nave espacial:  342 ,46 kg

Diseño y gestión de la misión:  NASA  / JPL

Vehículo de lanzamiento: Atlas  Agena B (Atlas Agena B n.º 7 / Atlas D n.º 215 / Agena n.º 6005) 

Fecha y hora de lanzamiento:  18  de octubre de 1962 / 16:59:00 UT

Lugar de lanzamiento: Cabo  Cañaveral / Complejo de lanzamiento 12

Instrumentos científicos:  

1. sistema de imágenes

2. espectrómetro de rayos gamma

3. sismómetro de un solo eje

4. Experimento de radio de pulso con barrido de superficie

Resultados:  Este  fue el tercer intento de impactar contra la superficie lunar con una nave espacial Ranger Bloque II. En esta misión, apenas 15 minutos después del inicio de la operación normal, un fallo provocó el cambio de alimentación de energía solar a batería. La operación normal nunca se reanudó y la batería se agotó tras 8 horas, tras lo cual todos los sistemas de la nave dejaron de funcionar. Nunca se llevó a cabo la primera corrección de rumbo, y el Ranger V pasó junto a la Luna a una distancia de 724 kilómetros el 21 de octubre y entró en órbita heliocéntrica. Se le siguió hasta una distancia de 1 271 381 kilómetros. Antes de perder la señal, la nave envió unos 4 horas de datos del experimento de rayos gamma. 


[image: Labeled illustration of the Ranger BLOCK II Spacecraft showing parts such as the High Gain Antenna, Solar Panels, TC Camera, Gamma Ray Spectrometer, and Radar Altimeter.] 

Experimentos científicos en la nave espacial Ranger Block II.  Crédito: NASA



 

33
   [Marte, 2MV-4 n.º 3] 

Índice

País:  URSS  (17) 

Objetivo(s):  Sobrevuelo de Marte  

Nave espacial:  2MV-4  (n.º 3 o n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 900 kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-15) 

Fecha y hora de lanzamiento:  24  de octubre de 1962 / 17:55:04 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1.  magnetómetro  

2.  2  contadores de centelleo

3.  2  contadores Geiger de descarga de gas

4.  Contador Cherenkov  

5.  2  trampas de iones

6.  espectrómetro infrarrojo  

7.  sensor de micrometeoritos  

8.  sistema de imágenes  

9.  Espectrografo ultravioleta  

Resultados:  Esta  fue la primera de tres sondas interplanetarias de «segunda generación» (dos sondas de sobrevuelo y una de impacto) diseñadas para llegar a Marte y preparadas por los soviéticos para el periodo de lanzamiento de finales de 1962. Debido a los repetidos fallos de la etapa superior Blok L durante las misiones al espacio profundo, los ingenieros decidieron equipar la etapa para las misiones a Marte con equipos adicionales de control y medición. Como resultado, la mayoría de los instrumentos científicos fueron eliminados de la nave espacial a Marte. Las tres misiones fueron principalmente vuelos de prueba tecnológicos más que misiones científicas. En este caso, la etapa interplanetaria Blok L volvió a fallar. Apenas 17 segundos después del encendido de la inyección transmarciana, la turbobomba del motor principal (el S1.5400A1) explotó, destruyendo la carga útil. Se determinó que el problema se debía a una fuga de lubricante. Más tarde se rastrearon hasta 24 fragmentos en una órbita de 1.485 × 180 kilómetros con una inclinación de 64,8°, el mayor de los cuales reentró el 29 de octubre. La sonda original estaba diseñada para sobrevolar Marte el 17 de junio de 1963. 

 

34
   Mars 1

Índice

País:  URSS  (18) 

Objetivo(s):  Sobrevuelo de Marte  

Nave espacial:  2MV-4  (n.º 4 o n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  893 ,5 kilogramos

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-16) 

Fecha y hora de lanzamiento:  1  de noviembre de 1962 / 16:14:06 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1.  magnetómetro  

2.  2  contadores de centelleo

3.  2  contadores Geiger de descarga de gas

4.  Contador Cherenkov  

5.  2  trampas de iones

6.  espectrómetro infrarrojo  

7.  sensor de micrometeoritos  

8.  sistema de imágenes  

9.  Espectrografo ultravioleta  

Resultados:  La  Mars 1, la  segunda de las tres naves espaciales soviéticas previstas para el periodo de lanzamiento a Marte de 1962, fue la primera nave enviada por cualquier país a sobrevolar Marte. Su misión principal era fotografiar la superficie durante un sobrevuelo a una distancia de entre 1.000 y 11.000 kilómetros. En comparación con su predecesora, la sonda tenía un motor principal (el S5.19) ligeramente diferente al de las sondas de Venus, con una masa reducida del tanque de propulsante. El sistema de cámaras, que pesaba 32 kilogramos, incluía lentes de 35 y 750 mm y usaba película de 70 mm. Podía tomar hasta 112 fotogramas, que se almacenaban en la película y luego se escaneaban para su reproducción en la Tierra. Tras una inserción exitosa en la órbita terrestre, la etapa superior Blok L impulsó con éxito la sonda hacia Marte, pero inmediatamente después de que se apagaran los motores, los controladores descubrieron que la presión en una de las botellas de nitrógeno del sistema de control de actitud de la nave espacial había caído a cero (debido al cierre incompleto de una válvula). Antes de que se perdiera todo el nitrógeno comprimido, entre el 6 y el 7 de noviembre, los controladores lograron girar el vehículo alrededor del eje perpendicular al plano de los paneles solares para que un sistema giroscópico de reserva mantuviera los paneles solares constantemente expuestos al Sol durante la fase de vuelo inercial. Sin embargo, resultaron imposibles más correcciones de rumbo a mitad de trayecto. Los controladores mantuvieron el contacto con la nave hasta el 21 de marzo de 1963, cuando la sonda se encontraba a 106 millones de kilómetros de la Tierra. Según TASS (el 16 de mayo), debido al fallo de orientación, «la dirección de las antenas de la estación hacia la Tierra se vio alterada». Esta anomalía impidió cualquier contacto por radio después del 21 de marzo. Mars 1 pasó silenciosamente junto a Marte a una distancia de 197 000 kilómetros el 19 de junio de 1963. Antes de perder el contacto, los científicos pudieron recopilar datos sobre el espacio interplanetario (sobre la intensidad de los rayos cósmicos, los campos magnéticos de la Tierra, los gases ionizados del Sol y las densidades de impacto de los meteoritos) hasta una distancia de 1,24 UA. Los datos del Mars 1 (del 20 de noviembre de 1962 al 25 de enero de 1963) mostraron que, una vez superadas las 0,24 UA, es decir, los cinturones de radiación de la Tierra, la intensidad de la radiación cósmica se mantenía prácticamente constante. 

 

35
   [Marte, 2MV-3 n.º 1] 

Índice

País:  URSS  (19) 

Objetivo(s):  Impacto en Marte  

Nave espacial:  2MV-3  (n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  [  desconocida] 

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento:  Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-17) 

Fecha y hora de lanzamiento:  4  de noviembre de 1962 / 15:35:14 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

Plataforma de la nave espacial:  

1.  magnetómetro  

2.  contador de centelleo  

3.  Contadores Geiger de descarga de gas  

4.  detector Cherenkov  

5.  trampas de iones  

6.  detector de ondas cósmicas  

7.  detector de micrometeoritos  

Sonda de impacto:  

1.  sensores de temperatura , presión y densidad

2.  analizador de gases químicos  

3.  detector de rayos gamma  

4.  Detector de movimiento de nivel de mercurio  

Resultados:  Este  fue el tercero y último de los intentos soviéticos de «segunda generación» para llegar a Marte en 1962, y también el único módulo de aterrizaje por impacto de la serie. Durante el encendido de la etapa superior Blok L para la inserción en la órbita marciana, el motor principal (el S1.5400A1) se apagó prematuramente tras 33 segundos debido a un fallo en el temporizador programado de la etapa. Más tarde se determinó que el problema se debía a las vibraciones excesivas de la segunda etapa durante el despegue. Estas vibraciones también sacaron de su soporte un encendedor pirotécnico, lo que impidió que el Blok L se encendiera. La nave quedó varada en órbita terrestre y reentró en la atmósfera el 5 de noviembre. La sonda tenía previsto sobrevolar Marte el 21 de junio de 1963. 


1963

Índice

36
   [Luna, Ye-6 n.º 2] 

Índice

País:  URSS  (20) 

Objetivo(s):  aterrizaje suave en la Luna  

Nave espacial:  Ye-6  (n.º 2) 

Masa de la nave espacial:  1 . 420  kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-09) 

Fecha y hora de lanzamiento:  4  de enero de 1963 / 08:48:58 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. sistema de imágenes

2. contador de descarga de gas

Resultados:  Esta  nave fue la primera sonda lunar soviética de «segunda generación» (conocida como Ye-6), diseñada para lograr un aterrizaje con supervivencia en la superficie de la Luna. Las sondas Ye-6 iban equipadas con sencillas cápsulas de aterrizaje de 100 kilogramos (llamadas Estación Lunar Automática o  Avtomaticheskaya lunnaya stantsiya, ALS) cuyo objetivo principal era enviar fotografías desde la superficie lunar. Cada ALS, con forma de huevo, estaba instalada en un bus principal de forma aproximadamente cilíndrica. Al igual que las sondas espaciales Mars y Venera, las naves espaciales Ye-6 Luna también fueron lanzadas por el cohete de cuatro etapas 8K78 (Molniya), pero modificado para misiones lunares. Esta primera sonda Ye-6 estaba diseñada para viajar durante unos tres días antes de aterrizar en la Luna el 7 de enero a las 19:55:10 UT. Al igual que muchas de sus predecesoras en el espacio profundo, la sonda no logró salir de la órbita terrestre debido a un fallo en la etapa de inyección trans-lunar del Blok L. Al parecer, hubo un fallo en un convertidor de corriente del sistema de alimentación del contenedor de instrumentos I-100 (que controlaba tanto el Blok L como la nave espacial), lo que, como resultado, impidió que se emitiera la orden de encender el motor del Blok L. La nave espacial permaneció en órbita terrestre, sin que los soviéticos lo reconocieran hasta el 11 de enero de 1963. 

 

37
   [Luna, Ye-6 n.º 3] 

Índice

Nación:  URSS  (21) 

Objetivo(s):  aterrizaje suave en la Luna  

Nave espacial:  Ye-6  (n.º 3) 

Masa de la nave espacial:  1 . 420  kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-10) 

Fecha y hora de lanzamiento:  3  de febrero de 1963 / 09:29:14 UT

Lugar de lanzamiento: NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. sistema de imágenes

2. contador de descarga de gas

Resultados: Este  fue el segundo intento soviético de lograr un aterrizaje suave en la Luna (previsto para las 20:34:04 UT del 6 de febrero). Esta vez, la nave espacial no consiguió alcanzar la órbita terrestre. Tras el lanzamiento, alrededor de T+105,5 segundos, el cohete empezó a perder el control de actitud a lo largo del eje de cabeceo, lo que se extendió al eje de guiñada tras la separación del propulsor central. Las terceras y cuartas etapas (junto con la carga útil) trazaron un arco y reentraron sobre el océano Pacífico cerca de la isla Midway. Investigaciones posteriores indicaron que el sistema de control del I-100 proporcionó información incorrecta al sistema de control de trayectoria del propulsor. 
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   Luna 4

Índice

País:  URSS  (22) 

Objetivo(s):  aterrizaje suave en la Luna  

Nave espacial:  Ye-6  (n.º 4) 

Masa de la nave espacial:  1 . 422  kilogramos

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º T103-11) 

Fecha y hora de lanzamiento: 2  de abril de 1963 / 08:16:38 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5

Instrumentos científicos:  

1. sistema de imágenes

2. contador de descarga de gas

Resultados: El  tercer intento soviético de realizar un aterrizaje suave en la Luna (previsto para las 19:42:37 UT del 5 de abril) fue el primero en el que la nave espacial salió realmente de la órbita terrestre. Durante el vuelo de inercia hacia la Luna, el sistema de astronavegación Yupiter-M de la nave sufrió una avería grave (probablemente relacionada con su sistema de control térmico) y dejó a la sonda en una actitud incorrecta. Como resultado, la Luna 4 no pudo realizar la corrección de rumbo prevista. Aunque se mantuvo la comunicación con la nave, esta pasó junto a la Luna a una distancia de 8.500 kilómetros a las 01:24 UT del 6 de abril y finalmente entró en órbita heliocéntrica desde su órbita baricéntrica intermedia. Los datos del contador de descarga de gas se compararon con los de Mars 1 para aclarar aún más el mapa de radiación de la Tierra hasta la distancia lunar. Los datos mostraron que la intensidad de la radiación cósmica se mantenía «prácticamente constante» hasta 0,24 UA de la Tierra. 

 

39
   Kosmos 21 [Zond] 

Índice

País:  URSS  (23) 

Objetivo(s):  espacio profundo  y regreso a la Tierra

Nave espacial:  3MV-1A  (n.º 2, también n.º 1) 

Masa de la nave espacial:  aprox . 800 kg

Diseño y gestión de la misión:  OKB-1  

Vehículo de lanzamiento: Molniya  + Blok L (8K78 n.º G103-18, también G15000-17) 

Fecha y hora de lanzamiento: 11  de noviembre de 1963 / 06:23:34 UT

Lugar de lanzamiento:  NIIP-5  / Pista 1/5
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