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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia,


pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla el Módulo Formativo MF0162_1: Mecanizado de madera y derivados,


asociado a la unidad de competencia UC0162_1: Mecanizar madera y derivados,


del Certificado de Profesionalidad Trabajos de carpintería y mueble.




Capítulo 1


Materiales en relación al mecanizado de madera y derivados


Contenido


1. Introducción


2. Madera aserrada. Nomenclatura


3. Tableros y derivados. Nomenclatura, tipos


4. Piezas y componentes del mueble y elementos de carpintería. Nomenclatura


5. Técnicas para el control de la humedad de la madera


6. Colas para chapado de cantos y macizado: características y propiedades. Tipos. Modo de empleo


7. Material para chapar y macizar cantos: tipos de canto. Nomenclatura


8. Lijas: identificación del tipo de lijas (grano). Técnicas de almacenamiento


9. Resumen



1. Introducción


La materia prima que se usa en los procesos de mecanizado se puede clasificar en dos grandes grupos, principalmente: madera natural y tableros manufacturados.


Una vez que los troncos son apeados, son llevados a los aserraderos donde se cortan a unas medidas determinadas y son clasificados y agrupados dependiendo de su tamaño (largo, ancho y grueso). El operario de taller deberá escoger el tipo de material que mejor se adapte, según las necesidades constructivas del trabajo a desarrollar. Es posible realizar la comprobación del índice de humedad que contiene la madera, lo cual es importante para poder dar por buena la madera, dependiendo del destino final del trabajo.


Existen diferentes tipos de tableros manufacturados, cada uno de los cuales cuenta con unas características diferentes. Estos tableros presentan el problema de que sus cantos no están tratados igual que sus caras, por lo que deben ser cubiertos con material específico (chapas, tacón, listones de madera natural, etc.).


Existen otros tipos de materiales de consumo muy usados en la industria del mueble y la carpintería, como son las lijas y las colas. Deberá utilizarse la que mejor se adapte al material que se esté usando, por ejemplo, para trabajos de devastado, se deberán usar lijas de grano más basto y acabar con lijas de grano más fino (180 o 220) hasta dejar la superficie completamente lisa y fina.


También es fundamental saber reconocer el nombre de las partes principales que componen los elementos de carpintería principales (muebles, puertas, etc.), ya que es una forma de nombrar las piezas durante su mecanizado y localización en la hoja de despiece del mueble u objeto de madera.



2. Madera aserrada. Nomenclatura


Una vez que el árbol ha sido talado, este es llevado al aserradero, en el cual se llevará a cabo la primera fase de transformación de la madera, la de cortar los rollizos por medio de sierras y discos. Esta tarea requiere de cierta destreza, ya que se debe tener muy en cuenta la aplicación de la técnica de corte más adecuada, a fin de conseguir el mínimo desperdicio posible de material.


El primer paso que deberá seguir el tronco es el de ser seleccionado y agrupado según su largo y diámetro. Una vez hecho esto, es llevado a través de cintas transportadoras a las máquinas de sierra, las cuales cortarán los troncos en trozos de sección cuadrangular, apartando los costeros. Al tronco, una vez limpio de corteza y cuadrado, se le conoce como madera labrada.


El siguiente paso es llevar las piezas de sección cuadrangular a las máquinas de aserrar de hoja sin fin, que las cortarán en varias partes, dependiendo del diámetro del tronco y del uso final que se le destine. El producto final que se obtiene es una madera que tiene sus cuatro caras completamente planas.
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Aserradero de madera
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 Sabía que…


La sección o longitud del tablón, viga, etc., dependerá principalmente de la estructura original del árbol, ya que, por ejemplo, del despiece de un árbol de gran altura con un tronco cónico (de mayor a menor) se obtendrán principalmente piezas de corta longitud.





Por lo tanto, las instalaciones donde se mecaniza la madera en forma de troncos para obtener madera aserrada, se denominan serrerías o aserraderos. Llamados así debido a que los elementos o máquinas principales que intervienen en este proceso industrial, están constituidos principalmente por sierras.


En estos aserraderos, aunque suele ser habitual que el proceso se complete con el secado de las maderas en cámaras, no tiene porque siempre incluir este último proceso. A modo de resumen, el orden adecuado para la obtención del producto final de la madera para su venta en forma de tablas, tablones, vigas, etc., es el siguiente:


1. Almacenamiento de los troncos


2. Tronzado de los troncos


3. Descortezado


4. Aserrado:




	Sierra principal


	Aserrado múltiple


	Canteado





5. Recortado de longitud


6. Clasificación dimensional


7. Apilado:




	Secado al aire


	Secado en secaderos


	Venta de la madera en verde





8. Venta (de la madera seca)
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 Actividades


1. ¿Por qué cree que las maderas presentan mayor resistencia a ser cortadas en sentido transversal que en sentido longitudinal?





2.1. Métodos para transformar un tronco en tablas


El objetivo principal a la hora de proceder a convertir un tronco en tablas es el de intentar aprovechar el tronco al máximo y que este genere los menos residuos y material inservible posible, a fin de obtener, finalmente, la mayor cantidad de piezas útiles.
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 Nota


Otro factor a tener en cuenta es el de reducir todo lo posible los inconvenientes de contracción de las tablas.





Los métodos de cortes que fundamentalmente se realizan son:




	
Cortes radiales: uno de los mejores métodos para obtener las tablas de los troncos, ya que se reducen los alabeos de las tablas, y también para presentar y conservar al máximo el veteado natural de la madera. Presenta el inconveniente de ser muy limitado para obtener tablas de sección rectangular.


	
Cortes paralelos: los realizados a toda la anchura del tronco. Presenta el inconveniente de que la pieza central donde coincide el corazón se hiende muy fácilmente y el resto de tablas también tienden a curvarse con relativa facilidad, debido a la mezcla de madera vieja (duramen) con la madera nueva (albura). En esta última aumenta la savia y la humedad de la madera. En general, este tipo de cortes se aconseja cuando el proceso de secado que se va a efectuar es artificial.


	
Pieza enteriza: como su nombre indica, este sistema de corte consiste en descortezar el tronco con la sierra realizando cortes perpendiculares entre sí, resultado una pieza final de sección cuadrangular a la medida máxima del tronco. Los costeros se pueden reutilizar para obtener piezas más pequeñas.


	
Despiece en cruz: ideal para obtener piezas de estructura homogénea y poco propensas al alabeo. El duramen queda dentro de una madera gruesa que, a su vez, se corta en dos piezas, y de las secciones angulares se obtienen tablas de dimensiones más pequeñas.


	
Procedimiento cantibay: sistema perfecto cuando lo que se pretende es eliminar el corazón del tronco, sobre todo cuando este esté muerto o alabeado. También tiene la ventaja de que proporciona tablas muy anchas con un desperdicio mínimo.
El procedimiento cantibay es muy empleado en maderas exóticas.


	
Hilos paralelos: sistema usado sobre todo en maderas económicas. Se ocasionan pérdidas de material, pero dan tablas de igual anchura y limpias de corteza.


	
Por hilos encontrados: se realiza dando cortes de manera alternativa en cada cuadrante del tronco de forma paralela a este. Presenta la ventaja de que las tablas obtenidas son poco propensas al alabeo o a deformaciones.


	
Troceado holandés sobre cuarterones: idóneo cuando se quieren obtener tablas para evitar el abarquillamiento de las mismas, pero tiene el inconveniente de que produce un gran desperdicio de material, aunque las tablas obtenidas son de una gran calidad, apreciándose mucho su veteado, por lo que se suele usar para maderas de lujo.


	
Cortes paralelos: muy parecido al de hilos paralelos, pero con la diferencia principal de que se obtienen tablas de menor anchura y menos propensas al abarquillamiento.


	
Despiece encuartonado: consiste en sacar primero las tablas del corazón y del resto del tronco obtener tablas más estrechas, llamadas correas o tabloncillos. Se obtienen tablas perpendiculares a los anillos de crecimiento y, por lo tanto, poco propensas a deformarse.
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Maquinaria especializada para el seccionado de troncos en los aserraderos de madera


La madera obtenida en el proceso de escuadrado podrá ofrecer dos grados de terminación:




	
Madera en bruto o sin cantear: la que mantiene sus lados y caras exteriores tal cual salen de la sierra de corte.


	
Madera cepillada o labrada: posteriormente al corte de sierra, se le somete a un cepillado de sus cuatro caras, obteniéndose una superficie mucho más perfecta y lisa.
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 Nota


Las dimensiones de la madera se pueden tomar desde diferentes zonas, siendo las más significativas:




	Espesor: distancia entre las dos caras de la pieza.


	Anchura: distancia entre los dos cantos de la pieza.


	Longitud: distancia entre las dos cabezas de la pieza.


	Sección transversal: anchura y espesor de la pieza.


	Medida nominal: la resultante de medir una dimensión para un tipo de humedad de referencia (normalmente el 20 %).


	Medida real: la resultante de medir una dimensión con el contenido de humedad real de la madera.
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 Actividades


2. ¿Qué tipo de corte utilizaría para obtener vigas que decoren los techos de una vivienda de lujo?


3. En su taller de trabajo, ha recibido un tronco de gran belleza, pero cuyo corazón está podrido, ¿qué método de corte sería el recomendado en este caso?





2.2. Nomenclatura


Una vez finalizado el proceso de corte y alisado de las superficies, las piezas pasan a ser ordenadas según su tamaño y escuadría, agrupándose por tamaños, e irán a una cinta transportadora que las llevará a una máquina que cortará todas las piezas exactamente a un mismo largo, previamente establecido.


Un vez que la madera ha sido debidamente seleccionada y agrupada por escuadrías, estas pasan al comercio, que vende la madera según unas escuadrías normalizadas, siendo las más importantes las siguientes:




	
Marcos: troncos en bruto de madera. Una vez apeados, son clasificados y agrupados por medidas en el almacén de madera. Todas las piezas se miden en sus tres dimensiones (largo, ancho y grueso).


	
Vigas: piezas de sección rectangular y aristas vivas, de 4 a 10 m de largo y de sección que varía de 15 x 20 a 25 x 35 cm.


	
Viguetas: de menor sección y longitud que las vigas, presentando una escuadría de 8 x 8 a 15 x 15 cm y con 5 m de largo como máximo.


	
Alfarjía: piezas de sección rectangular de 14 x 10 cm de escuadría.


	
Tablones: piezas de sección rectangular que presentan sus aristas vivas, con un grueso de 5 a 10 cm y de 10 a 30 cm de ancho. Su largo varía de 2 a 10 m.
Son muy empleados en los talleres de carpintería, ya que las medidas que aportan se adaptan muy bien a las de los muebles y piezas de madera.


	
Listones: piezas de sección rectangular y con aristas vivas, cuya escuadría va desde 2 x 4 a 5 x 8 cm.


	
Listoncillos: tienen las mismas características que los listones, pero su escuadría es menor y va desde 1 x 2 hasta 2 x 4 cm.


	
Tablas: piezas de madera donde predomina el ancho sobre el grueso. Su escuadría va desde los 10 a 30 cm y su grosor de 1 a 3 cm.


	
Tarimas: tablas con algún tipo de machiembrado o sistema de unión, se presentan con 5 m de largo, su ancho va de 5 a 15 cm y su grueso de 1,5 a 3 cm.


	
Latas: piezas de madera que presentan una escuadría de 5 a 7 cm x 2 a 3 cm. Normalmente, son medidas usadas para maderas de poca calidad.


	
Regruesos: madera que tiene un espesor de 4 a 10 mm y con una longitud y anchura variables.


	
Chapas: tienen las mismas características que los regruesos, pero su espesor es mucho menor, de 0,2 a 5 mm.


	
Cachones: piezas que resultan del aserrado longitudinal de los troncos por medio de cortes paralelos y del mismo grueso. Estas piezas no se cantean y el conjunto del corte agrupado se suele denominar con la expresión inglesa bull.
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Diferentes escuadrías de madera


2.3. Despiece de tablón en el taller


Una de las primeras operaciones que se deberá realizar antes de iniciar cualquier trabajo con madera, es la de seleccionar en el almacén la madera que mejor se adapte a las piezas del mueble o elemento de carpintería que se desee fabricar. Para ello, deberá realizarse un despiece previo, anotando todas las medidas (largo, ancho grueso) de cada una de las piezas que componen el objeto y, a continuación, realizar la compra de la madera con la escuadría adecuada, teniendo presente que de un mismo tablón de madera se pueden sacar otras con menos grosor o escuadría, de manera que el tablón de origen quede dividido en varias piezas más pequeñas.


Se deberá escoger dentro de la amplia gama de escuadrías comerciales (tablones, vigas, tablas, etc.) con el objetivo principal de aprovechamiento de la madera al máximo, con el mínimo desperdicio posible.
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 Ejemplo


Como resultado, se podrán obtener de un tablón de 320 mm de ancho, varias piezas de igual o diferente escuadría, en formato de tablas más pequeñas.
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 Aplicación práctica


Juan es un encargado de la empresa Decormueble S. L., dedicada a la fabricación de muebles a medida. Es una de las personas que realizan el mecanizado de las piezas de madera para la fabricación de los muebles. Debe realizar para uno de sus clientes un frente de armario revestido de duelas de madera. Para empezar el trabajo, dispone de un tablón de madera de pino de 4.000 mm x 228 mm x 76 mm (largo x ancho x grueso), del cual necesita obtener 5 piezas iguales. ¿Cuál sería la medida final de las piezas mediante el corte del tablón por el canto? Una vez obtenidas todas las piezas, ¿cuál sería la denominación según su escuadría?


SOLUCIÓN


De un tablón de madera de 4.000 x 228 x 76 si se quiere obtener 5 piezas iguales, se tendrá que practicar 4 cortes con la sierra de los cuales perderemos 3 mm aproximadamente por el grosor de la sierra, además de restarles el incremento necesario de unos 4 mm para la siguiente fase de cepillado y regruesado de las mismas.


Por lo tanto, al ancho del tablón que son 228 mm se debe restarle 12 mm de corte de sierra más 20 mm de incremento para el cepillado posterior de la madera de cada tabla.


228 -12- 40 = 176/5 = 35 mm aprox.


De tal manera que se podría obtener del tablón de referencia 5 piezas iguales de 4.000 x 72 x 35 mm (largo x ancho x grueso).






3. Tableros y derivados. Nomenclatura, tipos


Se entiende por tablero todo panel elaborado con materiales derivados de la madera, donde predomina la longitud y la anchura sobre el espesor. Es un producto relativamente nuevo, tiene gran aceptación, sobre todo en la industria del mueble y decoración, y ha resuelto muy eficazmente los problemas de recubrimiento de grandes superficies, que con madera maciza es difícil y caro de conseguir. Se utiliza tanto en mobiliario y carpintería como en aplicaciones estructurales, aunque también tiene un importante campo de aplicación en encofrados, cerramientos, envases, etc.


[image: Image]


 Sabía que…


Se puede considerar a los tableros manufacturados como un material respetuoso con el medioambiente, ya que permiten el aprovechamiento de cualquier resto de madera en forma de listones, tablas, virutas, fibras, etc.





Los tableros pueden ser de partículas, fibras, cortezas o a partir de otras materias primas en forma de tallos, que dan origen a:




	Tableros contrachapados


	Tableros de fibra o MDF


	Tableros de aglomerado o de partículas


	Tableros alistonados (madera maciza)
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Tableros alistonados


3.1. Tableros contrachapados


Es el primer tablero que se fabricó para obtener material con un formato más grande. El tablero contrachapado es aquel formado por superposición de finas láminas previamente encoladas. En general, las láminas se disponen simétricamente a ambos lados de una lámina central o alma, de modo que los granos de dos láminas consecutivas se crucen entre sí, generalmente en ángulo recto.


La fabricación de estos tableros comprende la colocación de una chapa sobre la otra con sus fibras orientadas en forma perpendicular. Están constituidos por un número impar de chapas, en que las exteriores tienen la fibra orientada en sentido longitudinal del tablero.
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 Nota


El número de chapas varía dependiendo del grosor total del contrachapado y debe ser simétrico con el centro del tablero.





Por lo general, es un tablero muy resistente y manejable. Las prestaciones que un tablero contrachapado puede ofrecer vienen determinadas por la calidad de sus láminas y por el tipo de adhesivo empleado en su fabricación. Algunas de las maderas utilizadas son chopo, pino, abeto, etc. Siempre las chapas de más calidad van en la parte vista y en los interiores van chapas de menor calidad.


Según su uso, los tableros contrachapados se dividen en:




	Contrachapado de interior


	Contrachapado para exterior


	Contrachapado náutico (chapón marino)


	Contrachapado estructural
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El contrachapado es un tablero cuya cualidad principal es su gran estabilidad.
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 Sabía que…


El contrachapado náutico (chapón marino) es un tablero estructural de alta calidad que se fabrica fundamentalmente para fines náuticos. Se fabrica con maderas debidamente seleccionadas y su encolado se realiza con un adhesivo muy duradero y resistente.





La característica principal del tablero contrachapado es la estabilidad, excelente trabajabilidad y su poco peso. Las propiedades de la madera maciza son muy superiores en el sentido de la fibra y menos en el sentido perpendicular, sin embargo, en el contrachapado, las propiedades de ambas direcciones se van igualando a medida que aumenta el número de chapas.


Los contrachapados de madera tienen una característica muy interesante desde el punto de vista constructivo y es que permiten curvarse con facilidad. El único factor limitante es el espesor del tablero y la posibilidad técnica (herramientas y plantillas) de efectuar el curvado.
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El contachapado admite el ranurado de su superficie.


3.2. Tableros de fibra o MDF


Los tableros de fibra son aquellos formados a base de madera desfibrada u otros materiales fibrosos, sometidos a alta presión y temperatura con el uso de cola o aglutinante, conformando un tablero duro y consistente. Este tipo de tableros en crudo es ideal para aplicarle lacas o pintura, ya que su superficie es totalmente lisa y fina. En general, es un tablero muy apreciado por su densidad (superior incluso a algunas especies de maderas) y su facilidad de mecanizado, pudiendo incluso realizar moldurados en cualquiera de sus caras, aspecto este imposible de conseguir con los tableros de partículas o aglomerados.


Se clasifican en base a sus densidades y métodos de fabricación, dando como resultado dos tipos de tableros:




	
Tableros de fibras de baja densidad: densidad hasta un máximo de 0,4 gr/cm3.


	
Tableros de fibras de densidad media: su densidad fluctúa entre 0,40 y 0,80 gr/cm3. Presentan una estructura uniforme y textura fina que permite que tanto los bordes como las caras tengan un acabado perfecto. Son los que mejor reciben los acabados de pintura.


	
Tableros de fibras de gran densidad: densidad superior a 0,80 gr/cm3. Se usan para fabricar molduras, tableros perforados, etc.
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Los tableros de fibra se pueden moldurar.
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Los MDF ofrecen un acabado con pinturas o lacas de una calidad excelente.
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 Sabía que…


Cada vez son más utilizados los llamados tableros hidrófugos, que son más resistentes a la humedad, debido a que se les añaden componentes antihumedad (de color verde), permitiendo un uso más amplio.


En cualquier caso, el nivel de resistencia a la humedad de los tableros con tratamiento hidrófugo siempre será mucho menor en comparación a cualquier tipo de madera natural.





El aglomerado de fibras de densidad media se seca con calor y se prensa por prensado con inyección de vapor. La principal característica del MDF es que el tablero tiene la misma densidad en todos los puntos del tablero, conseguido por el prensado, debido a su gran estabilidad dimensional, más que la madera maciza. Se puede utilizar sobre todo para fabricación de muebles y su precio es inferior.


[image: Image]


Una de las características principales de los tableros de fibras es que permiten ser moldurados.


Según la norma UNE-EN 622-5, los tableros de fibras tienen una amplia clasificación dependiendo de su uso, aunque, en general, en el mercado solo se hace referencia a aspectos muy generales, como el acabado superficial y las condiciones generales de utilización. La clasificación según la normativa vigente se describe en el cuadro siguiente:





	MDF.


	Uso general en ambiente seco.





	MDF.H.


	Uso general en ambiente húmedo.





	MDF.LA.


	Uso estructural en ambiente seco.





	MDF.HLS.


	Uso estructural en ambiente húmedo.





	L-MDF.


	Ligeros para aplicaciones no estructurales, en ambiente seco.





	L-MDF-H.


	Ligeros para aplicaciones no estructurales, en ambientes húmedos.





	UL1-MDF.


	Ultraligeros para aplicaciones no estructurales, en ambientes generalmente secos.





	UL2-MDF.


	Ultraligeros para aplicaciones no estructurales, en ambientes generalmente húmedos.





	MDF.RWH.


	Uso como subcapas rígidas en muros y cubiertas.
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 Nota


El peso de los tableros de fibras viene determinado por el espesor de los mismos, siendo este aproximadamente el siguiente:





	ESPESOR DEL TABLERO


	PESO





	6,5 mm


	5,0 kg/m2





	9,0 mm


	6,3 kg/m2





	12,0 mm


	8,4 kg/m2





	16,0 mm


	11,0 kg/m2





	19,0 mm


	14,0 kg/m2










3.3. Tableros de aglomerado o de partículas


Los tableros de aglomerado, también llamados de partículas, están hechos de pequeñas piezas de madera encolada y presionadas. Es el producto más barato de fabricación, porque utiliza todos los restos desechados de otras fabricaciones, serrerías, etc.


Existen en el mercado tableros hechos con partículas más o menos uniformes, pero lo habitual es encontrar tableros formados por capas externas de gran densidad de partículas, que envuelven un alma más basta.
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Tableros aglomerados de diferentes gruesos y acabados


Están formados por astillas de madera que van del 0,2 al 0,4, unidas por encoladoras. Después se prensan, lijan y se les da formato. Sus dimensiones van desde 2,44 x 1,22 y 3,66 a 1,83 cm. El grosor va de 8 a 30 mm. Su trabajo es cómodo y, por no tener sentido de la veta, se pueden lijar en vertical o en horizontal.


Por lo general, los tableros aglomerados debido a su bajo coste, son muy empleados para recubrirlos de chapas naturales o laminados plásticos (PVC).


[image: Image]


El aglomerado es un material económico y aporta un gran número de utilidades.
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 Consejo


Los tableros aglomerados son muy propensos a dilatarse por los excesos de humedad, una vez que el tablero ha absorbido esta humedad es imposible que recupere su estado normal, ni aún secándose.


Este factor se debe tener muy en cuenta, sobre todo a la hora de la ubicación del mueble u objeto, ya que, si este debe colocarse en el exterior o en un lugar donde exista excesiva humedad, se deberá descartar completamente el uso de este tipo de tableros y decantarse por el uso de la madera natural.





La norma UNE-EN 312 clasifica los tableros aglomerados según su uso en siete apartados distintos:





	P1


	Para uso general en ambiente seco.





	P2


	Para aplicaciones en interior (incluyendo mobiliario) en ambiente seco.





	P3


	Uso no estructural en ambiente húmedo.





	P4


	Usos estructurales para ambiente seco.





	P5


	Usos estructurales para ambientes húmedos.





	P6


	Usos estructurales de altas prestaciones para ambientes secos.





	P7


	Usos estructurales de altas prestaciones para ambientes húmedos.







Clasificación del tablero de aglomerado según su tipología


Hay muchas clasificaciones de los tipos de tableros de aglomerados. Las más importantes son aquellas que tienen que ver con la utilización que se les va a dar y son tres:


1. Por la densidad:




	Ligero: de densidad baja (250 a 450 kg/m3).


	Semipesado: de densidad media (451 a 750 Kg/m3).


	Pesado: de densidad alta (más de 750 Kg/m3).





2. Por el acabado de las caras:




	Lijado


	No lijado


	Revestido





3. Por el tratamiento:




	Hidrófugo: resiste la humedad.


	Ignífugo: resiste el fuego.
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Tablero aglomerado con tratamiento hidrófugo


3.4. Tableros alistonados


Los tableros alistonados son unos productos de madera natural que unen las cualidades de la madera maciza con las características especiales de los tableros (estabilidad, dimensiones, resistencia, etc.). Su característica principal es su versatilidad, ya que igual sirven para hacer un mueble que para colocar un suelo.


Se fabrican a base de piezas más pequeñas de madera maciza de distintos tamaños. Su espesor varía de los 19 a los 52 mm, tienen un largo de 4 m y un ancho de 1,22 m. La unión de las piezas que componen el tablero entre sí puede realizarse por encolado (unión dentada o a tope) o machihembrado.


Los ensambles se hacen en serie y, para su almacenamiento, deberá tenerse en cuenta y tomar las mismas precauciones que para cualquier producto de madera maciza. Algunos tipos de tableros están tratados de forma conveniente contra insectos, hongos y posibles alteraciones, lo que supone una ventaja añadida.
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 Sabía que…


Una de las ventajas que presentan los tableros alistonados, en la industria del mueble, es que suelen estar exentos, debido a una efectiva selección previa, de nudos y grietas considerables, por lo que su uso está muy extendido en la fabricación de mobiliario básico.
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Tableros alistonados de pino
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Encimera realizada con tablero alistonado de madera maciza


Un tipo de tablero de madera maciza muy utilizado en carpintería son los llamados tableros macizos multicapa, formados por dos capas externas de listones de madera dispuestos en el sentido longitudinal del tablero y, al menos, una capa interior perpendicular a las capas externas. El tablero puede fabricarse con láminas empalmadas, uniones dentadas o piezas enterizas.
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La unión de piezas pequeñas de madera hace posible realizar piezas de grandes dimensiones.
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 Nota


Los tableros más habituales son los de 3 capas (tricapa) y los de 5 capas, siendo las exteriores (cara y contracara) fabricados con la misma especie de madera.





3.5. Ventajas e inconvenientes de los tableros manufacturados respecto a la madera natural


La industria está sacando al mercado nuevas modalidades y tratamientos, lo que permite una gran diversidad de materiales para usos más específicos. En cualquier caso, la cualidad esencial de los tableros sigue siendo la estabilidad de toda su superficie y su menor precio en comparación a la madera natural.


Principales ventajas de los tableros




	Mayor estabilidad y uniformidad de toda su superficie, lo que supone un mejor acabado final de la pieza.


	Menor presencia de juntas, defectos o deformaciones en comparación a la madera natural.


	Mayor resistencia a los cambios de temperatura (frío/calor). En general, los tableros apenas tienen movimientos con los cambios bruscos de temperatura.


	Grandes dimensiones, algunas imposibles de conseguir con madera natural.


	No son atacados por los insectos y el moho.


	En general, su precio en el mercado es más económico.





Principales inconvenientes




	Les afecta mucho la humedad y se hinchan de forma muy considerable cuando entran en contacto directo con el agua. Una vez hinchados, no recuperan su forma original ni aún secándose.


	Resultan muy difíciles de reparar en caso de deterioros causados por golpes, arañazos, el paso del tiempo, etc., porque las chapas de madera que los recubren son muy finas y se pueden traspasar con relativa facilidad.


	En operaciones de lijado, si no se tiene cuidado con el uso de las máquinas lijadoras, se puede llevar parte del chapeado del tablero, resultando prácticamente imposible de solucionar. Este tipo de accidentes son más propensos de producirse en algunas zonas, como los filos de los tableros, y cuando se usan lijas de granos bastos.
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Escritorio con estantería fabricada con tablero aglomerado melaminado en roble
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 Recuerde


La cualidad esencial de los tableros sigue siendo la estabilidad de toda su superficie.
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 Actividades


4. ¿Qué ventajas presentan los tableros artificiales frente a la madera maciza?


5. ¿Cómo se obtiene el tablero contrachapado?


6. ¿Cómo se fabrican los tableros aglomerados?





3.6. Tipos de recubrimiento de tableros más empleados


Se denomina recubrimientos de tableros a los materiales que normalmente se emplean para cubrir la cara que va al exterior y que es la que va decorada, teñida, barnizada, etc. El objetivo principal de los recubrimientos de los tableros es mejorar, ennoblecer y decorar, clasificándose según el tipo de recubrimiento de la siguiente forma:




	
Tablero crudo o desnudo: el que no incorpora ningún tipo de revestimiento superficial.


	
Tablero recubierto: el que incorpora una o más láminas o filmes (plásticos, resinas, papel impregnado, chapa decorativa, etc.).


	
Tablero acabado: al que se le aplica un producto de acabado (barniz, laca, tapaporos, etc.).


	
Tablero rechapado: el que viene recubierto con una chapa de madera natural.
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 Importante


Los recubrimientos de los tableros pueden ir en una o en ambas caras del mismo. Se aconseja, a fin de evitar deformaciones y alabeos por desequilibrios o balanceado, que lleven en las dos caras.





Existe una gran variedad de recubrimientos, pero los que usan normalmente en la industria del mueble son:




	Recubrimientos usando chapas de maderas nobles.


	Recubrimientos a base de papeles de melamina.


	Recubrimientos plásticos para tableros.
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Recubrimientos de molduras usando diferentes materiales


Recubrimientos usando chapas de maderas nobles


Las chapas son láminas finas con espesores de entre 6 y 8 décimas de milímetro, se usan para decorar las caras exteriores de los tableros, dando la sensación e imitando a la madera natural. Se deben rechapar obligatoriamente ambas caras del tablero, a fin de evitar deformaciones y a alabeos por descompensación.


Para ciertos trabajos, resulta más aconsejable el uso de los tableros recubiertos con chapas que la madera maciza, por ejemplo en los que requieran de cubrir grandes superficies.


Las chapas de madera se obtienen de los troncos de los árboles, utilizando diferentes medios (chapas por sierra, por cepillo y desenrolladas). Cada uno de ellos dará como resultado una determinada calidad de chapa, dando acabados acordes con el tipo y especie de árbol.
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Diferentes tipos de tableros chapados con varias especies de madera
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 Nota


El precio de las chapas está en función de sus dimensiones y de su calidad. Se comprueba la existencia de defectos y se clasifican por su grosor, tipo de veteado y color.





El procedimiento para revestir el tablero con chapas de madera natural consiste en encolar ambas caras del tablero con adhesivo de urea-formaldehído, al que se le añade un colorante de color parecido al de la madera con el fin de disimular la cola en caso de que esta se transparente. A continuación, se pasa a una prensa de platos calientes donde es sometida a altas temperaturas (entre 55 y 100 ºC) y a presión hasta que la cola seque completamente.
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Mueble realizado con tablero chapeado de madera natural
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Las chapas de madera se pueden encontrar de muchas medidas diferentes adaptables a cualquier tipo de trabajo.


Recubrimientos a base de papeles de melamina


Este tipo de recubrimientos son muy habituales, sobre todo en la industria del mueble y del bricolaje. Consiste básicamente en recubrir los tableros con los llamados pálpeles kraft de diferentes gramajes, que pueden ir decorados con fotos, dibujos, imitando a la madera natural, etc. Su espesor es de 0,2 mm y, debido a esto, se debe tener cuidado con su manejo, por lo que solo se aconseja su manipulación en talleres y fábricas especializadas.


Es un recubrimiento que ofrece resistencia a los efectos de corrosión por productos químicos y al desgaste propio del uso. La duración del tablero dependerá del tipo de gramaje (grosor) del papel utilizado. Es un producto que ya viene completamente acabado de fábrica.
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Los tableros con recubrimientos de melamina son muy apreciados en los almacenes especializados en bricolaje.
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 Sabía que…


Los tableros recubiertos con melamina se encuentran en el mercado con la superficie completamente lisa o también con unos microporos, que intentan imitar la madera natural. El resultado final es un tablero que cuesta diferenciar a simple vista de uno de madera original.





Su uso está muy extendido en la carpintería en general, siendo un producto muy popular en la industria del bricolaje. Algunas de las principales aplicaciones de los tableros melamínicos son:




	Mobiliario de oficina, de cocina, de baño y, en general, cualquier tipo de mueble que esté sometido a un desgaste muy intenso.


	Puertas de mucho uso (colegios, grandes almacenes, etc.).


	Tabiquería móvil.





Los recubrimientos melamínicos tienen una gran cantidad de características especiales que se deberán tener en cuenta a la hora de su adquisición (brillo, resistencia a las agresiones externas, etc.). En el siguiente cuadro, se pueden observar las principales, junto con el método de ensayo a utilizar en laboratorio:





	MÉTODO DE ENSAYO


	CARACTERÍSTICA A EVALUAR





	UNE-EN 14323


	Resistencia a las quemaduras de cigarrillo.





	UNE-EN 14323


	Resistencia al vapor de agua.





	UNE-EN 14323


	Resistencia al choque por bola de gran diámetro.





	UNE-EN 14323


	Resistencia del color por exposición a la luz de una lámpara de xenón.





	UNE-EN 14323


	Brillo.





	UNE-EN 311


	Arranque de la superficie.
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Armario con interior forrado de melamina color cerezode trabajo
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Los tableros melaminados ofrecen una amplia gama de colores y acabados.


Recubrimientos plásticos para tableros


Este tipo de recubrimientos se componen de láminas delgadas de papeles impregnados con resinas que se usan para cambiar el aspecto visual y superficial de los tableros manufacturados. La base principal del producto es la resina, la cual se incorpora a diferentes tipos de paneles, con diferentes colores y dibujos de imitación a madera y, posteriormente, mediante prensado y aplicación de calor, el papel se une al soporte.
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Los recubrimientos plásticos ofrecen una gran resistencia y durabilidad a los muebles.
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 Nota


Los recubrimientos plásticos para tableros son muy recientes en la industria del mueble.





Los recubrimientos plásticos se pueden clasificar en:




	Papeles decorativos impregnados con resinas (melaminas).


	Laminados de PVC.


	Laminados de baja presión (LPL, low pressure laminates).


	Laminados de alta presión (HPL, high pressure laminates).





El uso de los recubrimientos plásticos abarca sobre todo toda la industria del mueble y de elementos de carpintería, como las puertas y revestimientos.
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 Nota


Los PVC se utilizan en aplicaciones muy concretas, como frentes de muebles, canteado y puertas de cocina. Los recubrimientos plásticos de alta presión se usan sobre todo en lugares de mucho desgaste, como encimeras de cocina, suelos laminados, etc.
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 Aplicación práctica


Complete el siguiente cuadro donde se exponen trabajos de carpintería y mueble, seleccionando el tipo de tablero manufacturado y recubrimiento más apropiado para cada caso.





	Mueble u objeto a fabricar


	Material más apropiado





	Mobiliario modular sencillo (kit) y módulos de cocina


	




	Interior de armario de alta gama


	




	Puerta de paso interior con acabado lacado en blanco


	




	Mueble de estilo que presentan las puertas con algún tipo de curvado


	




	Puertas de cocina fabricadas con material resistente


	




	Mueble modular de salón fabricado en su totalidad con madera maciza


	






SOLUCIÓN





	Mueble u objeto a fabricar


	Material más apropiado para realizarlo.





	Mobiliario modular sencillo (kit) y módulos de cocina


	Tablero aglomerado tipo P2 con recubrimiento de melamina





	Interior de armario de alta gama


	Tablero aglomerado tipo P2 o MDF, rechapado con madera natural y acabado barnizado





	Puerta de paso interior con acabado lacado en blanco


	Tablero MDF (densidad media)





	Mueble de estilo que presentan las puertas con algún tipo de curvado


	Para realizar el curvado de las puertas es imprescindible usar tablero contrachapado, el cual se puede combinar con otro tipo de tablero manufacturado para fabricar las otras partes del mueble (aglomerado, alistonado de madera, etc.)
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