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Presentación

La compañía Autodesk presenta la nueva versión de su aclamado AutoCAD, AutoCAD 2013, como un potente y completísimo programa de diseño y dibujo asistido por ordenador. Elegido por un gran número de arquitectos, diseñadores y dibujantes, permite crear las más variadas formas, desde planos arquitectónicos hasta diseños de interiores, gracias a sus múltiples herramientas, mejoradas en muchos aspectos en la nueva versión de la aplicación.

La compañía Autodesk ofrece en esta versión de AutoCAD importantes novedades y mejoras en todos los campos, que incrementan notablemente su productividad y rapidez. Entre las novedades relacionadas con la interfaz, AutoCAD 2013 presenta una práctica posibilidad de escoger directamente con un clic en la línea de comandos las diferentes opciones que aparecen para cada uno de los comandos utilizados; también se ha añadido la vista previa de cambio de propiedades, que previsualiza los cambios a realizar sólo con pasar el ratón sin tener que esperar a cerrar el cuadro de diálogo.
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En cuanto a funciones y herramientas, cabe destacar la nueva herramienta que realiza secciones y detalles automáticas a partir de objetos 3D, muy práctica para el desarrollo de proyectos, la adición del comando pulsartirar sensitivo para facilitar la modificación de objetos 3D así como la mejora de la nube de puntos.

También se presentan como novedad la ventana Autodesk Exchange APPS que permite obtener recursos en línea, Autodesk 360, la conexión de Autodesk con la nube, así como la conectividad con las redes sociales Facebook y Twitter.

Además de éstas y otras novedades, los responsables del programa han mejorado muchas otras funciones en esta versión del producto.

Nuestro método de aprendizaje

El método de aprendizaje en que se basa esta colección de manuales permite que el lector ejercite las funciones sobre el programa real desde el primer momento, pudiendo personalizar los ejercicios según sean sus necesidades o preferencias. Nuestro método se caracteriza por no dar nada por sabido guiando cuidadosamente al usuario desde los primeros pasos hasta el perfecto dominio del programa. Una serie de capturas de pantalla que acompañan a los ejercicios permiten asegurarse en todo momento de que el proceso se está ejecutando correctamente.


[image: ]
[image: ]


A lo largo de las lecciones que conforman el presente manual, no se trabajará con un único archivo sino que se utilizará más de uno, según la finalidad de las funciones presentadas. La continuidad en el proceso de creación que presentan muchas de las lecciones hacen que sea muy recomendable estudiarlas de forma ordenada y empezando por el principio, para así ir encontrando los documentos necesarios tal y como quedaron al ser manipulados por última vez. No obstante, con la finalidad de optimizar el curso y evitar la repetición innecesaria de procedimientos ya estudiados, algunos de los ejercicios parten de archivos de ejemplo ya creados. El lector puede optar en estos casos por realizar los ejercicios sobre un documento cualquiera creado y guardado por el alumno, o por descargar los archivos necesarios desde nuestra página Web. Es recomendable, a fin de no interrumpir el ritmo de estudio, descargarse todos los documentos necesarios y guardarlos en una carpeta del disco, antes de empezar la práctica.

En la confección de este manual, hemos tenido en cuenta que sea igualmente útil como curso completo de AutoCAD 2013 y como libro de consulta complementario sobre este programa de diseño asistido. En cada una de las lecciones encontrará una breve descripción teórica del tema que se trata, a modo de introducción, y un ejercicio guiado paso a paso y pulsación a pulsación.
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Inicio y configuración

Introducción

AutoCAD 2013 aparece sobre todo como una actualización de su versión predecesora, la 2012. Esto no significa que no incluya importantes novedades, como se verá a lo largo de este completo manual. En la primera lección de este curso se muestra cómo acceder a AutoCAD. Al entrar en el programa aparece la ventana de bienvenida, que supone para el usuario una primera toma de contacto con el uso y las funciones de la aplicación. La ventalla de bienvenida muestra, además de las novedades de esta versión, pequeñas animaciones de algunas de las acciones más comunes que pueden llevarse a cabo.
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Resulta muy interesante tener en cuenta que según las prestaciones del ordenador en el cual haya instalado AutoCAD, el programa se comportará de manera más o menos rápida y con mayor o menor precisión. Consulte los requisitos antes de proceder con la instalación.
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La interfaz del programa no presenta novedades, sino alguna que otra mejora o ampliación. Éste es el caso del contenido de la barra Infocenter. La inclusión de las funciones Autodesk 360 y Autodesk Exchange ha hecho necesario replantear algunos aspectos de la aplicación. En cuanto al diseño de la interfaz que presenta la versión 2013 del programa, mantiene intactos los distintos espacios de trabajo existentes.

El único elemento que ha cambiado en esta versión del programa es la línea o barra de comandos, la cual ahora aparece flotante y sólo refleja las últimas órdenes insertadas. En la segunda lección del curso se estudiarán con todo detalle los elementos que forman parte de la interfaz de AutoCAD.

Los espacios de trabajo también son tratados por separado en este primer apartado del libro. El uso de estos espacios de trabajo está basado en los objetivos de cada usuario, es decir, al tipo de dibujos que desee o necesite generar. En cada espacio de trabajo, las herramientas se reorganizan y adaptan individualmente.
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Los espacios de trabajo adaptan la interfaz del programa al tipo de trabajo a realizar.
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El Administrador de contenidos permite realizar búsquedas filtrando incluso elementos concretos de su contenido.



La última lección de este apartado describe la utilidad del Administrador de contenidos (Content Explorer), el cual fue presentado como novedad en la versión 2012 del programa.


Lección 1. Iniciar AutoCAD 2013

Empezaremos este completo manual con un ejercicio en el cual aprenderá a acceder a AutoCAD 2013. La denominada pantalla de bienvenida permite obtener una primera visión general de las novedades y las funciones más comunes de esta versión del programa.


RECUERDE

Además del acceso directo al programa situado en el Escritorio, sepa que dispone del correspondiente acceso en el directorio Todos los programas del menú de inicio de Windows, concretamente, dentro de la carpeta Autodesk.
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1 Durante el proceso de instalación de AutoCAD 2013, se añade un acceso directo al programa en el Escritorio. Haga doble clic sobre él y espere a que se abra la aplicación.

2 Al instante se carga el programa, al mismo tiempo que aparece la Pantalla de bienvenida. (1) Resulta altamente aconsejable consultar los vídeos introductorios presentados en esta ventana, tanto si es la primera vez que utiliza el programa como si ya ha tenido una primera toma de contacto, puesto que podrá descubrir algunas de las espectaculares funciones y aplicaciones de AutoCAD 2013. A modo de ejemplo, pulse sobre el primero de los vídeos introductorios, denominado Visita de la interfaz de usuario. (2)
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La visualización de este vídeo desde la pantalla de bienvenida de AutoCAD le ayudará a tener una visión general acerca de los distintos elementos que conforman la interfaz del programa.



3 No olvide encender los altavoces o conectar sus auriculares para poder escuchar las claras explicaciones que acompañan al vídeo y no dude en consultar el resto de material disponible. Una vez terminada la visualización, cierre la ventana del vídeo pulsando sobre el botón de aspa situado en el extremo superior derecho.

4 Además de contener un acceso directo a archivos de AutoCAD nuevos o utilizados recientemente, la ventana de bienvenida de AutoCAD 2013 proporciona como novedad la sección Ampliar, que contiene la ventana Autodesk Exchange APPS que permite obtener recursos en línea, Autodesk 360, la conexión de Autodesk con la nube, así como la conectividad con las redes sociales Facebook y Twitter. Haga clic sobre la ventana del programa y pulse la tecla F1 para acceder a la sección de la ayuda de usuario en la que podemos buscar los temas a elegir.

5 En la ventana que se abre podemos realizar búsquedas sobre temas concretos por palabra clave, examinar la ayuda siguiendo los diferentes vínculos disponibles e incluso instalar la ayuda sin conexión para poder almacenarla en el equipo y acceder a ella en cualquier momento. Pulse en el vínculo Ayuda sin conexión de AutoCAD 2013 (3) y, en la siguiente pantalla, descárguelo de la página de Autodesk, procediendo a su instalación según las indicaciones. (4)
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Tenga en cuenta que el tamaño de la ayuda completa del programa es considerable, por lo que el tiempo de su descarga puede variar.
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6 Ya disponemos de la ayuda a la que podremos acceder en cualquier momento sin necesidad de conexión a Internet. Cierre el navegador pulsando el botón de aspa de su Barra de título.

7 Le recomendamos que siga navegando por su cuenta por la información que proporciona la ventana de bienvenida para conocer las nuevas funcionalidades de AutoCAD 2013. Para que esta ventana no aparezca cada vez que accedamos al programa, desactive la opción Mostrar al inicio. (5)
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8 Recuerde que podrá acceder a esta ventana siempre que lo desee usando la punta de flecha al lado del botón Ayuda grafiado con un interrogante en la Barra de título. (6) Como hemos indicado anteriormente, en el apartado Ampliar a la derecha de la ventana de bienvenida aparece como novedad de AutoCAD 2013 la función Autodesk Exchange APPS, recurso en línea que permite examinar y adquirir aplicaciones de complemento (como librerías, etc). Permite descargar algunos elementos de forma gratuita y otros son de pago. También puede acceder a Autodesk Exchange APPS haciendo clic en el icono en forma de X de la esquina superior derecha de la Barra de título. Utilice Autodesk Exchange App Manager para ver, actualizar, desinstalar y obtener ayuda acerca de Autodesk Exchange Apps. Se puede acceder a Autodesk Exchange App Manager desde el menú Inicio: Programas > Autodesk > Autodesk Inventor 2013 > Herramientas > Exchange App Manager.
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9 También en el apartado Ampliar a la derecha de la ventana de bienvenida aparece como novedad de AutoCAD 2013 la función Autodesk 360, plataforma basada en la nube que ofrece almacenamiento, un espacio de trabajo de colaboración y servicios de la nube que permite cargar, compartir y ver documentos en línea. Muchos formatos de archivo (como DWF, DWG y otros) se pueden mostrar en el navegador, sin necesidad de descargarlos primero. (7) Para acceder a dicha función es necesario iniciar sesión para sincronizar los dibujos o parámetros con la cuenta de Autodesk 360. Si accedemos al menú de la aplicación, en el botón Opciones encontramos la pestaña En línea en la cual se debe hacer clic en Activar almacenamiento en la nube y en Automáticamente al guardar, opción que se puede configurar para cada dibujo.
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10 Autodesk 360 también permite sincronizar los parámetros personalizados. Si necesita trabajar en varios equipos, puede guardar los parámetros en la nube desde uno de ellos y después sincronizar con la nube desde otro para configurar rápidamente el entorno de trabajo a su modo. Autodesk 360 rendering permite modelizar en la nube mientras el usuario trabaja en su dibujo. También puede acceder a Autodesk 360 haciendo clic en el icono Iniciar sesión de la esquina superior derecha de la Barra de título. (8)
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11 Otra novedad de AutoCAD 2013 que muestra el apartado Ampliar a la derecha de la ventana de bienvenida es la conectividad con las redes sociales Facebook y Twitter, que permite compartir diseños de AutoCAD en dichas redes. (9) También puede acceder a compartir en redes sociales haciendo clic en la pestaña desplegable del icono Permanecer conectado de la esquina superior derecha de la Barra de título. (10)
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12 Para acabar este ejercicio, cierre la ventana de bienvenida pulsando el botón Cerrar.


Lección 2. Conocer la interfaz de AutoCAD 2013

AutoCAD 2013 no presenta demasiadas novedades respecto a su versión predecesora en cuanto a la interfaz se refiere. La versión actual continúa basándose principalmente en la Cinta de opciones, la mejor forma de organizar los comandos, las herramientas y las funciones según su utilidad en el programa. La barra de navegación, situada en la parte derecha de la barra de título, ha sido ampliada con nuevos comandos en esta versión del programa, mientras que la Barra de comandos se sitúa flotante en la parte inferior.


RECUERDE

La Barra de herramientas de acceso rápido se puede personalizar suprimiendo y agregando comandos según sus preferencias. Para ello, debe pulsar sobre la punta de flecha situada en el extremo derecho de la barra y activar o desactivar los comandos disponibles.



1 La interfaz de AutoCAD 2013 se caracteriza por ser intuitiva y rápida en la elección de comandos. (1) La Barra de herramientas de acceso rápido es el primer elemento que da cuenta de ello. Se sitúa en la parte superior izquierda de la Barra de título y contiene por defecto ocho comandos: Nuevo, Abrir, Guardar, Guardar como, Opciones de la nube (novedad, éste, en esta versión del programa), Deshacer, Rehacer e Imprimir; en definitiva, algunos de los comandos de edición más básicos. El comando Opciones de la nube sólo se activa cuando se ha iniciado sesión en Autodesk 360; mediante estas opciones, cada vez que guarda un dibujo, una copia del mismo se guarda o actualiza automáticamente en la nube. A la derecha de la Barra de herramientas de acceso rápido se encuentra el selector de espacios de trabajo, en el cual se muestra seleccionado por defecto el denominado Dibujo y anotación. (2) Pulse, por ejemplo, en el segundo de los comandos de la Barra de herramientas de acceso rápido, el comando Abrir.
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La Cinta de opciones elimina la necesidad de mostrar varias barras de herramientas, lo que supone la reducción de la congestión de la ventana del programa.
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2 Se abre el cuadro de diálogo Seleccionar archivo, desde el cual es posible abrir dibujos ya almacenados. (3) Cierre este cuadro pulsando sobre el botón de aspa o sobre el botón Cancelar.
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3 Todas las acciones que realice en el programa quedan reflejadas, como irá comprobando a lo largo de este libro, en la Barra de comandos, en la parte inferior de la interfaz del programa. En este caso, la simple pulsación del comando Abrir refleja la instrucción _open en este espacio. Como novedad en esta versión del programa, los últimos comandos aparecen flotantes temporalmente y luego desaparecen. (4) Sitúe ahora el puntero del ratón sobre el mismo comando de la Barra de herramientas de acceso rápido y compruebe que aparece una etiqueta emergente. (5)
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Los comandos generados automáticamente se reflejan en inglés.
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4 La etiqueta emergente representa una gran ayuda para aquellas personas que pretendan familiarizarse con los nuevos comandos de AutoCAD 2013, puesto que indica el comando correspondiente que se debería introducir en la línea de comandos, muy útil para aquellos usuarios que prefieran trabajar con este elemento, y una descripción de la acción del comando en sí. Pruébelo. Haga clic en la línea de comandos, escriba el comando abre y pulse la tecla Retorno. (6)
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5 Efectivamente, se carga de nuevo el cuadro de diálogo Seleccionar archivo. Cierre este cuadro para seguir adelante.

6 En el extremo izquierdo de la Barra de herramientas de acceso rápido se encuentra el denominado menú de la aplicación. Pulse sobre la punta de flecha situada en el vértice inferior derecho del comando que muestra una A de color rojo para desplegarlo. (7)
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7 El menú de la aplicación permite navegar por archivos y examinar imágenes en miniatura, con información detallada sobre el tamaño y el creador del archivo. Además, presenta en una lista ordenada las herramientas más comunes para iniciar o publicar un dibujo. Haciendo clic sobre la punta de flecha de cada comando se despliegan, a su derecha, todas las opciones relacionadas. Desde este menú de la aplicación también es posible acceder al cuadro de opciones generales del programa, así como salir de la aplicación. Para ocultarlo, sencillamente pulse sobre la Barra de título del programa.

8 En la parte derecha de la Barra de título se sitúa la barra de herramientas InfoCenter, desde la cual es posible realizar búsquedas de ayuda, así como iniciar sesión en Autodesk 360, acceder a las aplicaciones de Autodesk Exchange y permanecer conectado con la comunidad AutoCAD en línea. Desde esta barra también se accede a la completa ayuda en línea del programa. Para ello, pulse sobre el comando que muestra un interrogante. (8)
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9 Efectivamente, se abre el navegador de Internet mostrando el sitio web de la ayuda del programa. (9) Cierre esta ventana pulsando sobre el botón de aspa de su Barra de título.
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Esta barra de información ha sido mejorada y ampliada en la versión 2013 del programa debido a la inclusión de Autodesk 360 y Autodesk Exchange




RECUERDE

La Cinta de opciones se puede personalizar en múltiples maneras: puede ocultarse y mostrarse, puede disponerse de manera que sólo muestre los títulos, dejando más espacio para el área de trabajo, puede situarse en la parte inferior de la ventana, vertical en un extremo y como flotante en el punto que se prefiera, y puede ser alterado el orden en que aparecen las fichas. Para mostrar sólo los títulos de panel de la Cinta de opciones, haga clic sobre el icono que muestra una punta de flecha, a la derecha de la ficha En línea.
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10 Los tres botones situados en el extremo derecho de la Barra de título son los botones convencionales para minimizar, maximizar y restaurar y cerrar la aplicación. Pasemos ahora a analizar la Cinta de opciones. Esta cinta se compone de una serie de paneles que se organizan en fichas etiquetadas por tareas. Los paneles de la Cinta de opciones contienen muchas de las herramientas y muchos de los controles disponibles en las barras de herramientas y en los cuadros de diálogo. Para pasearse por las distintas pestañas sólo debe hacer clic sobre ellas.

11 Al situar el puntero del ratón sobre cualquiera de los comandos de la Cinta de opciones, el programa despliega una primera etiqueta que refleja el nombre del comando, su descripción y la instrucción equivalente para la línea de comandos; si espera unos segundos en esta posición, la etiqueta se amplía y deja ver un ejemplo gráfico de la aplicación de dicho comando. Espectacular, ¿verdad? Compruébelo sobre cualquier comando de la Cinta de opciones.

12 La pequeña punta de flecha que en ocasiones acompaña a los títulos de los grupos de herramientas de la Cinta de opciones indica que contienen otras opciones. En la parte inferior del área de trabajo se sitúa la denominada Barra de estado. Se trata de una barra que proporciona información útil y botones para activar o desactivar las herramientas de dibujo. La Barra de estado de aplicación muestra los valores de las coordenadas del cursor, las herramientas de dibujo, (10) las herramientas de navegación y las herramientas de vista rápida y escala de anotación. (11)
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13 La parte central de la interfaz se encuentra ocupada por el área de trabajo o ventana de dibujo. (12) En la parte inferior izquierda de esta ventana puede ver tres pestañas, las cuales se utilizan para cambiar el modo de presentación de los dibujos. (13) Por defecto y habitualmente, trabajamos en el modo Modelo. En la parte derecha de la ventana de dibujo se sitúa la Barra de navegación, con la cual trabajaremos en más de una ocasión en este libro, de igual forma que con el cuadro de vistas, o ViewCube, (14) situado en la parte superior de esta barra. Todas estas herramientas permiten desplazarse sobre el dibujo y cambiar el punto de vista y la perspectiva desde la cual se mira. Por último, los tres botones situados en la parte superior derecha de la ventana de dibujo permiten minimizar, maximizar o restaurar y cerrar el archivo actual.
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El cambio entre presentaciones de los dibujos puede llevarse a cabo tanto desde las pestañas situadas en la parte inferior del área de trabajo como mediante los correspondientes comandos de la Barra de estado.
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Lección 3. Espacios de trabajo

AutoCAD denomina espacios de trabajo a cada una de las interfaces disponibles en el programa que dependen del tipo de dibujos que se vayan a realizar. La versión 2013 de la aplicación cuenta con cuatro espacios de trabajo: Dibujo y anotación, el cual se carga por defecto al abrir el programa, Elementos 3D básicos, Modelado 3D y AutoCAD clásico. Cada uno de estos espacios adapta la Cinta de opciones con aquellos comandos, funciones y herramientas que más se utilizan. Así, si no tiene previsto trabajar exclusivamente en la creación de objetos en 3D, lo mejor es mantener el espacio de trabajo predeterminado, mientras que es recomendable cambiar si tiene previsto lo contrario. El espacio AutoCAD clásico es una opción para aquellos usuarios del programa desde sus primeras versiones, puesto que prescinde de la Cinta de opciones para mostrar comandos y funciones en distintas barras de herramientas y paneles.


RECUERDE

La opción Personalizar del menú de los espacios de trabajo abre el cuadro Personalizar interfaz de usuario, que permite la creación desde cero de un nuevo espacio de trabajo.
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1 En esta sencilla e ilustrativa lección realizaremos un paseo por tres de los cuatro espacios de trabajo de AutoCAD para comprobar las principales diferencias que presentan entre ellos (el espacio predeterminado Dibujo y anotación ya se ha descrito en la lección anterior). También veremos qué acciones podemos llevar a cabo con los espacios de trabajo, como modificarlos o personalizarlos. Empecemos. Despliegue el campo de espacios de trabajo de la Barra de herramientas de acceso rápido (1) y elija el espacio denominado Elementos 3D básicos. (2)
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La opción Parámetros de espacio de trabajo del menú de los espacios de trabajo abre el cuadro de diálogo del mismo nombre desde el cual es posible configurar el orden en el que se muestran los espacios en el menú desplegable, así como indicar el espacio de trabajo que se cargará siempre al abrir el programa.



2 En cuestión de segundos, la Cinta de opciones se adapta al nuevo espacio. (3) Se trata éste de un espacio diseñado para los principiantes en modelado 3D, puesto que combina en su Cinta de opciones los comandos de modelado 3D más comunes. En este caso, el número de pestañas se ha reducido. El resto de elementos de la interfaz no han cambiado, lo que significa que continúa contando con la Barra de herramientas de acceso rápido, la barra InfoCenter, la línea de comandos y la Barra de estado. Despliegue de nuevo el campo de espacios de trabajo y pulse ahora sobre el denominado Modelado 3D.
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3 La diferencia entre este espacio de trabajo y el de elementos 3D básicos es evidente. (4) Para empezar, el número de pestañas de la Cinta de opciones ha incrementado notablemente, tanto respecto al anterior como al espacio de dibujo inicial. Cuando empiece a dominar el dibujo en 3D, éste es el espacio de trabajo recomendado. De hecho algunos de los objetos que trazaremos en este libro sólo pueden realizarse desde este espacio de trabajo. Pasemos al último espacio disponible. Despliegue una vez más el campo de la Barra de herramientas de acceso rápido y elija en esta ocasión el espacio AutoCAD clásico.
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4 Como puede comprobar, y como su nombre indica, este espacio de trabajo representa una vuelta al pasado en cuanto a la interfaz del programa se refiere, puesto que la Cinta de opciones desaparece para dejar paso a las tradicionales barras de herramientas y menús. (5) Es al observar esta distribución cuando uno se da cuenta de la utilidad de la Cinta de opciones, la cual facilita y centraliza enormemente la organización de los comandos. A pesar de la apariencia clásica de este espacio de trabajo, la interfaz mantiene la Barra de herramientas de acceso rápido, la barra InfoCenter y la Barra de estado. Una vez consultados los espacios de trabajo disponibles en AutoCAD 2013, volveremos al espacio de trabajo predeterminado sobre el cual realizaremos algunos cambios y lo guardaremos personalizado. Sitúese en el espacio Dibujo y anotación mediante el campo de la Barra de herramientas de acceso rápido.
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5 A continuación, haga clic con el botón derecho del ratón sobre la pestaña Inicio de la Cinta de opciones, pulse sobre el comando Mostrar grupos y, de la lista de los grupos de herramientas activos, desactive con un clic el denominado Utilidades. (6)
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Además de mostrar y ocultar grupos de herramientas completos, también puede decidir personalizar el número de pestañas que debe mostrar la Cinta de opciones. Para ello, despliegue el comando Mostrar fichas del menú contextual.




RECUERDE

Tenga en cuenta que la personalización de un espacio de trabajo sólo tiene sentido si se realiza sobre la Cinta de opciones; si lleva a cabo cambios sobre la Barra de herramientas de acceso rápido, por ejemplo, estos permanecerán así en cualquier otro espacio de trabajo.



6 El grupo de herramientas Utilidades ya no aparece en la Cinta de opciones. (7) Este único cambio nos bastará para mostrarle cómo personalizar y guardar un espacio de trabajo. Seguidamente, despliegue el campo de espacios de trabajo de la Barra de herramientas de acceso rápido y elija de la lista la opción Guardar actual como … (8)


[image: ]

[image: ]
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RECUERDE

Puede indicar que el programa se cargue con el espacio de trabajo personalizado desde el cuadro Parámetros de espacios de trabajo.



7 Se abre el cuadro de diálogo Guardar espacio de trabajo, en el cual debemos asignar un nombre al nuevo espacio. En este caso, y a modo de ejemplo, escriba la palabra personal en el campo Nombre y pulse el botón Guardar. (9)
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8 Compruebe que el nombre asignado aparece ahora en el campo de espacios de trabajo de la Barra de herramientas de acceso rápido, por ser éste el espacio activo. (10) Para comprobar que el cambio sólo se ha llevado a cabo en este nuevo espacio, despliegue dicho campo y haga clic sobre el nombre del espacio Dibujo y anotación.
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En el cuadro Parámetros de espacios de trabajo puede indicar que, al cambiar de espacio, el programa guarde o no automáticamente los posibles cambios realizados sobre el mismo.



9 Efectivamente, en el espacio de trabajo predeterminado aparece el grupo de herramientas Utilidades. Le recomendamos que personalice su espacio de trabajo, manteniendo sólo aquellas funciones que utilice con mayor frecuencia. De esta forma será más fácil que se vaya familiarizando con las herramientas disponibles en el programa.


Lección 4. Crear, abrir y configurar documentos

Al abrir AutoCAD 2013, se carga por defecto en el área de trabajo un nuevo dibujo en blanco, denominado Dibujo1.dwg. Este dibujo está basado en una plantilla en blanco, denominada acadiso.dwt, cuya característica principal es la aplicación inmediata de la rejilla. Sin embargo, según sean sus necesidades, sepa que puede optar por crear nuevos dibujos sin estar basados en ninguna plantilla. Tanto para crear como para abrir dibujos puede acceder a la Barra de herramientas de acceso rápido o al menú de la aplicación, así como, evidentemente, insertar el comando oportuno en la línea de comandos del programa.


RECUERDE

Desde el cuadro de diálogo Crear nuevo dibujo, puede realizar configuraciones avanzadas y precisas de los nuevos documentos. Para ello, en la pantalla inicial de este cuadro, elija la opción Utilizar un asistente y seleccione la opción Configuración avanzada. Siga los pasos indicados por el asistente para llevar a cabo la configuración que desee.



1 Como hemos indicado en la introducción, al abrir el programa se carga automáticamente un dibujo en blanco, denominado Dibujo1. Veamos cómo podemos abrir un segundo documento con las mismas características que el predeterminado. En la Barra de herramientas de acceso rápido, haga clic sobre el primero de los comandos, el comando Nuevo.

2 Se abre de esta forma el cuadro de diálogo Seleccionar plantilla, en el cual puede comprobar la plantilla que se encuentra seleccionada por defecto. (1) Se trata, como hemos dicho, de una plantilla en blanco con una serie de parámetros y características predefinidos y con la rejilla activa. Haga clic sobre el botón Abrir para que se cargue en el área de trabajo el nuevo dibujo en blanco.


[image: ]

[image: ]
Las plantillas de AutoCAD se encuentran guardadas en la carpeta Template, dentro del directorio de instalación del programa instalada en el disco duro de su equipo.



3 Aparentemente no se ha producido cambio alguno; sin embargo, si observa la Barra de título, comprobará que efectivamente estamos ante un nuevo documento, denominado Dibujo2.dwg. Cierre este nuevo dibujo en blanco pulsando sobre el botón de aspa del área de trabajo.

4 A continuación, crearemos un nuevo dibujo, esta vez desde el menú de la aplicación y sin utilizar plantilla alguna. Para ello, despliegue dicho menú, haga clic sobre el comando Nuevo y elija la opción Dibujo. (2)
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El cuadro Seleccionar plantilla presenta como novedad el acceso Autodesk 360 en el panel de ubicaciones, situado en la parte superior izquierda del mencionado cuadro.



5 Como puede comprobar, utilizar el comando de la Barra de herramientas de acceso rápido o el equivalente del menú de la aplicación es indiferente, puesto que el resultado es el mismo. En esta ocasión, pulse sobre la punta de flecha del botón Abrir y compruebe el pequeño menú de opciones que se despliega. (3)
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6 La opción Abrir equivale a la pulsación directa del botón del mismo nombre, mientras que las dos opciones restantes cargan documentos en blanco basados en el sistema imperial (pies y pulgadas) o métrico (mm). En este caso, pulse sobre la opción Abrir sin plantilla – Métrico.

7 En la Barra de título puede ver que se ha creado el nuevo dibujo. A simple vista la única diferencia con el archivo predeterminado es la no aparición de la rejilla. Sin embargo, este elemento se puede activar y desactivar según las preferencias del usuario. Para ello, en la Barra de estado, pulse sobre el tercero de los comandos. (4)
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La plantilla que utiliza el programa por defecto para crear documentos, acadiso. dwt, está basada en el sistema métrico.



8 Ahora sí, el aspecto es idéntico al del dibujo predeterminado. Lo que haremos a continuación es guardar este nuevo documento y cerrarlo. Pulse sobre el botón de aspa del área de dibujo del documento actual.

9 Como hemos activado la rejilla, el programa lanza un cuadro de diálogo en el cual tenemos la posibilidad de almacenar los cambios realizados. Como esto es precisamente lo que nos interesa, haga clic sobre el botón Sí. (5)
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10 Se abre de esta forma el cuadro Guardar dibujo como, mostrando como ubicación predeterminada la carpeta Mis documentos del equipo. Mantenga esta ubicación, escriba en el campo Nombre la palabra prueba y pulse el botón Guardar.


RECUERDE

Otra forma de crear nuevos documentos es acceder al cuadro de diálogo Crear nuevo dibujo. Para ello, se deben establecer las variables de sistema STARTUP y FILEDIA: 1. Escriba en la línea de comandos la palabra STARTUP, pulse la tecla Retorno, escriba el valor 1 y vuelva a pulsar Retorno. A partir de este momento, cuando ejecute el comando Nuevo se abrirá el cuadro de diálogo Crear nuevo dibujo.


[image: ]




11 El dibujo ha sido almacenado y guardado. Veremos cómo recuperarlo. Para ello, también dispone de distintas opciones. Una consiste en utilizar el comando Abrir de la Barra de herramientas de acceso rápido, (6) otra, en utilizar el comando del mismo nombre del menú de la aplicación y una tercera, dirigirse a la lista de documentos recientes de este mismo menú. En este caso, y dado que acabamos de trabajar con él y, por tanto, puede considerarse de uso reciente, despliegue el menú de la aplicación y haga clic sobre el archivo prueba.dwg, situado en la parte derecha del panel. (7)
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En la lista de documentos recientes del menú de la aplicación, puede pulsar sobre el clip que acompaña al archivo para fijarlo en el panel.




Lección 5. Buscar con el Administrador de contenidos

Con el Administrador de contenidos (Content Explorer) de AutoCAD es posible indexar el contenido de diseño para acceder rápidamente a él, catalogar los objetos en los dibujos y buscar contenido en las carpetas locales, las carpetas de red y la biblioteca de Autodesk Seek. El menú contextual de los elementos encontrados por el Administrador de contenidos al efectuar una búsqueda contiene las opciones necesarias para abrirlos, insertarlos en un documento, ver sus propiedades, etc..

1 En este ejercicio conoceremos el funcionamiento de la herramienta de administración de contenidos Content Explorer de AutoCAD, presentada como novedad en la versión 2012 del programa. Podemos acceder a ella tanto desde la ficha Módulos de extensión de la Cinta de opciones como desde la Línea de comandos, insertando la orden ContentExplorer+Retorno. En este caso, pulse en la pestaña Módulos de extensión y haga clic en el comando Explorar, del grupo de comandos Contenido. (1)
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2 De manera predeterminada, el panel Administrador de contenidos se muestra en modo flotante, pero puede anclarlo a diferentes zonas del área de trabajo usando las opciones de su menú de configuración. (2) Como comprobaremos a continuación, desde ese menú también es posible configurar su transparencia y su contracción automática (igual que en otras paletas de AutoCAD). Pulse sobre el tercero de los iconos dispuestos verticalmente en la Barra de título del panel y elija la opción Transparencia del menú que se despliega. (3)
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3 Desde el cuadro Transparencia podemos cambiar la transparencia general de la paleta y su transparencia al pasar el puntero del ratón sobre ella. Como ve, es posible aplicar los parámetros que se especifiquen en este cuadro en todas las paletas de AutoCAD y desactivar toda transparencia en la ventana. Desplace el botón deslizante del campo de transparencia general hasta que indique el valor 90% y pulse Aceptar.

4 Ahora la paleta es algo transparente hasta que situamos el puntero del ratón sobre ella, momento en que recupera el 100% de opacidad. Antes de realizar una búsqueda sencilla en el administrador de contenidos, veamos cómo añadir una nueva carpeta. Pulse el botón Añadir una carpeta inspeccionada, en la parte inferior del panel. (4)
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5 En el cuadro Seleccionar carpeta inspeccionada, localice y seleccione la carpeta que desee añadir para realizar la búsqueda y pulse el botón Aceptar. (5)
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6 De este modo, al ejecutar la búsqueda, el Administrador de contenidos rastreará también su carpeta. Una vez indexada la carpeta, pulse en el campo de búsqueda, introduzca como palabra clave el término kitchen y pulse el icono de lupa o la tecla Retorno. (6)
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7 En la parte inferior del panel puede ver el número de resultados. Según ese número, podrá comprobar que no sólo se listan los archivos que coinciden con el criterio de búsqueda, sino también otro contenido como bloques, capas, estilos de línea, etc. Para filtrar los resultados de modo que sólo se muestren las capas, pulse el botón de flecha del icono de filtro, representado por un embudo.

8 En el cuadro Configurar filtros, sitúese en la pestaña Tipos de objeto, desactive todos los elementos disponibles en esta ficha excepto la opción Capas y pulse el botón Aceptar para que se actualice la lista de resultados. (7)
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9 Si el administrador de contenidos no encuentra resultados, así lo indicará, recordándole que tiene el filtro activado. Ahora podría guardar los resultados de la búsqueda, aplicar nuevos filtros, cambiar el modo de visualización e incluso acceder a los dibujos y ver sus propiedades. Con el icono situado junto al de filtro es posible cambiar el tamaño de los iconos de los resultados y acceder al menú de opciones de visualización, desde el que podemos alternar entre la vista en miniatura y la vista en detalle, cambiar el modo de agrupación de los resultados y activar y desactivar las etiquetas de texto y los encabezados de columna. Antes de acabar, veremos cómo acceder al cuadro de configuración de parámetros de este nuevo panel de AutoCAD 2013. Pulse el icono que muestra una llave inglesa al pie del mismo. (9)
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10 En el cuadro Content Explorer - Consola de configuración podemos añadir contenido de red y otras carpetas para indexar, además de ver detalles de las carpetas inspeccionadas y estadísticas sobre el estado de la indexación. (10) Salga de este cuadro pulsando el botón Cerrar y, para acabar el ejercicio, cierre también el Administrador de contenidos pulsando el botón de aspa de su Barra de título.
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Empezar a dibujar

Introducción

Aunque un programa de dibujo técnico como AutoCAD está diseñado y capacitado para realizar espectaculares creaciones aplicables a distintos sectores, como la arquitectura o la ingeniería, resulta de gran importancia conocer las herramientas de dibujo básicas, puesto que en muchas ocasiones los grandes diseños se dibujan a partir de formas tan simples como líneas o rectángulos en 2D. Aunque por motivos de espacio en este volumen es imposible mostrar el uso y la aplicación de todas y cada una de las herramientas de dibujo de que dispone el programa, hemos seleccionado aquellas que más se utilizan.
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Durante todo el curso se irán generando dibujos que usted puede seguir estrictamente o adaptar según sus preferencias. Por esta razón, le recomendamos que vaya guardando los cambios realizados al finalizar cada lección.
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El uso de coordenadas para dibujar en AutoCAD puede resultar en un primer momento algo complicado. Sin embargo, una vez comprendidos los conceptos relativos a cada tipo verá que es la forma más precisa de dibujar.



Las novedades y mejoras que se han ido incluyendo en las sucesivas versiones de AutoCAD hasta la presente han convertido este programa en una herramienta básicamente intuitiva, lo que permite un trazado de formas y figuras con el ratón directamente sobre el área de trabajo clara y precisa. Aun así, resulta imprescindible conocer los sistemas y los tipos de coordenadas en los que se basa la aplicación. Por esta razón, se han incluido tres lecciones destinadas a practicar con la inserción de coordenadas para el dibujo de determinadas formas. Una vez descubiertas las dos maneras de trabajar en AutoCAD, usted decidirá cómo proceder cuando dibuje por su cuenta.

En cuanto a las herramientas de dibujo 2D básicas seleccionadas en este apartado, el lector podrá practicar con la herramienta Línea, la herramienta Rectángulo, la herramienta Círculo, la herramienta Polígono, la herramienta Arco, la herramienta Polilínea y, por último, con la herramienta Spline. En cuanto a la herramienta Círculo, cabe destacar que el lector aprenderá a crear tanto círculos convencionales como concéntricos, opción que se consigue con una simple variación en la inserción de coordenadas. Por otra parte, el uso de la herramienta Arco se unifica en este caso al de la herramienta Polilínea debido a una de las opciones que incluye la segunda de ellas. Como se podrá comprobar en la lección 13, durante la construcción de una polilínea es posible activar la opción Arco para generar un arco a continuación de la línea con la mayor precisión.
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Excepto en la lección dedicada a las líneas spline, hemos optado por realizar los trazados directamente sobre el área de dibujo con el ratón para permitir una mayor libertad a la hora de realizar las creaciones. Sin embargo, sepa que todas las herramientas de dibujo también funcionan, como hemos indicado anteriormente, mediante la inserción de coordenadas, con la intención de situar las figuras en puntos concretos del área de trabajo. Si usted opta por esta técnica, no dude en controlar las coordenadas que aparecen en la parte izquierda de la Barra de estado con el movimiento del puntero sobre el área de trabajo.


Lección 6. Conocer el sistema de coordenadas

AutoCAD utiliza un sistema de coordenadas cartesiano o rectangular. El icono con dos flechas que aparece en la esquina inferior izquierda del área de dibujo es el icono del Sistema de coordenadas personales (SCP) e indica la dirección positiva de las coordenadas X (eje horizontal) e Y (eje vertical). La intersección del eje horizontal y el vertical establece el origen de cada coordenada. En el área de dibujo, cada punto que se traza tiene unas coordenadas X e Y absolutas, que podemos controlar en la Barra de estado.


RECUERDE

En AutoCAD también aparece una lectura de la coordenada Z, que sirve para completar el sistema de coordenadas tridimensional, especificando distancia y dirección a partir de un origen definido que se mide a través de tres ejes perpendiculares entre sí: X, Y y Z. Estos tres puntos determinarán las coordenadas absolutas.



El valor de una coordenada puede variar en función de la precisión que deseemos darle. Por ejemplo, para establecer unas coordenadas generales, debe introducir valores a partir de 0.0, pero puede aumentar la parte decimal tanto como desee para aumentar también la precisión.

1 En el siguiente ejercicio realizaremos una primera toma de contacto con el sistema de coordenadas de AutoCAD. Para ello, abriremos un gráfico incluido en la carpeta de archivos de ejemplo del programa y modificaremos la posición de alguno de sus elementos. Haga clic en la herramienta Abrir en la Barra de herramientas de acceso rápido.

2 En el cuadro de diálogo Seleccionar archivo, siga la siguiente ruta: Archivos de programa/Autodesk/AutoCAD 2013/Sample/es-ES/DesignCenter; en esta carpeta, pulse sobre el archivo Landscaping.dwg y haga clic en Abrir.

3 A continuación, moveremos uno de los objetos del dibujo mediante la inserción de coordenadas. En el grupo de herramientas Modificar de la Cinta de opciones, haga clic sobre el comando Desplazar. (1)
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Es posible seleccionar más de un objeto a la vez para realizar sobre ellos una misma acción.



4 El siguiente paso consiste, como puede ver tanto en la misma línea de comandos como en la etiqueta informativa que acompaña al puntero del ratón, en designar el objeto que se va a desplazar. En este caso, haga clic sobre el dibujo del coche y pulse la tecla Retorno para confirmar la selección. (2)
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Las coordenadas introducidas en la línea de comandos deberán estar separadas por una coma y los decimales deberán especificarse tras un punto. No debe existir ningún espacio entre los valores que constituyen una coordenada.



5 A continuación, debemos precisar el punto base de desplazamiento. (3) El texto que se encuentra repetido al final de la instrucción es el que, por defecto, selecciona el programa. Es muy importante que tenga presente este aspecto; si sus instrucciones no salen como esperaba, podría ser por una mala selección de la instrucción. Vamos a introducir la coordenada para realizar, en este caso, el desplazamiento. Escriba los valores 492.65,-449.19. (4)
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Cuando el desplazamiento a partir de un origen sea en dirección negativa, será necesario incluir el signo menos (-) delante de los valores.
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Es importante tener en cuenta que, en este caso de desplazamiento, las coordenadas introducidas no reflejan el punto del dibujo en el que se situará el objeto, sino la distancia entre el punto de origen y el final.




RECUERDE

La etiqueta informativa que acompaña al puntero del ratón es la denominada entrada dinámica de AutoCAD, incluida en versiones anteriores en el programa como ayuda visual para el usuario. Esta entrada se puede activar y desactivar pulsando sobre el décimo comando de la Barra de estado.
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6 El primer valor representa la coordenada horizontal desde el punto X y el segundo hace referencia a la coordenada vertical desde el punto Y. En este caso, el valor Y es negativo puesto que el desplazamiento se efectuará hacia abajo. Pulse la tecla Retorno para que el programa procese las coordenadas.

7 Ahora indicaremos el punto final del desplazamiento. Según sea este desplazamiento, puede introducir dos nuevas coordenadas, que se aplicarán a partir de las primeras indicadas, o bien, como veremos en este caso, indicar que el desplazamiento se realice sobre los dos puntos establecidos. Pulse Retorno y compruebe el movimiento del objeto. (5)
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Para facilitar los cambios de posición de los objetos, el programa mantiene visible la selección antes de indicar el punto final de los mismos.



8 Si el uso de la línea de comandos le resulta muy complicado (normal las primeras veces que se utiliza el programa), puede desplazar los objetos directamente sobre la zona gráfica con el ratón. Veamos cómo. Haga clic de nuevo sobre el comando Desplazar del grupo de herramientas Modificar.

9 A continuación, haga clic sobre el objeto en forma de palmera y pulse la tecla Retorno para confirmarlo como única selección.

10 Seguidamente, pulse de nuevo sobre el mismo objeto para precisar el primer punto del desplazamiento y haga clic a la derecha del coche para indicar la nueva posición del objeto.


Lección 7. Trabajar con coordenadas relativas y polares

Además del sistema de coordenadas absolutas, AutoCAD también utiliza los sistemas de coordenadas relativas y polares. Las coordenadas relativas utilizan las coordenadas relativas al último punto especificado mientras que las polares complementan a las relativas especificando la dirección del ángulo que deseamos que tome un punto determinado. El sistema cartesiano de coordenadas relativas usa las coordenadas X e Y relativas, mientras que el sistema polar emplea una distancia y un ángulo relativo al último punto especificado.


RECUERDE

Para diferenciar una coordenada relativa de una absoluta es imprescindible incluir el símbolo arroba (@) antes de teclear los nuevos valores de la coordenada. Para caracterizar una coordenada polar es necesario insertar el signo menor que (<) delante de los valores. Este signo sirve para identificar los grados del ángulo y, normalmente, se combina con las coordenadas relativas.



1 En el siguiente ejercicio conoceremos las diferencias existentes entre las coordenadas cartesianas relativas y las coordenadas polares relativas. Para empezar, seleccione con un clic el dibujo del coche que hemos desplazado en la lección anterior (recuerde que estamos trabajando con el archivo de ejemplo del programa Landscaping.dwg). (1)
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2 Modificaremos la posición del objeto seleccionado indicando en este caso una serie de coordenadas relativas en la línea de comandos. Active la herramienta Desplazar haciendo clic sobre ella en el grupo de herramientas Modificar. (2)
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El símbolo @ se obtiene pulsando la combinación de teclas Alt Gr + 2. Recuerde que no debe dejar ningún espacio entre los valores de las coordenadas.



3 Una vez activada la herramienta, la línea de comandos nos informa de que el siguiente paso es precisar el punto base. Como hemos dicho en la introducción, el sistema cartesiano relativo utiliza un componente horizontal (X) y uno vertical (Y) para localizar un punto en relación con el último punto elegido. Escriba @0,0 y pulse la tecla Retorno. (3)
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4 Éste será el punto de origen. Escriba ahora @400,125 y pulse nuevamente la tecla Retorno para aplicar las nuevas coordenadas. (4)
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5 Observe cómo el objeto ha variado tanto su posición horizontal como vertical. (Si una vez realizado el desplazamiento del objeto no logra visualizarlo sobre el dibujo, sitúese en la pestaña Vista de la Cinta de opciones y utilice la herramienta Encuadre, representada por una mano en el grupo de herramientas Navegar 2D, para moverse por el dibujo.) Seguidamente indicaremos nuevas coordenadas relativas pero, en esta ocasión, con el signo negativo en la coordenada vertical con el fin de que el objeto se desplace hacia abajo. Active una vez más el comando Desplazar, seleccione el dibujo del coche y pulse la tecla Retorno para designarlo como objeto y activar la línea de coordenadas.

6 Como punto de origen relativo, escriba las coordenadas @0,0 y pulse la tecla Retorno.

7 Teclee ahora las coordenadas @0,-125 y pulse de nuevo Retorno (5) para hacer efectivo el cambio de posición del objeto. (6)
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Para poder escribir en la línea de comandos, tanto el puntero como el cursor del ratón deben encontrarse dentro de este elemento. De no ser así, el programa utiliza por defecto la entrada dinámica.
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8 Tras conocer el funcionamiento de las coordenadas absolutas y relativas, le mostraremos cómo actúan las coordenadas polares. Estas coordenadas se caracterizan por incluir junto a las nuevas coordenadas las distancias radiales relativas y un ángulo respecto a la horizontal. Active la herramienta Desplazar, seleccione el dibujo del coche y pulse la tecla Retorno.

9 Escriba las coordenadas @-100<50 y pulse Retorno. (7)
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Para invertir las direcciones de X e Y y el sentido del ángulo es necesario incluir el signo negativo delante de los valores de las coordenadas y del ángulo.



10 Acabamos de especificar que la longitud del segmento X,Y es 100, su dirección, hacia la izquierda por ser el valor negativo y el ángulo, de 50 grados. Seguidamente, debemos indicar el segundo punto. Escriba de nuevo @-100<50 y pulse Retorno. (8)
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11 Observe cómo, de nuevo, el objeto seleccionado ha modificado su posición, esta vez con un desplazamiento angular de 50 grados.


Lección 8. Dibujar combinando distintos tipos de coordenadas

Los tres tipos de coordenadas que utiliza AutoCAD son las absolutas, las relativas y las polares. En un mismo dibujo puede combinar los tres tipos de coordenadas, incluso cuando especifique un determinado punto. Por ejemplo, puede establecer las coordenadas @4.5<20, combinando así el sistema de coordenadas relativas, caracterizado como ya sabe por incluir el símbolo @ delante de su valor, y el sistema de coordenadas polar, que indica el ángulo que desea que adopte el objeto trazado.


RECUERDE

La herramienta de dibujo Línea puede emplearse de dos modos: por un lado, puede crear una línea simple incluyendo dos coordenadas (el punto inicial y el punto final) y, por otro, a partir de la línea, puede crear un dibujo completo.
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1 En esta lección realizaremos nuestro primer dibujo en AutoCAD a base de líneas rectas. Será, por tanto, una creación muy sencilla sobre la cual practicaremos ante todo con el uso combinado de coordenadas. Empiece creando un nuevo dibujo en blanco sobre la plantilla predeterminada del programa.

2 La herramienta Línea forma parte del grupo de herramientas Dibujo. Pulse sobre ella para iniciar el proceso. (1)
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3 Como puede ver en la línea de comandos, el siguiente paso consiste en especificar el primer punto de la línea. En esta ocasión, introduciremos unas coordenadas absolutas. Teclee el valor 2500,750 y pulse Retorno. (2)
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Recuerde no dejar ningún espacio entre la coma y el segundo valor de las coordenadas.



4 A continuación debemos especificar el siguiente punto de la línea. Seguiremos trabajando con coordenadas absolutas. Escriba las coordenadas 2500,1258 y pulse Retorno. (3)
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En el caso de que quisiéramos trazar una única línea, éste sería el proceso para hacerlo con coordenadas absolutas. Para acabarlo deberíamos pulsar las teclas Escape o Retorno.



5 Como puede ver, el punto final de la línea se sitúa en el punto 2500 del eje horizontal y en el 1258 del vertical. Puesto que en este ejercicio queremos crear un sencillo dibujo combinando diferentes tipos de coordenadas, proseguiremos con la acción a partir de la primera línea que acabamos de trazar. Para dibujar una nueva línea, esta vez utilizaremos la combinación de coordenadas relativas y polares. Escriba los valores @351<137 y pulse la tecla Retorno.

6 Nuevamente utilizaremos la combinación de coordenadas para crear otra línea recta. Teclee las coordenadas @761<0 y pulse Retorno.

7 Recuerde que las coordenadas relativas indican la distancia a la que se debe dibujar una línea o mover un objeto a partir del último punto indicado y las polares, además, especifican el ángulo de la dirección. Observe que ahora la línea se ha trazado hacia la derecha en línea recta, sin inclinación alguna. Prosigamos con una nueva línea. Teclee los valores @348<-135 y pulse Retorno. (4)
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8 En este caso, el valor del ángulo es negativo puesto que la inclinación se realiza hacia abajo. Ahora incluiremos una nueva línea que cierre la parte inferior del recuadro. Teclee las coordenadas @504<270 y pulse Retorno. (5)
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El comando C traza una nueva línea hasta el primer punto insertado y crea así una figura cerrada.



9 Cerraremos la figura mediante la pulsación de una única tecla. Pulse la tecla c de su teclado seguida de la tecla Retorno y observe lo que ocurre. (6)
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10 Guardaremos ahora este primer y sencillo dibujo para poder recuperarlo y modificarlo más adelante. Pulse el icono Guardar, que muestra un disquete en la Barra de herramientas de acceso rápido.

11 En la ventana Guardar dibujo como, seleccione la carpeta Documentos, donde iremos almacenando todos los dibujos que creemos. En el campo Nombre de archivo escriba el nombre copa y después pulse Guardar.


Lección 9. Trazar líneas con el ratón

En la lección anterior, dedicada al uso de los diferentes tipos de coordenadas de AutoCAD, hemos tenido un primer contacto con la herramienta de dibujo Línea. Es ésta una de las herramientas básicas más utilizada por los usuarios y puede activarse a través del grupo de herramientas Dibujo o desde la línea de comandos, mediante la introducción del comando l. Aunque el uso de coordenadas es, sin lugar a dudas, la forma más precisa de dibujar en un programa como AutoCAD, lo cierto es que cuando no se dispone de demasiada experiencia en el uso de estos valores puede resultar bastante complicado. En estos casos, la mejor solución es recurrir al trazado directo sobre el área de trabajo con el ratón.


RECUERDE

Puede activar y desactivar la herramienta Línea introduciendo el comando l en la línea de comandos.



1 En este sencillo ejercicio aprenderá a trazar líneas simples directamente con el ratón sobre el área de trabajo, omitiendo así el uso de la línea de comandos. Continuamos trabajando sobre el dibujo copa.dwg, que creamos en la lección anterior. Para empezar, haga clic en la herramienta Línea del grupo de herramientas Dibujo. (1)
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2 Nos interesa crear una línea oblicua en la parte más ancha de la copa. Para ello, haga clic en la base de esta parte del objeto para situar ahí el primer punto de la línea. (2)
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Cuando trabajamos sobre el área de dibujo, resulta de gran utilidad la entrada dinámica, que ya se presentó en lecciones anteriores, puesto que nos indica en todo momento las coordenadas relativas por las que se mueve el puntero del ratón.



3 A continuación, y tal como se indica en la línea de comandos, debemos precisar el segundo punto de la línea. Dirija el puntero del ratón hacia arriba y hacia la derecha, en un ángulo aproximado de 45° (3) y haga clic para trazar la línea. (4)
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4 Al hacer clic en este punto, manteniendo el puntero del ratón al final de la línea trazada, aparece en pantalla un cuadro de color verde y la etiqueta Punto final. Se trata del comando Referencia a objetos, el cual se encuentra activado por defecto y resulta de gran ayuda para trabajar con mayor precisión. Para dar por terminada la línea, haga clic en este punto exacto.

5 Resulta sencillo trazar líneas sobre el área de dibujo, ¿verdad? Ahora imaginemos que desea completar el objeto, la línea recta, con otra pequeña línea más. Aprovecharemos este nuevo trazo para mostrarle, por un lado, la gran utilidad del comando Referencia a objetos, que nos ayudará a detectar el punto final exacto de la línea anterior, y por otro, el comando Orto, que permite crear sólo líneas horizontales o verticales, nunca oblicuas, garantizando un trazado perfecto en todo momento. Para activar este comando, pulse sobre el cuarto icono de la Barra de estado. (5)
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6 Seguidamente, active la herramienta Línea escribiendo una l en la línea de comandos y pulsando la tecla retorno.

7 A continuación, sitúe el puntero del ratón en el extremo superior de la línea que acabamos de dibujar y, cuando aparezca el cuadro de color verde y la etiqueta Punto final generados por el comando Referencia a objetos, haga clic para situar aquí el primer punto de la nueva línea. (6)
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8 Por último, sitúe el puntero del ratón aproximadamente un centímetro hacia abajo y haga clic. (7)
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9 En este caso, la línea recta es perfecta gracias al comando Orto. Pulse la tecla Retorno para dar por terminado el trazado. (8)


[image: ]

[image: ]
El comando Referencia a objetos puede activarse y desactivarse mediante el sexto icono de la Barra de estado.



10 Guarde los cambios realizados en el dibujo pulsando la combinación de teclas Ctrl + S o mediante el comando Guardar de la Barra de herramientas de acceso rápido.


Lección 10. Crear rectángulos

AutoCAD cuenta con herramientas específicas que permiten trazar objetos y formas predeterminados para poder ahorrar así tiempo y esfuerzo. Es el caso de la herramienta Rectángulo. Para trazar un rectángulo en el área de dibujo podemos utilizar el ratón, pulsando en el punto que será el vértice superior izquierdo del rectángulo y arrastrando hasta que la forma adquiera las dimensiones deseadas, o bien podemos introducir en la línea de comandos las coordenadas de dicho vértice y del vértice inferior derecho.


RECUERDE

Debe tener muy en cuenta que las líneas que componen un rectángulo forman un solo bloque, por lo que no se podrán editar por separado a menos que descomponga la forma en líneas individuales con el comando Descomponer.



1 En esta lección practicaremos con la herramienta Rectángulo para crear un objeto que, más adelante, convertiremos en una botella. Dicho objeto estará formado de momento por dos rectángulos. Llevaremos a cabo el trazado mediante clics sobre el área de dibujo; de esta forma usted podrá trabajar con mayor libertad. Sin embargo, sepa que, si lo prefiere, puede utilizar la línea de comandos, como le iremos indicando. Empecemos. Con el dibujo copa.dwg abierto en el área de trabajo, pulse sobre la herramienta Rectángulo, en el grupo de herramientas Dibujo. (1)
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2 El primer paso consiste en precisar el punto desde el cual partirá la figura, la primera esquina. (2) Haga clic y compruebe como el programa ya le solicita la esquina opuesta del rectángulo. (3)
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Para crear rectángulos desde la línea de comandos, debemos especificar sólo las coordenadas de los puntos que representan los vértices superior izquierdo e inferior derecho de la figura.



3 Pulse en una zona del área de dibujo de manera que el rectángulo ocupe aproximadamente dos partes de la cuadrícula por tres de altura. (4)
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4 De esta forma tan sencilla ha creado su primer rectángulo. Lo que haremos a continuación será crear un segundo rectángulo, más pequeño, que situaremos en la parte superior del existente y que hará las veces del cuello de la botella. Para activar de nuevo la herramienta Rectángulo, y dado que es la última que hemos utilizado, pulse la tecla Retorno y compruebe en la línea de comandos cómo ésta queda activada.


RECUERDE

Es posible activar la herramienta Rectángulo escribiendo el comando rec en la línea de comandos y pulsando la tecla Retorno.



5 Haga clic en la parte superior del rectángulo creado para precisar el primer punto de la figura y sitúe el puntero del ratón sobre el punto del lado superior del mismo que sería la esquina opuesta. (5)
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El comando Referencia a objetos se encuentra activado por defecto.



6 Si el comando Referencia a objetos se encuentra activado, podrá comprobar como el programa sitúa el punto final sobre el vértice superior derecho del rectángulo mayor (6); sea cual sea el punto sobre el cual haga clic, AutoCAD situará el vértice de la figura actual en este vértice. Compruébelo. Haga clic.
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7 Efectivamente, la referencia a objetos ha hecho coincidir los dos lados derechos de los rectángulos. (7) Para que esto no ocurra y podamos dibujar libremente las figuras, debemos desactivar el mencionado comando. Sin embargo, antes desharemos el dibujo trazado. Para ello, pulse sobre el comando Deshacer, situado en la Barra de herramientas de acceso rápido, que muestra una flecha curvada que señala hacia la izquierda. (8)
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También puede deshacer una acción pulsando la combinación de teclas Ctrl + Z.



8 A continuación, desactive el comando Referencia a objetos pulsando sobre el sexto icono de la Barra de estado. (9)
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9 Ahora sí, podemos proseguir con la creación del nuevo rectángulo. Pulse sobre la herramienta Rectángulo en el grupo de herramientas Dibujo y trace, tal y como hemos indicado en pasos anteriores, la figura que hará las veces de cuello de la botella. (10)
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10 Guarde los cambios realizados pulsando la combinación de teclas Ctrl + S.


Lección 11. Dibujar círculos y círculos concéntricos

Además de las líneas y los rectángulos, los círculos son una de las formas básicas más utilizadas en AutoCAD. La herramienta Círculo y sus variantes suelen usarse para representar agujeros, ruedas, aros, arcos, columnas, árboles, etc. Esta herramienta incluye seis opciones que permiten trazar los círculos de diferentes maneras. Así, los comandos Centro, Radio y Centro, Diámetro requieren de la inserción de un punto como centro del círculo y de la longitud de su radio o de su diámetro; las opciones 2 puntos y 3 puntos se utilizan cuando se conocen dos o tres puntos que el círculo debe intersecar y los dos últimos comandos, Tan, Tan, Radio y Tan, Tan, Tan utilizan tangentes y un radio o sólo tangentes para trazar el círculo.


RECUERDE

Las opciones de zoom incluidas en la útil Barra de navegación, así como el resto de comandos de esta barra, también pueden utilizarse desde el correspondiente comando situado en el grupo de herramientas Navegar de la pestaña Vista de la Cinta de opciones.
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Para crear círculos concéntricos podemos utilizar la herramienta Desfase, con la que tendremos ocasión de practicar en lecciones posteriores, o bien incluir el símbolo @ antes de establecer el centro del círculo.

1 En el siguiente ejercicio aprenderemos a utilizar la herramienta de dibujo Círculo para crear esa forma. En concreto, la utilizaremos para crear una primera forma circular dentro del objeto en forma de copa, a modo de guinda, y una segunda forma que hará las veces de posavasos, sobre la cual practicaremos la inserción de círculos concéntricos. Empezaremos comprobando las opciones que presenta la herramienta Círculo. Para ello, pulse sobre la punta de flecha que contiene dicha herramienta, situada en segunda posición de la primera columna del grupo de herramientas Dibujo. (1)
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Debe tener en cuenta que la opción que elija de la herramienta Círculo quedará como predeterminada para las siguientes ocasiones que utilice dicha herramienta.



2 Observe que el programa nos ofrece la posibilidad de escoger, como hemos indicado en la introducción de esta lección, entre seis modos de creación diferentes. En esta ocasión, por motivos de volumen, practicaremos sólo con la opción más sencilla, Centro, Radio. Oculte de nuevo el menú de opciones pulsando sobre la misma punta de flecha.

3 Antes de iniciar el proceso de creación del círculo, y dado el tamaño de la figura que vamos a trazar, aplicaremos un zoom sobre el dibujo para poder trabajar con mayor comodidad. Para ello, utilizaremos la nueva y útil Barra de navegación, situada verticalmente en la parte derecha del área de dibujo. Pulse sobre el tercer comando de esta barra para aplicar el zoom en modo Extensión, seleccionado éste por defecto. (2)
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La Barra de navegación se presenta como flotante en la parte derecha del área de dibujo, situación que puede modificarse mediante la técnica de arrastre con el ratón.



4 El programa calcula las dimensiones de los objetos incluidos en el área de dibujo y realiza el zoom de manera que estos llenen toda la ventana. (3) De esta forma trabajaremos mejor. A continuación, pulse sobre la herramienta Círculo, en el grupo de herramientas Dibujo.
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Si prefiere que el círculo tenga unas dimensiones precisas, puede introducir el valor del radio en la línea de comandos tras hacer clic para insertar el centro del círculo.



5 Al seleccionar esta opción, el primer paso que nos solicita el programa es la inserción del centro del círculo. Puede precisar el centro del círculo introduciendo las coordenadas exactas en la línea de comandos y pulsando la tecla Retorno. En este caso, haga clic en una zona libre de la copa, por encima de la línea inclinada (tenga en cuenta que el círculo que tracemos deberá intersecar con dicha línea). (4)
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6 Seguidamente, dirija el puntero del ratón hacia abajo hasta crear el círculo, (5) momento en que puede hacer clic.
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7 Ya hemos creado nuestro primer círculo. Más adelante en este libro aprenderemos a utilizar la herramienta Partir para eliminar partes de una figura que no nos interesan; en este caso, suprimiremos el fragmento de línea que permanece dentro del círculo. A continuación practicaremos de nuevo con la herramienta Círculo para crear esta vez una serie de círculos concéntricos, es decir, una serie de círculos de distinto tamaño que comparten el mismo centro. Nuestra intención es dibujar un nuevo objeto debajo de la copa que hará las veces de posavasos. Previamente, volveremos a alejar el zoom del dibujo. Despliegue el menú del comando Zoom y elija esta vez la opción Alejar. (6)
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8 A continuación, haga clic de nuevo sobre la herramienta Círculo y trace, como hemos hecho anteriormente un nuevo círculo en la parte inferior de la copa, de manera que el pie de la misma quede dentro del círculo. (7)
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9 Las figuras creadas con la herramienta Círculo son círculos perfectos. Seguidamente trazaremos dos círculos más, concéntricos, en el interior del primero. Pulse una vez más sobre la herramienta Círculo para activarla.


RECUERDE

Recuerde que también es posible crear círculos concéntricos utilizando la herramienta de modificación denominada Desfase.
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10 De nuevo el programa nos pide que precisemos el punto central del nuevo círculo. En este caso, inserte el símbolo @ en la línea de comandos y pulse la tecla Retorno.

11 Al incluir el símbolo @, el programa sitúa automáticamente el centro del círculo donde se indicó la última vez. (8) De esta forma sólo debemos indicar el radio que debe tener la figura. Para ello, haga clic de manera que el círculo que se cree sea ligeramente más pequeño que el anterior. (9)
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12 Sencillo, ¿verdad? Del mismo modo crearemos un tercer círculo en el interior del segundo. Pulse la tecla Retorno para activar una vez más la herramienta Círculo, introduzca el símbolo @ en la línea de comandos y pulse la tecla Retorno para volver a determinar el mismo centro.

13 Trace el nuevo círculo haciendo clic en el punto adecuado. (10)
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Si acaba de utilizar un comando, puede volver a activarlo pulsando Retorno o bien la barra espaciadora.



14 Cuando nos dediquemos a las herramientas de modificación de objetos realizaremos algunos retoques sobre estos círculos para que parezca que la copa se encuentra encima del posavasos. ¿Cómo? Eliminando las partes de los círculos que permanecen sobre el pie de la copa. Para dar por terminado este ejercicio, guarde los cambios realizados pulsando el comando Guardar de la Barra de herramientas de acceso rápido.


Lección 12. Crear formas con la herramienta Polígono

La herramienta Polígono de AutoCAD crea polilíneas equiláteras cerradas, es decir, figuras con lados de la misma longitud y ángulos equivalentes. AutoCAD permite trazar polígonos con un mínimo de 3 lados y un máximo de 1024. Para ello, es necesario que introduzcamos una serie de datos básicos, como el número de lados, la ubicación exacta del punto central del polígono y el radio del polígono para establecer su tamaño; también debemos indicar si éste se encontrará inscrito o circunscrito respecto a un círculo. Un polígono inscrito tiene todos los vértices en el interior del círculo, mientras que en un polígono circunscrito el radio será igual a la distancia desde el centro del polígono a los puntos medios de los lados, lo que hará que su tamaño sea mayor al de un polígono inscrito.


RECUERDE

Además de pulsar la tecla Retorno para confirmar la opción Inscrito, también puede escribir la letra i en la línea de comandos y pulsar Retorno. Del mismo modo, si desea elegir la otra opción, Circunscrito, deberá introducir la letra c.



1 En el siguiente ejercicio le mostraremos el modo de crear polígonos en AutoCAD. En concreto, vamos a trazar una nueva figura sobre la botella que representará la etiqueta de la misma. La herramienta Polígono comparte espacio con la herramienta Rectángulo en el grupo de herramientas Dibujo. Para activarla, pulse sobre la punta de flecha de la herramienta Rectángulo y haga clic sobre el comando Polígono. (1)
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También podemos activar la herramienta Polígono introduciendo la orden poligono+Retorno en la línea de comandos.



2 Como puede comprobar en la línea de comandos, la primera información que solicita el programa es el número de lados que deberá tener el polígono, número que por defecto se encuentra definido en 4. En este caso, escriba el valor 6 y pulse la tecla Retorno. (2)
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La herramienta Polígono requiere un número entero entre 3 y 1024 para indicar el número de lados de la figura.



3 A continuación debemos establecer las coordenadas del punto central del polígono. Para ello, puede introducir los valores exactos en la línea de comandos o trabajar directamente sobre el dibujo con el ratón. En esta ocasión, haga clic aproximadamente en el centro del rectángulo que actúa como cuerpo de la botella.

4 El siguiente paso consiste en indicar si el polígono estará inscrito o circunscrito al círculo que lo delimita. La opción seleccionada por defecto es Inscrito, por lo que pulse la tecla Retorno para confirmarla. (3)
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5 La tercera y última instrucción requiere la precisión del radio del círculo, en este caso imaginario, que tendrá nuestro polígono. Haga clic sobre uno de los lados laterales del rectángulo que delimitará el polígono para indicar que el radio será éste.

6 Así de sencillo hemos creado nuestro primer polígono en AutoCAD. (4) No dude en realizar sus propias prácticas, modificando el número de lados y comprobando la diferencia entre los polígonos inscritos y circunscritos. Guarde los cambios realizados pulsando sobre el botón Guardar de la Barra de herramientas de acceso rápido.
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Tenga en cuenta que la herramienta Polígono produce polígonos compuestos por polilíneas que podrán ser editadas posteriormente.




Lección 13. Arcos y polilíneas

La herramienta de dibujo Polilínea se utiliza para trazar segmentos de líneas rectos y curvos de diferentes grosores que actuarán como un solo elemento en su conjunto. Una polilínea es, pues, un tipo especial de línea que trata múltiples segmentos como una única entidad, puede incluir arcos, puede suavizarse hasta convertirse en una línea curva y puede tener diferentes grosores.


RECUERDE

Puede utilizar la línea de comandos para introducir las coordenadas exactas de los puntos inicial y final de la línea, así como actuar directamente sobre el dibujo con el ratón.



AutoCAD ofrece hasta once modos de creación de arcos diferentes, en función de los parámetros que se especificarán para definir el arco. Así, podemos trazar arcos indicando un punto de inicio, un punto final y un punto central, estableciendo el punto inicial y el final y el radio, incluyendo un punto inicial y uno central y el ángulo, etc. Cuando se inicia el comando Arco desde el grupo de herramientas Dibujo o desde la línea de comandos, se activa la versión resumida del mismo; es posible acceder a las diferentes versiones insertando en la línea de comandos las instrucciones adecuadas para los componentes que queremos indicar.

1 Generalmente los arcos suelen estar ligados a otros elementos como líneas o rectángulos, aunque también es posible trazarlos como objetos independientes. En esta lección le mostraremos la forma más sencilla de combinar polilíneas y arcos para crear una figura. Continuamos trabajando sobre nuestro dibujo inicial, en el cual incluiremos ahora un nuevo objeto que actuará como mesa, barra o bandeja para sujetar los dos objetos existentes. Empecemos. En el grupo de herramientas Dibujo, haga clic sobre la herramienta Polilínea. (1)
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Para activar la herramienta Polilínea, puede escribir el término pol en la línea de comandos y pulsar la tecla Retorno.



2 Empezaremos trazando una línea recta horizontal en el extremo de la cual, y como vínculo con una segunda línea paralela, situaremos un arco. Para ello, haga clic en una zona libre del área de dibujo, a la izquierda de la botella, para indicar así el punto inicial de la línea.

3 A continuación, haga clic en una zona libre, a la derecha de la copa, para crear así la primera línea de nuestro objeto. (2)


[image: ]

[image: ]


4 Tras hacer clic para situar el segundo punto, observe la línea de comandos; en ella se reflejan todas las opciones de edición de la polilínea, entre las cuales se encuentra la que nos interesa: la opción Arco. Escriba una letra a en la línea de comandos y pulse retorno para activar la opción.

5 La solicitud de la línea de comandos se adapta ahora a la opción elegida; debemos precisar el punto final del arco. (3) Tenga en cuenta que el punto inicial es, en este caso, el final de la línea que acabamos de trazar. Haga clic a la altura del final de la línea trazada para dibujar en este caso el arco. (4) (5)
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6 Seguidamente debemos cambiar de nuevo la opción de la herramienta Polilínea para elegir la opción Línea. Para ello, escriba una letra N y pulse la tecla retorno.


RECUERDE

Las polilíneas, a diferencia de las líneas simples creadas con el comando Línea, permiten que líneas compuestas por distintos tramos rectos o curvos sean consideradas como una única entidad, aunque podrán ser editadas independientemente.



7 Trace la nueva línea haciendo clic a la altura del punto inicial de la primera. (6)


[image: ]

[image: ]
Para activar cualquiera de las opciones relativas a la herramienta activa, debe introducir la letra que aparece en mayúsculas en la opción que desea ejecutar.



8 Ahora debemos repetir los pasos anteriores para volver a ejecutar la opción Arco. Escriba en la línea de comandos la letra A, pulse la tecla retorno y haga clic en el punto inicial de la línea inferior para indicarlo como punto final del arco. (7)


[image: ]

[image: ]
En aquellos casos en que deba hacer coincidir puntos finales con iniciales, resulta altamente recomendable activar el comando Referencia a objetos; de esta manera la coincidencia será completamente exacta.



9 Otra forma de dibujar arcos tangentes a una línea dibujada es utilizar la opción denominada Continuo de la herramienta Arco. Ahora ya podemos cerrar la figura. Para ello, escriba la letra C en la línea de comandos y pulse la tecla retorno.


Lección 14. Pinzamientos multifunción para líneas y arcos

Los pinzamientos multifunción son una importante ayuda en el diseño con AutoCAD, ya que permiten realizar modificaciones directas e intuitivas. El programa ha añadido en esta versión los pinzamientos multifunción para líneas, arcos y cotas e incluso para el icono SCP, manteniéndolos para polilíneas y splines. Los nuevos pinzamientos multifuncionales que aparecen sobre los extremos del icono SCP permiten trasladar su origen, alinearlo a objetos y rotarlos sobre los ejes X, Y o Z sin necesidad de acceder al comando del SCP.

Desde la ficha Selección del cuadro de opciones del programa podemos modificar los colores y el tamaño de los pinzamientos y establecer otras características de estos interesantes elementos de edición.

1 En este ejercicio practicaremos con algunos de los pinzamientos multifunción que proporciona AutoCAD 2013 para líneas y arcos. Comprobaremos también que el icono SCP es ahora editable también gracias a esos elementos. Para empezar, seleccione la pequeña línea vertical que hemos colocado en la parte superior de la copa (1) y sitúe el puntero del ratón sobre el pinzamiento del extremo inferior. (2)


[image: ]
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2 Con los pinzamientos de los extremos de las líneas podemos estirarlas o modificar su longitud. En el menú de opciones que aparece, pulse sobre Estirar.

3 Ahora debemos especificar el punto de estiramiento de la línea. Podemos hacerlo gráficamente pulsando en un nuevo punto de la Zona gráfica o indicando las coordenadas. Haga clic aproximadamente medio centímetro más abajo del final de la línea. (3)


[image: ]

[image: ]


4 Pulse dos veces la tecla Escape para salir del modo de edición de la línea y vea cómo ésta se ha estirado hasta el punto que hemos indicado. (4)


[image: ]

[image: ]


5 Veamos ahora los pinzamientos multifunción que se han incluido en los arcos. Seleccione uno de los arcos de la figura que actúa de mesa en nuestro dibujo. (5)


[image: ]

[image: ]


6 En este caso, los pinzamientos de los extremos permiten modificar la longitud del arco mediante su estiramiento, añadir un nuevo vértice y convertirlo en una línea. Estas opciones son así debido a que hemos creado el arco a partir de la polilínea; si contáramos con un arco independendiente generado con la herramienta Arco, los pinzamientos permitirían cambiar su longitud sin estirarlo y cambiar su radio. Sitúe el puntero del ratón sobre el pinzamiento central del arco y haga clic en la opción Estirar. (6)


[image: ]

[image: ]


7 Para aumentar el tamaño del arco, desplace hacia la derecha el puntero del ratón y haga clic. (7)


[image: ]

[image: ]


8 Deseleccione el arco pulsando la tecla Escape y vea el resultado. (8)


[image: ]

[image: ]
Las opciones de los pinzamientos multifunción dependen del objeto seleccionado.



9 Veremos ahora los nuevos pinzamientos multifunción que se han añadido al iconos SCP y que permiten su edición directa. Pulse sobre el icono SCP para que aparezcan sus pinzamientos.

10 Aparecen el pinzamiento de origen (con forma cuadrada) y los pinzamientos de los ejes (con forma circular). Sitúe el puntero del ratón sobre el pinzamiento de origen para que aparezcan sus opciones y elija Desplazar y alinear.

11 Ahora el icono SCP se desplaza junto con el cursor para que podamos arrastrarlo hasta la parte del objeto con el que queremos alinearlo. A modo de ejemplo, pulse a la izquierda del tapón de la botella. (9)


[image: ]

[image: ]


12 De este modo hemos alineado el origen del SCP con ese punto. Para devolverle su ubicación original, sitúe de nuevo el puntero del ratón sobre el pinzamiento de origen y haga clic en la opción Universal. (10)


[image: ]

[image: ]


13 Seguidamente comprobaremos qué opciones se incluyen en los pinzamientos multifunción de los ejes del icono SCP. Vuelva a seleccionarlo y sitúe el puntero del ratón sobre el pinzamiento del eje X. (11)


[image: ]

[image: ]


14 Como ve, es posible modificar la dirección del eje en cuestión, así como girarlo alrededor de cualquier de los otros dos ejes. De este modo nos ahorramos el tener que acceder al menú contextual del icono, donde también encontramos esas opciones de edición. Haga clic en la opción Girar alrededor del eje Y.

15 De esta manera el eje X se desplaza junto con el puntero tomando como punto base el eje Y. (12) Haga clic en cualquier punto y devuelva el icono SCP a su estado universal usando esa opción de su pinzamiento de origen.


[image: ]

[image: ]


16 Por último, accederemos al cuadro de opciones de AutoCAD para comprobar cuáles son las características modificables de los pinzamientos multifunción. Pulse en el icono de la aplicación y haga clic en el botón Opciones.
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