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Prólogo

Este libro se escribió con la idea de dar a conocer la plataforma de Jakarta EE. Proporciona un material didáctico y, al mismo tiempo, da un contexto de cómo desarrollar soluciones innovadoras y adaptadas a las necesidades del mercado mundial, utilizando las tecnologías apropiadas para cada proyecto y aplicando las mejores prácticas en el desarrollo de software en Jakarta EE: el lector no podrá ir muy lejos si no se le inculcan los conceptos básicos de Jakarta EE. Por lo tanto, es muy importante usar JPA (Java Persistence API) para construir un modelo de dominio que es la base fundamental de la aplicación que se va a desarrollar. En el transcurso de este texto veremos cómo se puede integrar con la capa de presentación utilizando JSF para optimizar la ejecución de una aplicación. El objetivo del libro es guiar al lector en la construcción de una aplicación del mundo real utilizando las técnicas y herramientas aprendidas en cada capítulo: realizar logs, control de versiones en la base de datos y un poco de DevOps con Jenkins. A medida que vaya avanzando en la construcción, el lector irá solventando las diferentes problemáticas que se van presentando. Si algún lector tiene alguna sugerencia o desea proponer alguna modificación, puede enviarla por correo electrónico y será tenida en cuenta en una futura actualización o corrección. Las sugerencias son siempre bienvenidas.

Geovanny Mendoza González


1

Introducción a Jakarta EE

Jakarta EE es una plataforma derivada de Java Enterprise Edition (JEE) que se compone de un amplio conjunto de especificaciones, las cuales permiten cubrir la mayoría de las necesidades del desarrollo de una aplicación empresarial.

La direccion URL del sitio oficial de Jakarta EE es: https://jakarta.ee/

En este capítulo, nos ocuparemos de los siguientes temas:


* Historia y evolución

* APIs que componen Jakarta EE 8

* Especificaciones que estudiar

* Concepto de desarrollo de aplicaciones en capas




1.1 Historia y evolución

Java Enterprise Edition fue un proyecto iniciado por Sun Microsystems en el año 1999 que luego fue adquirido por la empresa estadounidense Oracle, que dio continuidad a dicho proyecto hasta el año 2017. En ese año, Oracle decidió que el proyecto pasara a manos de la Eclipse Foundation para que esta continuara con su desarrollo bajo la modalidad código abierto.

A pesar de haber transferido la totalidad del proyecto, Oracle, por cuestiones de derechos, no permitió que la Eclipse Foundation utilizara la marca Java, por lo que se renombró como Jakarta EE (2018). Este nombre surgió de una encuesta realizada por la fundación en la que participaron personas pertenecientes a la comunidad Eclipse.

En el momento de escribir este libro, Jakarta EE se encuentra disponible en su versión 8.


[image: Illustration]

Figura 1.1 Evolución de Java EE.




1.2 Jakarta EE APIs

La Figura 1.2 muestra las diferentes APIs que componen Jakarta EE 8, entre las que podemos destacar: JSF (para el desarrollo de aplicaciones web), JAX-RS (para construir servicios web RESTful), JSON-P (para manipular datos en formato JSON), CDI (para acceder a recursos del servidor mediante JNDI), EJB (para implementar componentes de negocio), JTA (para el manejo de transacciones) y JPA (para interactuar con bases de datos relacionales).
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Figura 1.2 APIs que componen Jakarta EE.



Para desarrollar proyectos con Jakarta EE, utilizaremos la siguiente dependencia Maven:

[image: Illustration]

Encontrará el listado completo de APIs y su descripción en la siguiente dirección URL: https://jakarta.ee/specifications/


1.3 Especificaciones

Por razones de espacio no cubriremos todas las APIs y solo nos centraremos en aquellas que consideramos esenciales para el desarrollo de aplicaciones empresariales.

La Figura 1.3 muestra cuáles son las APIs que estudiaremos en este libro.


[image: Illustration]

Figura 1.3 Resumen de las APIs que estudiaremos.




1.4 Desarrollo de aplicaciones en capas

A la hora de desarrollar una aplicación, nos enfrentamos al concepto de programación en capas, cuyo objetivo principal es separar las diferentes partes que componen la aplicación. Estas capas pueden ser lógicas o físicas. Sznajdleder (2013) afirma: “(…) una capa es física cuando esta tiene la capacidad de poder ser ejecutada en su propio host (computadora conectada a la red)”.

A partir de dicha afirmación, diremos que en este libro todos los ejemplos están desarrollados siguiendo el esquema de capas lógicas, es decir, un proyecto dividido en varios paquetes, en el que cada paquete tiene a su cargo la implementación de una pequeña porción de la funcionalidad total del proyecto.

Describiremos la responsabilidad de cada capa adoptando un enfoque ascendente: comenzaremos por las capas de datos y el acceso a ellos, seguiremos por la de negocio y, por último, nos enfocaremos en la capa de presentación.


1.4.1 Capa de datos

Esta capa se implementa con una base de datos, cuya responsabilidad es garantizar la persistencia de los datos y proveer un mecanismo para realizar distintas operaciones, tales como: inserción, actualización, eliminación y búsqueda, entre otras.


1.4.2 Capa de acceso a datos

Esta capa se encarga de encapsular los accesos a la base de datos. Las operaciones de inserción, modificación, eliminación, búsquedas y demás las realizaremos en esta capa.


1.4.3 Capa de negocio

Esta capa es la encargada de resolver la lógica de la aplicación (cálculos, validaciones, procesamiento de eventos).


1.4.4 Capa de presentación

Esta capa es la encargada de interactuar con el usuario final de la aplicación y con la capa de negocio.

Para comprender un poco mejor la organización en capas de una aplicación, pensemos en la siguiente situación: imagine un sitio web de comercio electrónico que en su página principal exhibe un catálogo de productos que gozan de un descuento del 30 %.

Antes que nada, los productos deben estar almacenados en una base de datos (capa de datos), luego se deben obtener, mediante algún proceso, aquellos productos que tengan descuento (capa de acceso a datos y capa de negocio) y, por último, se deben exponer en la página principal del sitio (capa de presentación).


[image: Illustration]

Figura 1.4 Desarrollo de una aplicación en capas lógicas.



Jakarta EE provee tecnologías para cada una de estas capas. Por ejemplo, en la capa de presentación se puede utilizar Jakarta Server Faces (JSF); en la capa de negocio, Jakarta Enterprise Beans (EJB) y, finalmente, en la capa de acceso a datos, Jakarta Persistence API (JPA). Obviamente, además de las tecnologías mencionadas, intervienen otras en menor medida, aunque no por ello son menos importantes.


1.5 Resumen

En este capítulo presentamos una introducción a Jakarta EE e hicimos un breve repaso de su historia, centrándonos en el proceso de evolución de J2EE, que pasó a ser Java EE y se convirtió, finalmente, en Jakarta EE.

Además, mostramos cuáles son las APIs que componen Jakarta EE 8 y definimos cuáles estudiaremos a lo largo de esta obra.

Por último, explicamos cómo desarrollar una aplicación en capas y mencionamos las posibles tecnologías que podrían ser empleadas en cada una de ellas.


2

Persistencia de datos con JPA

A diferencia de las pequeñas aplicaciones que solo trabajan con unos cuantos datos que se mantienen en memoria durante el tiempo de ejecución, las aplicaciones empresariales trabajan con un volumen importante de datos y mantenerlos todos en memoria tendría un coste significativo. Por ello, las aplicaciones empresariales deben disponer de algún mecanismo eficiente para poder almacenarlos y recuperarlos de una base de datos. Ese mecanismo nos los provee Jakarta mediante su API JPA.

JPA puede ser empleada en aplicaciones web y en aplicaciones standalone. Si bien es cierto que este libro tiene como objeto de estudio el contexto web, en este capítulo nos centraremos en aplicaciones simples de consola, para que el lector pueda ir familiarizándose con los conceptos de esta API.

Gran parte del código fuente de los ejemplos aquí desarrollados se encuentra disponible en el repositorio de GitHub, cuya dirección URL es la siguiente: https://github.com/Francisco-Castillo/capitulo-jpa.git

En este capítulo abordaremos los siguientes temas:


* Introducción a JPA

* Arquitectura y componentes

* Mapeo objeto-relacional (ORM)

* Relaciones entre entidades

* Jerarquías

* Lenguaje JPQL

* Operaciones del Entity Manager

* Oyentes (Entity Listeners)

* Criteria API




2.1 ¿Qué es JPA?

JPA es la API de persistencia que Jakarta EE provee para almacenar, recuperar y representar los datos que se encuentran almacenados en una base de datos relacional. Se encuentra definida dentro del paquete javax.persistence.

En otras palabras, JPA es un estándar de ORM (mapeo objeto-relacional), y existen múltiples implementaciones, tales como Hibernate, TopLink, EclipseLink y Apache OpenJPA, entre otras.


[image: Illustration]

Figura 2.1 Implementaciones de JPA.



“Por su parte, el container JEE debe proveer una implementación que será la que generalmente utilizaremos, salvo que, por algún motivo, nos interese utilizar alguna otra” (Sznajdleder, 2015, pág. 107). En el caso de Glassfish y Payara, la implementación que proveen es EclipseLink. Es con la que trabajaremos en este libro.


2.2 Arquitectura

En muchas ocasiones, los programadores sabemos para qué es y qué es lo que hace la tecnología con la que trabajamos, pero no sabemos cómo lo hace.

En esta sección intentaré desmitificar la JPA explicando sus principales componentes: su administrador de entidades (EntityManager), su unidad de persistencia (persistence unit), su contexto de persistencia (persistence context), y el archivo de configuración persistence.xml.


2.2.1 Archivo de configuración

Para comenzar a trabajar con JPA, lo primero que necesitaremos es crear un archivo en el que podamos especificar una unidad de persistencia (persistence unit) y dentro de ella un pool de conexiones, que en la jerga se conoce como data source.

Típicamente, un archivo persistence.xml tiene el siguiente aspecto:

[image: Illustration]


2.2.2 Gestor de entidades

El EntityManager trabaja con entidades (objetos java) y es el encargado de gestionar los accesos a la base de datos mediante sus métodos find(), persist(), remove() y update(). Se lo declara de la siguiente manera:

private EntityManager em;


2.2.3 Contexto de persistencia

Para que nuestra variable de instancia em tenga capacidad de ejecutar alguno de los métodos arriba descritos, es necesario que los objetos que se manipulen se encuentren dentro de un contexto de persistencia. ¿Cómo se logra esto? Se logra agregando la anotación @PersistenceContext en la parte superior de dicha variable. Queda de la siguiente manera:

@PersistenceContext(unitName = “unidadPersistencia”)
private EntityManager em;


2.3 Mapeo objeto-relacional (ORM)

El mapeo objeto-relacional es una técnica que consiste en trasladar un modelo relacional de una base de datos a un modelo orientado a objetos mediante la utilización de clases. Comencemos analizando el diagrama entidad-relación de la Figura 2.2, en el cual se describe la relación existente entre las facultades que forman parte de una universidad (esta tabla fue omitida) y las distintas carreras que en ellas se imparten.


[image: Illustration]

Figura 2.2 Diagrama entidad-relación.




2.3.1 Anotaciones

JPA provee una serie de anotaciones que nos permitirán realizar la representación de modelo relacional a clases Java. En la siguiente tabla vemos un conjunto reducido de ellas:


[image: Illustration]

Figura 2.3 Anotaciones JPA.




2.3.2 Mapeando tablas y columnas

Veamos cómo mapear por separado las tablas facultades y carreras utilizando las anotaciones de la sección anterior.

[image: Illustration]

[image: Illustration]

[image: Illustration]

[image: Illustration]


2.4 Relaciones entre entidades

En la sección anterior vimos cómo mapear una entidad a una clase Java.

Ahora es el turno de analizar los distintos tipos de relaciones o asociaciones que pueden existir entre las clases y qué anotaciones utilizar para representarlas.


2.4.1 Uno a muchos

Si observamos el diagrama desde la perspectiva de una facultad, podemos decir que en una facultad se dictan una o más carreras. Esto significa que entre las entidades Facultad y Carrera existe una relación de uno a muchos. Para representar este vínculo, se debe agregar una lista de elementos de tipo Carrera junto a la anotación @OneToMany, como se observa en el siguiente fragmento de código:

[image: Illustration]


2.4.2 Muchos a uno

Ahora bien, si analizamos el diagrama desde la entidad Carrera, podemos decir que varias carreras pueden pertenecer a una misma facultad, por lo que tendríamos una relación de muchos a uno. Para representar esta relación, se debe agregar una variable de instancia de tipo Facultad en la entidad Carrera junto a las anotaciones @ManyToOne y @JoinColumn para especificar que el atributo idfacultad es clave foránea, como se puede apreciar en el siguiente fragmento de código:

[image: Illustration]

Tras haber realizado el mapeo, obtenemos un esquema orientado a objetos, como el que se puede apreciar en el siguiente diagrama de clases:


[image: Illustration]

Figura 2.4 Diagrama de clases.




2.5 Jerarquías

En algunas ocasiones, al diseñar el modelo de datos, nos encontraremos con tipos y subtipos de entidades que se encuentran relacionados entre sí; el tipo o supertipo agrupa características comunes y los subtipos contienen características específicas. En la Figura 2.5 se observa un ejemplo de tipo y subtipo:


[image: Illustration]

Figura 2.5 Jerarquías entre tablas.



Por naturaleza sabemos que tanto los alumnos como los docentes son personas, por lo que en la tabla personas tendremos los campos comunes a ellos, tales como identificador, número de documento, nombre, apellido, etc., mientras que en las otras tablas tendremos los campos específicos de cada entidad, por ejemplo, los campos sueldo y horas de cátedra para los docentes y número de legajo y fecha de ingreso para los alumnos.

Para poder representar esta situación, emplearemos la herencia de clases: la tabla personas será la clase base y las tablas alumnos y docentes serán subclases de personas.

Para representar la clase Persona, emplearemos la anotación @Inheritance como se observa en el siguiente fragmento de código:

[image: Illustration]
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Por el contrario, en Alumno y Docente se debe utilizar la anotación @ PrimaryKeyJoinColumn para especificar cuál es el campo por el cual se va a establecer la relación. El siguiente fragmento de código muestra cómo quedan representadas ambas clases:

[image: Illustration]
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2.6 El lenguaje de consultas JPQL

Una de las funciones más importantes dentro de las aplicaciones empresariales es la de acceder a la base de datos a efectos de recuperar registros, procesarlos y presentárselos al usuario. Esta función generalmente se conoce con el nombre de “consultas” o queries.

Como a nivel de aplicación no trabajamos con tablas y registros, sino con entidades y objetos, no podemos utilizar directamente el lenguaje de consultas SQL. En su lugar, debemos buscar alternativas para poder realizar las consultas y convertirlas rápidamente en entidades.

Esa alternativa es JPQL (Jakarta Persistence Query Language), un lenguaje de consultas similar a SQL pero orientado a objetos. En este esquema, las tablas de una base de datos son representadas como clases (entidades), y los registros (filas), como objetos que se pueden persistir (instancias).

Gracias a este lenguaje, el programador puede abstraerse del lenguaje de consultas del motor de la base de datos y ganar cierto grado de portabilidad, ya que no importaría si la base se implementa con MySQL, MariaDB, PostgreSQL u otro, el programador siempre usaría JPQL.


2.6.1 Estructura y definición de una consulta

JPQL se basa en el uso de cadenas para definir las consultas, y su sintaxis es muy similar a la de SQL. Por ejemplo, para recuperar todos los registros de una tabla llamada personas en SQL, tendríamos lo siguiente:

SELECT * FROM personas;

Su equivalente en JPQL:

SELECT p FROM Persona p;

Con esta cadena de texto obtenemos todas las instancias de la clase Persona. La letra p es una variable que itera sobre los objetos recuperados. Para poder utilizarla dentro de la aplicación, debemos crear una cadena de texto y asignarla a una variable de tipo String.

String consulta = “SELECT p FROM Persona p”;

Luego, se debe pasar como argumento al método createQuery() del EntityManager.

Query query = em.createQuery(consulta);

Por último, para retornar el listado, debemos invocar el método getResultList() de la interface Query.

return query.getResultList();

Esto retornará una lista cuyo tipo de dato es Object. Si queremos que sea de tipo Persona o de otro tipo, se deberá realizar la conversión correspondiente mediante el casteo.

return (Persona) query.getResultList();


2.6.2 Consultas parametrizadas

JPQL permite definir dos tipos de parámetros:


* Por posición

* Por nombre



Los parámetros por nombres se representan con el carácter de dos puntos seguido de un nombre que servirá como identificador, por ejemplo: (:codEmpleado)

Los parámetros posicionales se representan con el carácter de interrogación seguido de un número: (?1). Una consulta puede contener más de un parámetro, y un mismo parámetro puede ser utilizado más de una vez en la misma consulta.

Aunque al principio podríamos pensar que los números que siguen al signo de interrogación denotan las posiciones en las que aparecen los parámetros en una expresión, debemos decir que esto no es así, ya que solo representan una referencia (que siempre debe comenzar con el valor 1 y no con un 0).

Ahora, supongamos que necesitamos obtener los datos de un determinado empleado. Para ello, definiremos una consulta que reciba como parámetro de entrada el código de Empleado. En el siguiente ejemplo trabajaremos con parámetros posicionales.

Lo primero que haremos será crear un método buscarEmpleado(), que será público y recibirá como parámetro un código de tipo entero que retornará una instancia de Empleado.

public Empleado buscarEmpleado (int codigo){…}

Luego, crearemos una cadena para representar la consulta y en ella incluiremos un parámetro posicional ?1, que luego será reemplazado.

String consulta = “SELECT e FROM Empleado e WHERE e.codigo = ?1”;

Entonces, mediante la interfaz de consultas, la crearemos.

Query q = em.createQuery(consulta);

Para establecer el valor del parámetro, utilizaremos el método setParameter() de la interfaz de consultas: colocaremos el número que corresponde junto al nombre de parámetro que recibe el método.

q.setParameter(1, codigo);

Por último, debemos retornar una instancia de tipo Empleado. Como q.getSingleResult() retorna una instancia de tipo Object, es necesario convertir (castear) su tipo a Empleado.

return (Empleado) q.getSingleResult();

La consulta terminada quedaría del siguiente modo:

[image: Illustration]

La misma consulta pero con parámetros basados en nombres quedaría de la siguiente forma:

[image: Illustration]


2.6.3 Consultas basadas en nombres

Cuando realizamos el mapeo objeto-relacional con la ayuda del asistente de Netbeans, se crea por defecto un conjunto de consultas con la anotación @ NamedQuery.

Por ejemplo, en la entidad Carrera encontramos las siguientes consultas:

[image: Illustration]

A través de ellas podemos listar todas las carreras y buscar una carrera por su nombre o tipo. Pero, ¿qué ocurre si necesitamos obtener o realizar otras consultas y no se encuentran?

JPA nos permite crear consultas según nuestras necesidades y agregarlas a dicho conjunto, con lo que se evita así la repetición. Por ejemplo, podemos crear una consulta que se llame buscarPorIdFacultad y que retorne el listado de todas las carreras de una determinada facultad.

Para ello, lo primero que haremos será definirla mediante la anotación correspondiente y, luego, agregarla al conjunto:

@NamedQuery(name = “buscarPorIdFacultad”, query = “SELECT c FROM Carrera c WHERE c.idFacultad.idFacultad = ?1)

Una vez hayamos definido la consulta basada en nombre, la debemos crear mediante JPA utilizando el método createNamedQuery() del EntityManager, como se observa en el siguiente fragmento de código:
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2.6.4 Consultas dinámicas y sus problemas

Generalmente, cuando trabajamos con consultas, sabemos cómo debemos construirlas para obtener los resultados deseados. No obstante, en otras situaciones no podremos saber o anticipar de qué manera deben ser construidas. Estas situaciones se presentan debido a que el usuario puede especificar un número variable de parámetros a la hora de trabajar en la aplicación. En ese caso, poder construir una cadena en tiempo de ejecución en función de los parámetros especificados por el usuario y convertirla luego en una consulta es una característica más que interesante. Estas consultas reciben el nombre de “consultas dinámicas”, ya que son definidas en tiempo de ejecución mediante la construcción de una cadena en partes, como se puede apreciar en la Figura 2.6.


[image: Illustration]

Figura 2.6 Construcción de consultas dinámicas.



Nota: Gráfico adaptado de https://www.arquitecturajava.com/

Sin embargo, el precio que hay que pagar por esta característica es muy elevado en términos de rendimiento, ya que todas estas construcciones deben ser analizadas y luego traducidas a su correspondiente versión en SQL.

Observe el método buscarPorNombre(), que retorna un listado de facultades de acuerdo a su nombre y abreviatura. Aquí podemos ver que la cadena consulta se construye a partir de la concatenación de fragmentos de cadenas y nombres de parámetros. Esto tiene el problema de que por cada invocación la cadena será construida nuevamente.

Por otra parte, este código es frágil y propenso a las inyecciones SQL debido a que la consulta no está siendo parametrizada correctamente.
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Probemos su funcionamiento ejecutándola desde el método main() con dos argumentos válidos:
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Con estos valores como argumentos, la consulta generada tendría el siguiente aspecto:

SELECT idfacultad, abreviatura, nombre FROM Facultad WHERE ((nombre = ?) AND (abreviatura = ?))

y su resultado se observa en la Figura 2.7


[image: Illustration]

Figura 2.7 Ejecución normal de consulta.



Ahora bien, si reemplazamos el valor del parámetro abreviatura por una cadena similar a “ ‘ or ‘ ’=’ ”, obtendremos una consulta con una condición que siempre será evaluada como verdadera, tal como se puede apreciar en el siguiente fragmento de código:

servicio.buscarPorNombre(“Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologías”, “ ‘ or ‘ ‘=’ “);

Así, la nueva consulta que se genera tendría el siguiente aspecto:

SELECT idfacultad, abreviatura, nombre FROM Facultad WHERE (((nombre = ?) AND (abreviatura = ?)) OR (? = ?))

Como resultado, obtendremos el listado completo de las Facultades debido a una inyección SQL.


[image: Illustration]

Figura 2.8 Salida luego de una inyección SQL.



Para solucionar este problema, debemos recurrir, en primera instancia, a las consultas parametrizadas. Para ello modificaremos el método buscarPorNombre(), como se puede apreciar a continuación:
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Probemos de nuevo la ejecución del método main(), tanto con argumentos válidos como con no válidos, y veremos que la consulta que obtenemos siempre es la misma.

SELECT idfacultad, abreviatura, nombre FROM Facultad WHERE ((nombre = ?) AND (abreviatura = ?))

Este ha sido un pequeño ejemplo construido intencionalmente para que el lector pueda ver lo peligroso que resulta construir consultas dinámicas mediante concatenación.

En las próximas secciones estudiaremos Criteria API, que nos permite resolver casos como este y muchos otros de mejor manera.


2.7 Operaciones del administrador de entidades

En la sección 2.2.2 hacíamos referencia a las operaciones que el Entity Manager administraba, pero no a su implementación. En esta sección trabajaremos con la entidad Facultad y desarrollaremos los métodos para insertar, modificar y eliminar.

Antes de comenzar a implementar los métodos que dan soporte a las operaciones de tipo C.R.U.D., es necesario crear el EntityManagerFactory, como se observa en la siguiente línea de código:

EntityManagerFactory emf = Persistence.createEntityManagerFactory(“capituloJPA”);

Observe que el método createEntityManagerFactory() recibe como parámetro el nombre de la unidad de persistencia que creamos en la sección 2.2.1 y retorna el EntityManagerFactory, que será asignado a la variable emf. Mediante la variable emf invocamos el método createEntityManager(), que retornará un EntityManager

EntityManager em = emf.createEntityManager();

A través de la variable em tendremos acceso a los métodos persist(), remove(), merge() y find(), entre otros.


2.7.1 Inserción

La operación de inserción consiste en crear una nueva entidad y almacenarla en la base de datos. Veamos un ejemplo de cómo persistir una instancia de la entidad Facultad:
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2.7.2 Búsqueda

La búsqueda de una determinada entidad se realiza mediante el método find(), que recibe como parámetros la clase a la que pertenece la entidad y el valor de su clave primaria, y retorna una instancia de dicha entidad. Veamos un ejemplo de cómo buscar la facultad cuyo Id sea igual a 1:

[image: Illustration]


2.7.3 Actualización

Actualizar los valores de los atributos de una determinada entidad requiere la búsqueda de dicha entidad en la base de datos. Si el resultado de dicha búsqueda es exitoso, es decir, encontramos la entidad, podremos manipular sus atributos.

Observe el siguiente fragmento de código en el que se recupera una instancia de la entidad Facultad cuyo Id vale 1 y se cambia su nombre.
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El método merge() devuelve la entidad de facultad a la base de datos con sus valores actualizados.


2.7.4 Eliminación

Imagine que un cliente llama a su compañía proveedora de servicios de telefonía móvil y solicita la baja por algún motivo. Dicha empresa accede a la petición y junto con la baja del servicio elimina también los registros asociados a ese cliente (así lo establecen las políticas empresariales). Ahora bien, ¿qué ocurriría si al cabo de unos meses el mismo cliente llama para solicitar el servicio nuevamente? ¿Debería la empresa pedirle sus datos personales de nuevo?

La respuesta depende de si la empresa borró “físicamente” los registros o solo realizó una “baja lógica” del cliente, y cambió su estado de activo a inactivo.

En la práctica, no se estila eliminar físicamente ningún registro de la base de datos (hablando de entornos de producción, claro, y no de pruebas), solo se cambian los estados.

Al igual que la operación de actualización, eliminar una entidad incluye una búsqueda. En el siguiente fragmento de código se eliminará físicamente la facultad cuyo id vale 1:
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En caso de necesitar realizar una “baja lógica” se deberá utilizar el método merge() en lugar de remove().


2.7.5 Inserción en cascada

Imagine que deseamos dar de alta una nueva facultad y, junto a ella, registrar las carreras que en ella se imparten (ya que en una misma facultad se pueden impartir distintas carreras).

Podríamos pensar en invocar el método persist() tantas veces como carreras tenga la facultad en cuestión. El siguiente fragmento de código refleja esta situación:
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En su lugar, lo más adecuado sería crear una lista de carreras e ir añadiéndolas una a una. Al final, invocamos el método setCarrerasList() del objeto facultad, al cual pasaremos la lista. Después, persistiremos todo junto (Facultad y Carreras) en una sola llamada al método persist(), como se puede apreciar en el siguiente fragmento de código:

[image: Illustration]

Si por alguna razón no se puede insertar el objeto facultad, tampoco se insertarán las distintas carreras. De este modo, nos aseguramos de no dejar la base de datos en un estado de inconsistencia.

Para que la persistencia en cascada pueda funcionar desde Facultad hacia Carrera, debemos editar la anotación @OneToMany que define la relación e incluir la constante PERSIST de la siguiente manera:
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Veamos un pequeño ejemplo de persistencia en cascada, en el cual insertamos una facultad y, junto a ella, un listado de carreras generado en un bucle.

Como en la base de datos que acompaña a este libro el último registro insertado en la tabla carreras tiene un id igual a cuarenta y cuatro (id=44), empezaremos el bucle con el número cuarenta y cinco (i=45) para no obtener errores en la inserción por duplicación de claves primarias.

ThreadLocalRandom.current().nextInt(2, 4) genera números aleatorios (solo admite como posibles valores 2 y 3) que representan el tipo de carrera (2 = grado, 3 = pregrado).
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