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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0437: Programación y control de la aplicación de productos fitosanitarios en el césped,


perteneciente al Módulo Formativo MF1128_3: Organización y supervisión del mantenimiento y recuperación de césped en campos deportivos,


asociado a la unidad de competencia UC1128_3: Organizar y supervisar el mantenimiento y recuperación de césped en campos deportivos,


del Certificado de Profesionalidad Gestión de la instalación y mantenimiento de céspedes en campos deportivos.




Capítulo 1


Identificación de los enemigos del césped y daños que producen


Contenido


1. Introducción


2. Agentes que provocan daños en el césped


3. Control de poblaciones


4. Identificación de plagas, enfermedades, vegetación adventicia y fisiopatías más frecuentes en césped


5. Resumen


1. Introducción


Es el término de sanidad vegetal el que se acuña para determinar e identificar a los enemigos y los daños que estos producen al campo. Se puede considerar, de esta forma, que la sanidad vegetal estudia los problemas y/o alteraciones que afectan a las plantas, en este caso al césped, causados por los distintos agentes que aquí se van a estudiar, así como su control o limitación de daños.


En este capítulo se van a desarrollar los conceptos de plagas, enfermedades, vegetación adventicia y fisiopatías, y se van a describir aquellas que afectan, en mayor medida, al césped y los daños que producen sobre este. Además, se aprenderá a identificarlos y controlarlos.


2. Agentes que provocan daños en el césped


Los agentes causantes de los daños pueden ser del tipo abiótico o biótico.


Los tipos abióticos son agentes no parasitarios, es decir, no viven a expensas de las plantas sin aportarles nada. Los daños provocados por los agentes abióticos provienen del clima (heladas, granizo, etc.), del tipo de suelo o de la falta y exceso de nutrientes. Pueden provocar daños y enfermedades.


Los tipos bióticos son aquellos agentes que se aprovechan de la planta para vivir a costa de ella. Pueden ser no parasitarios, como la vegetación adventicia, o parasitarios, como los agentes patógenos o las plagas.


2.1. Plagas


Las plagas son los agentes bióticos que atacan al césped sin alterar la fisiología de este, perjudicando su desarrollo normal y provocando un daño no prolongado en el tiempo. Se trata de animales vertebrados e invertebrados tales como insectos, ácaros, moluscos, etc. Un ser vivo puede ser plaga en un momento determinado para dejar de serlo después, en función del perjuicio que cause.


Al ser este tipo de agentes los causantes de los daños, pueden actuar de forma temporal en un momento determinado, según el desarrollo de su ciclo de vida. Las plagas provocan:
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Definición


Entomología agrícola


Es la ciencia encargada de estudiar los insectos y otros artrópodos que son plaga, y, por tanto, causantes de daños en los cultivos.





Las plagas provocan:




	Daños en las plantas al servirles de alimento. Se alimentan tanto de la parte aérea como de la subterránea, del interior, exterior o de los productos almacenados.


	Toxicidad en las plantas debido a la inyección de sustancias tóxicas por parte de la plaga, provocando alteraciones en el crecimiento y desarrollo del césped.


	Perjuicios por oviposición. Las hembras depositan sus huevos en las plantas.


	Transporte y diseminación de agentes portadores de enfermedades.


	Daños visuales al poder observarse en las plantas los restos de muda de los insectos, sus excrementos, melazas, etc.


	Debilitamiento de las plantas debido a que los agentes actúan sobre hojas, ramas, tallos, troncos, raíces, etc.





2.2. Enfermedades


Las enfermedades, al igual que las plagas, son provocadas por agentes bióticos que, concretamente, se conocen como fitopatógenos y son virus, bacterias, hongos, etc. Estos atacan al césped, provocando alteraciones en su fisiología debido a que actúan de forma continua en el tiempo y se pueden transmitir de una planta a otra. Las enfermedades de las plantas quedan mejor estudiadas en la patología vegetal.


El desarrollo de las enfermedades está determinado por la patogénesis, y, para una mayor comprensión de estas, es importante conocer los ciclos de las patogénesis.


El ciclo genérico de las enfermedades está compuesto, a su vez, por dos subciclos (primario y secundario) y cuatro etapas (supervivencia, multiplicación, dispersión e infección).


El ciclo primario se inicia una vez que el patógeno infecta a la planta, después de un periodo de inactividad de este. Primero, los patógenos se distribuyen de forma pasiva, mediante agentes de dispersión como aire, agua, insectos, animales u hombre; una vez se distribuye el patógeno trata de sobrevivir gracias a las estructuras de algunos agentes, obteniendo su energía para nutrirse del suelo o de residuos de plantas o, incluso, aprovechándose de algunas plantas vivas o insectos. Una vez asegura su supervivencia, se multiplica mediante el inóculo, el cual es cualquier parte del patógeno capaz de infectar, y según sean hongos, bacterias, virus, etc., lo harán de una forma u otra y se dispersarán. Por último, el patógeno produce la infección, en dos fases: incubación, desde que entra este hasta que aparecen los primeros síntomas; latencia, desde la entrada del patógeno hasta que se produce un nuevo inóculo.


El ciclo secundario se inicia después de que se haya producido la multiplicación del patógeno a partir del inóculo producido. En el siguiente esquema se puede ver el ciclo de patogénesis.
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2.3. Vegetación adventicia


La vegetación adventicia es aquel agente biótico no parasitario que lucha con la planta principal, el césped, por los nutrientes, el suelo o el agua. Las plantas adventicias establecen relaciones de competencia con el césped y su estudio lo realiza la malherbología. También se conoce a la vegetación adventicia como malas hierbas.
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Definición


Malas hierbas


Planta que crece de forma predominante en situaciones modificadas principalmente por el hombre y que resulta no deseable en un lugar y momento determinados.


Las malas hierbas tienen la capacidad de invadir, persistir y competir con el césped por el lugar y las necesidades fisiológicas (luz, agua, nutrientes, etc.) propias del césped. Algunas, incluso, tienen la capacidad de interferir en el crecimiento del cultivo a través de un inhibidor químico (esta forma de ataque se conoce como alelopatía). Provocan mermas en el rendimiento del cultivo por estas razones.


El problema que se plantea con las malas hierbas es que son plantas similares a las cultivadas en cuanto a crecimiento, desarrollo y necesidades fisiológicas.


Las malas hierbas se reproducen por semillas y las que se producen cada año son conocidas como lluvia de semillas, que aumenta el banco de semi-llas. El banco de semillas son aquellas semillas que quedan en el suelo de las plantas parásitas o malas hierbas, y de ese banco de semillas nacen en torno al 2 % y el 10 %.


Las semillas de esta vegetación adventicia se dispersan de varias maneras: de forma mecánica (se adhieren a estructuras que las ayudan a dispersarse, como la ropa, piel de animales, etc.), por el viento, por el agua, por la maquinaria propia de las labores agrícolas o por mimetismo entre las semillas de cultivo.


Las semillas que no han germinado quedan latentes en el suelo, lo que les permite reproducirse más adelante si no han sido eliminadas, por lo tanto, persisten en el suelo hasta entonces.


Para solucionar los problemas provenientes de esta vegetación adventicia, se usan estrategias desarrolladas a largo plazo, puesto que a corto plazo no suelen ser eficaces y el uso de fitosanitarios puede afectar al cultivo, provocando pérdidas en el mismo debido a las semejanzas entre la especie cultivada y la especie invasora.
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Actividades


1. Enumere tres plagas de animales vertebrados que conozca y diga en qué época son perjudiciales para el césped.





2.4. Alteraciones fisiológicas o fisiopatías


Las fisiopatías son aquellos daños o desórdenes fisiológicos provocados por los agentes abióticos en las plantas. Los desórdenes fisiológicos son del tipo enfermedades no infecciosas consecuentes por la ausencia o exceso de alguno de los factores de desarrollo normal. Las fisiopatías, al contrario que las enfermedades, no se transmiten de una planta a otra y vienen ocasionadas por:




	Agentes atmosféricos (heladas, lluvia, granizo, etc.).


	La falta o exceso de nutrientes u otros minerales.


	La falta o exceso de agua.


	El estrés por el calor o el frío.


	Toxicidad por agroquímicos.





3. Control de poblaciones


Para controlar las poblaciones hay que:




	Reconocer la causa que provoca los daños, la enfermedad o la competencia. Se puede hacer mediante observación del agente, por los síntomas que produce o por su ciclo biológico.


	Evaluar los deterioros que causan al césped y que van relacionados con la población del agente causal.


	Una vez evaluado el perjuicio provocado y el agente causal, se decide la medida de control más idónea para utilizar, siempre que esté justificada.





En el caso especial de las malas hierbas, se deben diagnosticar previamente las plántulas invasoras. Estas son relativamente fáciles de reconocer, pero una vez que se encuentra florecida es demasiado tarde para diseñar medidas de control eficaces, puesto que la invasión ya se ha producido y ya han generado semillas que han quedado dispersadas en la zona.


3.1. Técnicas a emplear


Las técnicas usadas para el diagnóstico y control de las poblaciones se van a diferenciar para las plagas, enfermedades y malas hierbas.


Plagas


Para un correcto diagnóstico de las plagas que afectan al césped hay que conocer los distintos estados de vida y desarrollo de las mismas, es decir, los ciclos de vida y su morfología, desde su fase de huevo hasta el estado adulto y, así, conocer los daños que pueden provocar.


Es la fase de larva del insecto, cuando este tiene aspecto de gusano, la que más se debe controlar, ya que es cuando se desarrolla el insecto sobre las plantas. Para valorar sus daños, se debe conocer su morfología y su ciclo de vida.


De forma general, para el control de las plagas se puede realizar un conteo de individuos. Otra opción es estudiar las plagas más habituales en el césped y realizar un insectario para su reconocimiento y descripción con una lupa binocular. Hay que recordar que los insectos están divididos en tres partes: cabeza, tórax y abdomen.


Los insectos se capturarán mediante: el uso de botes herméticos de vidrio, con redes o mangas entomológicas, mediante aspiradores entomológicos o con luces atrayentes de insectos.


La mejor época de recolección de insectos es la primavera y el otoño, antes de que suban las temperaturas, o cuando bajan a finales de verano. Además, se recolectarán con más facilidad en días nublados o con temperaturas bajas, ya que los insectos se mostrarán pasivos.
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Nota


Nunca se deben recolectar los insectos en zonas protegidas como parques naturales, parques nacionales y otras zonas de especial protección.





Mediante claves entomológicas se determinarán a qué clase, orden, familia, género y especie pertenecen, tanto las larvas como los insectos adultos. Esto se realiza mediante la diferenciación de las distintas partes del cuerpo en las que está definido el insecto (cabeza, tórax y abdomen) y, dentro de ellas, por la conformación de cada parte (ojos, boca, antenas, patas, tener o no alas, la forma de las alas, etc.). Para ello, se usan las claves entomológicas existentes que los van a definir paso a paso.


Enfermedades


Para el diagnóstico de una enfermedad se debe seguir una serie de pautas que son las que van a permitir su reconocimiento: observación in situ, información que proporcione el agricultor, examen del síndrome, consulta bibliográfica, incubación, aislamiento, reconocimiento y confirmación.


La observación in situ es principal para determinar las enfermedades. En ella, se debe prestar atención al posible patógeno causante, las condiciones ambientales, los síntomas que se presentan y sus signos.


Se debe obtener toda la información posible sobre el cultivo (variedad cespitosa, origen de la semilla, edad, fenología), el problema (síntomas, porcentaje de individuos afectados y porcentaje de tejidos afectados), la distribución del problema (general, aleatoria, en rodales, por surcos) y datos sobre los primeros síntomas (lugar y fecha). Además, se debe obtener la mayor información agronómica posible (suelo, fertilización, riego), meteorológica, si han existido diagnósticos anteriores y si ha habido otras plagas o enfermedades antes.


Con toda la información obtenida y los datos que el agricultor pueda proporcionar, se recogerán las muestras necesarias para llevarlas a un técnico especialista en el tema o a un laboratorio especializado, los cuales determinarán definitivamente el agente causal de la enfermedad y su posible tratamiento. También se puede realizar una consulta bibliográfica para determinar dicho agente y su tratamiento, ya que en esta se presentan claves que permiten la identificación de las enfermedades.


Vegetación adventicia


Al igual que en el control de plagas, para las malas hierbas se debe conocer el ciclo biológico del cultivo de la vegetación que se considera invasora: la época de nascencia, de desarrollo, de floración, etc.


Las malas hierbas se pueden identificar fácilmente estudiando sus estructuras florales, pero cabe recordar que, cuando ya han florecido estas, el daño ya está hecho, por lo que se deben identificar en estado de plántula.


Para su identificación, se hace de forma visual e in situ siguiendo técnicas especializadas en la diferenciación de malas hierbas. Se puede realizar un plantulario recogiendo las distintas especies existentes en el césped en estado de plántula, es decir, con 2-5 hojas verdaderas y sin la presencia de flores.


3.2. Muestreos


Para describir el muestreo realizado se diferencia entre plagas, enfermedades y vegetación adventicia.


Plagas


Para realizar el muestro de plagas, de forma general, se riega el suelo con una disolución de 35-40 cc de un insecticida, en 5 l de agua, para 1 m2 de césped. Se espera 5 min después de aplicada la disolución y se cuentan las larvas que salen a la superficie. Si el número resultante del conteo es superior a 20 individuos por metro cuadrado es el momento de realizar el tratamiento.


Para realizar el insectario se debe acudir in situ al lugar donde se encuentra la plaga y capturar los insectos en estado adulto e inmaduro. Estos se van a encontrar en lugares donde pasan desapercibidos y se debe tener especial cuidado, puesto que algunos insectos pueden provocar reacciones en el recolector.


Una vez recolectados, se deben matar de forma rápida e inminente para evitar dañarlos, bien metiéndolos en tubos con alcohol etílico de 70º u otras composiciones que no alteren al insecto, bien asfixiándolos con productos volátiles impregnados en yeso, tiza, algodón, virutas de corcho o madera que se encuentren en el interior del recipiente de vidrio.


Por último, se realizará el montaje del insectario en cajas o en láminas de material poroso, pinchando los insectos adultos con alfileres entomológicos y colocando los insectos pequeños o inmaduros en los tubos o recipientes indicados. Se deben presentar los insectos correctamente de modo que se vean todas sus partes y cada uno de ellos ha de estar debidamente identificado.
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Preparación de insectario


Enfermedades


Se recoge un trozo de césped afectado que sea representativo del problema existente y en el cual se puedan observar los síntomas presentes. Se debe incluir en esa muestra tanto las hojas como las raíces.


De la muestra tomada, se puede utilizar la mitad para realizar el diagnóstico visual, mientras que la otra mitad se guarda en una bolsa de plástico en una servilleta húmeda, para mantenerla en las mismas condiciones que se han recogido y poder llevarlas al laboratorio para su análisis.
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