

[image: Image]




Hidráulica
aplicada




AUTOMOTIVA


Hidráulica
aplicada


[image: Image]




Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP)





SENAI. Serviço Nacional de Aprendizagem Industrial


Hidráulica aplicada / São Paulo: SENAI-SP Editora, 2016


112 p. : il.


Inclui referências


ISBN 978-85-8393-560-5


1. Hidráulica 2. Válvulas 3. Fluidos I. Serviço Nacional de Aprendizagem Industrial II. Título.


CDD 627





Índice para o catálogo sistemático:


1. Hidráulica    627


 


SENAI-SP Editora


Avenida Paulista, 1313, 4º andar, 01311 923, São Paulo – SP


F. 11 3146.7308 | editora@sesisenaisp.org.br | www.senaispeditora.com.br




[image: Image]


Departamento Regional de São Paulo


Presidente


Paulo Skaf


Diretor Regional


Walter Vicioni Gonçalves


Diretor Técnico


Ricardo Figueiredo Terra


Gerente de Educação


João Ricardo Santa Rosa


Colaboração


Alexandre Santos Muller


Hans Weiss Filho


Murilo Cesar Silva


Material didático utilizado nos cursos do SENAI-SP.




Apresentação


Com a permanente transformação dos processos produtivos e das formas de organização do trabalho, as demandas por educação profissional multiplicam-se e, sobretudo, diversificam-se.


Em sintonia com essa realidade, o SENAI-SP valoriza a educação profissional para o primeiro emprego, dirigida a jovens. Privilegia também a qualificação de adultos que buscam um diferencial de qualidade para progredir no mercado de trabalho. E incorpora firmemente o conceito de “educação ao longo de toda a vida”, oferecendo modalidades de formação continuada para profissionais já atuantes. Dessa forma atende às prioridades estratégicas da Indústria e às prioridades sociais do mercado de trabalho.


A instituição trabalha com cursos de longa duração como os cursos de Aprendizagem Industrial, os cursos Técnicos e os cursos Superiores de Tecnologia. Oferece também cursos de Formação Inicial e Continuada, com duração variada nas modalidades de Iniciação Profissional, Qualificação Profissional, Especialização Profissional, Aperfeiçoamento Profissional e Pós-Graduação.


Com satisfação, apresentamos ao leitor esta publicação, que integra uma série da SENAI-SP Editora, especialmente criada para apoiar os alunos das diversas modalidades.


Walter Vicioni Gonçalves
Diretor Regional do SENAI-SP




1. Lei de Pascal


Área


Força


Pressão


Princípio da Lei de Pascal


Vazão


Hidrostática


A Lei de Pascal embasa todo o funcionamento e o diagnóstico dos fluidos. Para compreender seu conceito, é necessário conhecer a relação entre três grandezas:




• área;


• força;


• pressão.





Área


Área é a medida linear para dimensionar superfícies. A medida-padrão utilizada para medir distâncias é o metro quadrado (m2). Na mecânica automobilística, a unidade mais usada é o centímetro quadrado (cm2).


Nas Figuras 1 e 2 estão ilustrados dois exemplos de cálculo de área.




Exemplos




• Círculo com 10 cm de diâmetro.





Para calcular a área de um círculo aplica-se a seguinte equação:


A = π × r2


Onde:


A = área (utilizar como padrão cm2);


π (letra grega Pi) = constante 3,14;


r2 = raio ao quadrado.




• Cálculo da área do círculo:
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Figura 1 – Cálculo da área do círculo.


• Cálculo da área do retângulo.





Para calcular a área do retângulo, deve-se multiplicar as duas medidas (base e altura) do retângulo uma pela outra.


A = B × C


Onde:


B = 10 cm;


C = 8 cm.


A = 10 cm × 8 cm = 80 cm2
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Figura 2 – Cálculo da área do retângulo.


Força


A força estabelece uma relação proporcional entre qualquer força aplicada a um corpo e o movimento produzido por ela. Essa definição está na segunda Lei de Newton, também conhecida como Lei Fundamental da Dinâmica.


As unidades mais comuns para medir a força aplicada a um corpo são:




• Newton metro (N/m);


• quilograma-força metro (kgf∙m).







Observação


1 kgf m = 9,80 N∙m





A equação para calcular o momento de força, mais conhecido como torque, aplicado na alavanca é:


M = F × S


Onde:


M = torque;


F = força aplicada;


S = comprimento da alavanca.
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Figura 3 – Alavanca.




    SAIBA MAIS


A maioria das chaves para soltar e apertar os parafusos das rodas dos veículos tem, em média, 35 cm (0,35 m) de comprimento. Estudos realizados pelas montadoras demonstraram que uma pessoa adulta consegue aplicar uma força média de até 30 kgf.


Aplicando a equação M = F × S, tem-se:


M = 30 kgf (F) × 0,35 m (S)
M = 10,5 kgf∙m


O torque aplicado de 10,5 kgf.m corresponde, aproximadamente, ao torque especificado pela maioria das montadoras para o aperto das rodas. Assim, quando uma pessoa aperta a roda do veículo usando a própria força, ela aplica o torque recomendado.


Cada montadora adequa o comprimento de sua chave de acordo com as atualizações dos estudos realizados por ela.





Pressão


A pressão é a relação entre a força aplicada e a área da superfície que está sendo submetida a essa força. Ela está diretamente ligada à eficiência do sistema hidráulico.


A mecânica automobilística costuma utilizar diversas unidades de medida de pressão em razão de existirem também vários equipamentos de medição que operam com diferentes unidades de medida. Outro motivo é que cada fabricante se baseia em distintas normas técnicas. Isso, muitas vezes, obriga o operador a converter a unidade de medida do equipamento, de acordo com o manual de reparação disponível no momento.


Como a força aplicada é representada pela unidade Newton (N) e a área, em metro ao quadrado (m2), a relação entre as duas unidades de medida tem como resultado a unidade Newton por metro quadrado, representada pela unidade N/m2.


A unidade também é conhecida na indústria como Pascal (Pa) e é usada em seus múltiplos:




• quilopascal (kPa);


• megapascal (MPa).





Com isso, chega-se à seguinte equivalência:




• 1 Pa = N/m2;


• 1 kPa = 1.000 Pa = 103 Pa;


• 1 MPa = 1.000.000 Pa = 106 Pa.





Unidades para medir pressão


As unidades de pressão utilizadas no Brasil não fazem parte do Sistema Internacional de Unidades (SI). Esse fato não causa problema na compreensão das grandezas constatadas na medição porque o SI regulamenta as unidades de medida para cada grandeza com base em valores e fatos específicos.


Como as unidades de pressão apresentadas anteriormente não atendem aos requisitos para serem listadas como padrão SI, o Quadro 1 relaciona as unidades usuais na reparação automotiva.


Quadro 1 – Unidades de medida da pressão







	
Descrição




	
Unidade









	
Atmosfera




	
atm









	
Pressão barométrica




	
bar









	
Libra por polegada ao quadrado (pound per square inch)




	
psi









	
Metro de coluna de água




	
mca









	
Milímetro na escala de mercúrio




	
mmHg









	
Quilograma-força por centímetro ao quadrado




	
kgf/cm2












De acordo com o documento disponível no site do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), órgão que formula e executa a política nacional de metrologia, normalização industrial e certificação da qualidade no Brasil:




[algumas] unidades fora do SI [são] utilizadas para atender às necessidades específicas de determinados grupos, por diferentes motivos. Ainda que seja preferível utilizar as unidades do SI, [...] os autores que veem vantagens particulares em utilizar essas unidades fora do SI devem ter liberdade para fazê-lo, caso as considerem mais apropriadas para suas necessidades.





Tipos de pressão


A pressão pode ser classificada de cinco formas, considerando-se a situação e a forma de medição:




• pressão absoluta;


• pressão estática;


• pressão dinâmica;


• pressão relativa;


• pressão atmosférica.
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