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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla el Módulo Formativo MF1312_1: Operaciones auxiliares elementales en laboratorio y en procesos en la industria química y afines,


  asociado a la unidad de competencia UC1312_1: Realizar operaciones auxiliares elementales en laboratorio y en los procesos de la industria química y afines,


  del Certificado de Profesionalidad Operaciones auxiliares y de almacén en industrias y laboratorios químicos.


  Capítulo 1


  Operaciones básicas sencillas en el laboratorio


  1. Introducción


  Para llevar a cabo de forma correcta operaciones elementales en un laboratorio y en procesos de la industria química y afines es necesario tener conocimientos sobre aspectos básicos como son las materias primas, productos químicos, envases, material de acondicionamiento, etiquetado, etc.


  También es muy importante saber cuáles son los aparatos y materiales, los reactivos químicos de uso habitual y sus características, y las dependencias de un laboratorio y su mobiliario.


  Es imprescindible entender cómo se realizan las operaciones básicas de molienda, tamizado, precipitación, filtración, decantación, evaporación y secado.


  Y finalmente es preciso adquirir conocimientos sobre técnicas de muestreo, toma de muestra para análisis microbiológico y fisicoquímico, equipos, materiales, identificación, manipulación, conservación y transporte de muestras.


  2. Materias primas y productos químicos, tipos de envases, material de acondicionamiento, etc.


  En la industria química se producen una multitud de procesos químicos en los que tienen lugar una serie de operaciones físicas y/o químicas de forma ordenada para transformar materias primas en productos químicos finales totalmente diferentes a estas. Estos productos químicos son los utilizados tanto en los laboratorios como en la industria en general.


  2.1. Materias primas y productos químicos


  Las materias primas son materiales o sustancias tomadas de la naturaleza que se transforman en otras que se convertirán en productos de consumo.


  Estas materias primas se encuentran en el medio y se caracterizan por ser muy abundantes: el carbón, el petróleo y el gas natural (que son combustibles fósiles), los minerales, el aire o el agua.
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  Ejemplo


  A partir de los minerales se obtienen los productos químicos inorgánicos.


  A partir del petróleo y el gas natural, los productos químicos orgánicos como son los combustibles, carburantes o lubricantes.


  A partir del agua del mar se pueden obtener sus sales disueltas como, por ejemplo, el cloruro sódico (NaCl).


  A partir del aire se consiguen sus componentes mayoritarios: nitrógeno (N2), oxígeno (O2) o argón (Ar).


  


  Productos químicos


  Un producto químico es una sustancia formada por la unión de dos o más elementos químicos como hidrógeno (H), azufre (S), cobre (Cu), oxígeno (O), sodio (Na), potasio (K), etc., o una mezcla de sustancias que tienen una función concreta.


  A la sustancia o sustancias que componen los productos químicos también se las denomina compuesto químico y, por tanto, un producto químico se puede decir que está formado por uno o varios compuestos químicos.


  Normalmente, la función que tienen los productos químicos la desempeña una sola sustancia o componente aunque en el mismo existan varias. A esa sustancia se la denomina componente activo. El resto de elementos que acompañan al componente activo se utilizan para darle mejor aspecto, mejor olor, o modificar las propiedades del componente activo, como puede ser, por ejemplo, su densidad.
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  Nota


  La densidad es una magnitud física definida como la cantidad de masa existente en el volumen de una sustancia.


  


  Es importante tener en cuenta que un producto químico es diferente de otro cuando tienen componentes diferentes, cuando son iguales pero la cantidad presente de cada uno de ellos es distinta, o cuando tienen condiciones o estados diversos.
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  Ejemplo


  El cloro en estado gaseoso es un producto totalmente diferente al cloro líquido envasado a alta presión.
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  Actividades


  1. Identificar algunos ejemplos de materias primas y de productos químicos.


  2. Indicar si el cloruro sódico (NaCl) y el azufre (S) son productos químicos. Razonar la respuesta.


  


  Los productos químicos pueden estar formados por compuestos orgánicos e inorgánicos dando lugar a productos químicos orgánicos o inorgánicos:


  
    	
Compuestos orgánicos: son sustancias que contienen como elemento químico el carbono (C), y normalmente otros componentes como pueden ser el hidrógeno (H), oxígeno (O), azufre (S), nitrógeno (N) o cloro (Cl). Por ejemplo, el metano (CH4).

  


  
  Compuesto orgánico de metano
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Compuestos inorgánicos: son sustancias que están formadas por diferentes elementos químicos, y donde el carbono es utilizado solo en algunas ocasiones. Por ejemplo, el agua (H2O).

  


  Además, los productos químicos en la industria química pueden clasificarse en cuatro grupos según su uso:


  
    	
Productos químicos básicos: se utilizan para la fabricación de otros productos químicos más elaborados. Se obtienen en enormes cantidades y tienen un coste relativamente bajo. Se logran en la industria química básica a partir de materias primas naturales como el petróleo, carbón, minerales, gas natural, el aire o el agua mediante una o pocas transformaciones químicas. Ejemplos: ácido sulfúrico (H2SO4), amoníaco (NH3) o etileno (C2H2).


    	
Productos químicos intermedios: son compuestos estables que tienen un consumo elevado para la obtención de productos finales. Son derivados de los productos químicos básicos, y cada producto químico intermedio normalmente se utiliza para la fabricación de varios productos finales. Se diferencian de estos últimos porque no pueden ser usados directamente por el consumidor final. Ejemplos: fenol o cloruro de vinilo (PVC).


    	
Productos químicos finales: son aquellos productos químicos obtenidos después de diversos procesos químicos a partir de productos químicos intermedios en la industria química transformadora. Tienen las propiedades físicas y químicas que son necesarias para su utilización por el consumidor, pero su presentación no es apta para el consumo. Se generan menos productos químicos finales que intermedios o básicos aunque el número de industrias o de procesos es mucho mayor. Ejemplos: papel o plásticos.


    	
Productos químicos de consumo: son los productos químicos finales con las cantidades adecuadas, aditivos necesarios, y después de envasarse y etiquetarse. Deben cumplir la normativa correspondiente para su comercialización. Ejemplos: detergentes o lejías.
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  Actividades


  3. Indicar si el ácido nítrico (HNO3) y el acetileno (C2H2) son compuestos químicos orgánicos o inorgánicos.


  4. Señalar las diferencias que existen entre los productos químicos básicos y los productos químicos finales.


  


  2.2. Tipos de envases


  Para comercializar estos productos químicos es necesario que puedan ser almacenados, manipulados y/o transportados de forma segura, y por tanto, la principal medida a adoptar después de su fabricación es la selección de un envase adecuado.
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  Definición


  Envase


  Uno o varios recipientes o cualquier otro material, cuya función es la de contención o hacer seguro su contenido.


  


  Los tipos de envases más utilizados para contener productos químicos se muestran a continuación.


  Bidón


  Es un recipiente que usualmente tiene forma cilíndrica y fondo plano.


  Normalmente está fabricado en metal o plástico.


  Puede tener la tapa móvil para contener sólidos, o inmóvil para contener líquidos.


  Tiene una capacidad máxima de 450 l.


  
    [image: image]

    Bidón de plástico

  


  Jerricán o cuñete


  Es un envase fabricado en plástico o en metal, con sección rectangular y con uno o varios orificios.


  Normalmente se utiliza para contener líquidos.


  Tiene una capacidad máxima de 60 l.
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    Jerricán o cuñete

  


  Saco


  Es un recipiente fabricado en papel o plástico que se suele cerrar mediante un encolado, cosido o incluso termosellado.


  Se utiliza para contener sustancias en polvo.
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    Sacos

  


  Envase compuesto


  Está formado por un recipiente de plástico y una protección que normalmente es metálica alrededor del mismo como resguardo de este, formando ambos un envase integral.


  Se utiliza para almacenar líquidos y es de grandes dimensiones.
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    Envase de 1.000 l de plástico con una jaula de acero

  


  Bote


  Es un envase normalmente fabricado en plástico, de sección circular y abertura superior igual o algo menor que el diámetro del cuerpo.


  Se utiliza para contener sustancias sólidas o en polvo.


  Su cierre normalmente es de rosca.
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    Bote

  


  Frasco


  Es un recipiente fabricado en cristal, con cuello estrecho y que se utiliza generalmente para contener líquidos.


  En algunos casos puede estar fabricado en plástico para contener polvos, pero no es lo habitual y son envases pequeños.


  Su cierre suele ser de rosca, y a veces, si son pequeños y contienen líquidos, puede llevar un gotero.
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    Frasco
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  Recuerde


  Los envases de productos químicos más utilizados son: bidón, jerricán, saco, envase compuesto, bote y frasco. Cada uno está específicamente recomendado para transportar elementos líquidos, sólidos, gaseosos, o en polvo. También se utilizarán unos u otros dependiendo de las cantidades de productos que se quieran contener, ya que hay grandes diferencias de capacidades entre ellos.
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  Actividades


  5. Señalar para qué se utiliza el bidón y qué características tiene.


  6. Indicar para qué se utiliza el bote y qué características tiene.


  7. Señalar para qué se utiliza el frasco y qué características tiene.


  


  2.3. Material de acondicionamiento


  El material de acondicionamiento es cualquier material del que esté fabricado el envase.


  La elección del material de acondicionamiento de un producto químico es básica ya que si este no es el correcto puede tener una importante influencia en la estabilidad del producto químico, es decir, en que puedan reaccionar de una u otra manera las sustancias presentes en él.


  Por ello, en el transvase de productos químicos, se debe tener especial precaución con esto, es decir, al pasar de envases de tamaño grande a envases de tamaño más pequeño.


  El tipo de material de acondicionamiento más utilizado para los productos químicos y sus características se muestran a continuación.


  Plástico


  Resistentes a multitud de sustancias químicas y soporta bastante bien los pequeños golpes. Tiene el inconveniente de que el paso del tiempo y la exposición solar los deteriora, por ello no deben utilizarse durante un espacio superior a 5 años.


  Normalmente están fabricados en polietileno, polipropileno o cloruro de polivinilo, y no son adecuados para contener productos inflamables.


  Tienen formas simples, generalmente circulares, con superficies rígidas o zonas estriadas para facilitar la sujeción del envase. Los recipientes con capacidad entre 1 y 10 l deben contener un asa de sujeción, y los de mayor volumen deben tener dos de ellas para mayor seguridad y comodidad en su transporte y manipulación.


  Para el cierre de los envases, lo más seguro es utilizar un cierre con tapa roscada.
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  Consejo


  Cuando la sustancia sea líquida se debe dejar un margen de llenado para evitar que se produzcan pérdidas de la misma debido a la dilatación del plástico por un posible cambio de temperatura.


  


  Metálico


  Son los más seguros y usados en la industria química, fundamentalmente utilizados en el transporte de productos químicos mediante bidones de acero inoxidable o aluminio, de variadas dimensiones, y muy resistentes.


  Para su manejo deben utilizarse carretillas elevadoras u otro elemento mecánico de transporte, y nunca realizarlo manualmente.


  Se ubicarán o almacenarán en lugares muy bien ventilados, donde no incidan ni los rayos solares ni las inclemencias del tiempo, y se deben mantener a una temperatura entre –10 °C y 60 °C.


  Se tienen que revisar cada cierto tiempo para comprobar su estado de conservación, ya que se tienen que cambiar al menor desperfecto, como por ejemplo, por corrosión o melladuras en los bordes.


  Para el almacenamiento de líquidos inflamables se utilizarán recipientes metálicos de seguridad, de pequeño tamaño, cierre hermético y válvula de seguridad.
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  Definición


  Válvula de seguridad


  Son válvulas que están diseñadas para liberar o dejar salir un líquido o un gas cuando la presión del lugar donde se encuentren estos sea superior a una presión umbral fijada.


  


  Cristal


  Es resistente a la mayor parte de sustancias, pero tiene el importante inconveniente de que es demasiado frágil.


  Se suelen utilizar solo para pequeñas cantidades, y se debe tener mucho cuidado en su transporte y manipulación, empleando habitualmente contenedores especiales para su protección.


  Estos recipientes, si contuviesen productos químicos peligrosos, no deberán tener más de dos litros de capacidad, y si tuviesen más, deberán tener algún sistema de sujeción para ambas manos.
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  Actividades


  8. Indicar cuáles son los inconvenientes de los materiales de los envases de plástico, metal y cristal.


  9. Identificar cuáles son las características que deben tener los envases para líquidos inflamables.


  


  2.4. Etiquetado y fichas de seguridad


  Los productos químicos peligrosos pueden generar riesgos físicos y de salud para los trabajadores, y también riesgos para el medioambiente.


  Por ello, todos los productos químicos, sean sustancias o mezcla de sustancias clasificados como peligrosos y contenidos en un envase, deben tener una etiqueta bien visible sobre este con unas características definidas reglamentariamente para que puedan ser comercializados.


  Pero, además, a estos productos químicos y sus envases le acompañará un documento que se denomina ficha de datos de seguridad.
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  Definición


  Ficha de datos de seguridad


  Es un documento que complementa al etiquetado y que recoge aspectos sobre los riesgos, medidas preventivas y actuaciones de emergencias a tener en cuenta sobre los productos químicos.


  


  La empresa comercializadora de un producto químico debe entregar las fichas de datos de seguridad de forma gratuita con el primer suministro de productos químicos al destinatario final de estos. Si se producen modificaciones de estas fichas de datos de seguridad se entregarán también al destinatario final.


  Las fichas de datos de seguridad deben estar redactadas en castellano e incluirán los siguientes epígrafes:


  
    	Nombre de la sustancia o mezcla y del responsable de su comercialización.


    	Composición e información sobre los componentes.


    	Identificación de los peligros para el hombre y el medio ambiente.


    	Primeros auxilios: cómo actuar en caso de accidente.


    	Medidas de lucha contra incendios a llevar a cabo en caso de incendio generado por el producto químico.


    	Medidas a tomar en caso de vertido accidental.


    	Manipulación y almacenamiento: cómo debe realizarse.


    	Controles de exposición y protección individual: precauciones y protecciones a tomar durante su utilización.


    	Propiedades fisicoquímicas: aspecto, olor, color, etc.


    	Estabilidad y reactividad: las posibles reacciones peligrosas de los productos químicos.


    	Informaciones toxicológicas: aspectos tóxicos que se pueden observar al entrar en contacto el producto químico con alguna persona.


    	Informaciones ecológicas: efectos y comportamiento del producto químico a lo largo del tiempo.


    	Consideraciones relativas a la eliminación: si la eliminación del producto químico supone un peligro se indicará cómo se realizará.


    	Informaciones relativas al transporte: las precauciones especiales relativas al transporte.


    	Informaciones reglamentarias: particulares en materia de protección contra el hombre y el medio ambiente.


    	Otras informaciones que se consideren convenientes.
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  Importante


  Solicitar la ficha de seguridad siempre que se adquiera un nuevo producto químico peligroso.


  Leer la ficha de seguridad antes de manipular por primera vez un producto químico peligroso.
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  Actividades


  10. Buscar en internet la ficha de datos de seguridad de un producto químico, comprobar los epígrafes que debe tener y que se han estudiado y leer atentamente la información relativa a cada uno de ellos.


  


  3. Pictogramas e indicaciones de las etiquetas de productos químicos


  Como se ha comentado anteriormente, todos los productos químicos, sean sustancias o mezcla de sustancias clasificados como peligrosos y contenidos en un envase, deben tener una etiqueta bien visible sobre este para ser comercializados.


  Esta etiqueta, redactada en castellano, debe informar de manera sencilla a quien vaya a utilizar estos productos químicos sobre los peligros inherentes de estos y las precauciones que hay que tomar para su manipulación.


  Esta etiqueta se redacta conforme a la normativa vigente en el momento de envasado de los productos químicos, sin embargo, esta normativa cambió en 2010. Por tanto, en un laboratorio pueden aparecer dos tipos de etiquetas, las etiquetas antiguas y las etiquetas nuevas.
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  Nota


  Hasta el 30 de noviembre de 2010 se etiquetaban los productos químicos que no contenían mezcla de sustancia con unas características determinadas. A partir de esa fecha se ha empezado a etiquetar con otras características. Para los productos químicos formados por mezcla de sustancias, la obligación de cambio de las características del etiquetado se producirá el 1 de junio de 2015.


  


  3.1. Etiquetado antiguo


  La etiqueta antigua contiene la siguiente información:


  
    	
Nombre de la sustancia o mezcla de sustancias.


    	
Nombre, dirección y teléfono del responsable de su comercialización en la Unión Europea.


    	
El pictograma o pictogramas de peligro normalizados para destacar los principales riesgos de los productos químicos. Cada pictograma está formado por un cuadrado con un marco negro, fondo naranja y símbolo negro.

  


  
  Pictogramas de peligro del etiquetado antiguo
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  Definición


  Pictograma de peligro


  Composición gráfica con un símbolo y otros elementos descriptivos como un contorno, un motivo, o un color de fondo, y que se utiliza para generar una información específica sobre un peligro concreto.


  


  Los pictogramas de peligro normalizado se pueden dividir en tres categorías, si hacen referencia a propiedades fisicoquímicas, si tienen efectos sobre la salud, o si provocan efectos sobre el medio ambiente.


  El significado de cada pictograma de peligro normalizado para un producto químico, y para cada una de estas categorías es el siguiente:


  
    

    

    


      	Pictograma de peligro

      	Significado
    


    
      	

      	Propiedades fisicoquímicas
    


    
      	Explosivo

      	Pueden reaccionar generando mucho calor y/o energía, pueden detonar o deflagrar rápidamente, y bajo el efecto del calor, en caso de confinamiento parcial, explosionan.
    


    
      	Comburente

      	En contacto con otras sustancias, especialmente con sustanciasinflamables, dan lugar a una reacción con desprendimiento demucho calor y/o energía.
    


    
      	Extremadamente inflamable

      	Líquidos que tienen una temperatura de ignición extremadamente baja y una temperatura de ebullición baja.

      Gases que, a temperatura y presión normales, son inflamables en contacto con el aire.
    


    
      	Fácilmente inflamable

      	Pueden calentarse e inflamarse en el aire a temperatura ambiente sin aporte de energía.

      Sólidos que pueden inflamarse fácilmente tras un breve contacto con una fuente de inflamación.

      Los líquidos cuyo punto de ignición es muy bajo.

      En contacto con el agua o con el aire húmedo desprenden gases extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.
    


    
      	

      	Efectos sobre la salud
    


    
      	Corrosivo

      	Pueden ejercer una acción destructiva sobre los tejidos en contacto con ellos.
    


    
      	Muy tóxicos

      	La inhalación, ingestión o penetración cutánea en muy pequeña cantidad puede provocar efectos agudos o crónicos, e incluso la muerte.
    


    
      	Tóxico

      	La inhalación, ingestión o penetración cutánea en pequeña cantidad puede provocar efectos agudos o crónicos, e incluso la muerte.
    


    
      	Nocivo

      	La inhalación, ingestión o penetración cutánea puede provocar efectos agudos o crónicos, e incluso la muerte.
    


    
      	Irritantes

      	En contacto repetido con la piel o las mucosas pueden provocar una reacción inflamatoria.
    


    
      	

      	Efectos sobre el medio ambiente
    


    
      	Peligroso para el medio ambiente

      	Presentan o puedan presentar un peligro inmediato o futuro para uno o más componentes del medio ambiente.
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  Definición


  Temperatura de ignición


  Es la temperatura mínima a la que un vapor generado por una sustancia inflamable o combustible empieza a arder.


  Temperatura de ebullición


  Es la temperatura a la que la materia cambia de estado líquido a gaseoso.
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  Actividades


  11. Señalar qué es un pictograma.


  12. Indicar qué características tienen los pictogramas de peligro de los etiquetados antiguos de productos químicos.


  13. Señalar cuáles son los diferentes pictogramas de peligro de los etiquetados antiguos de productos químicos.


  


  
    	
Frases R que se utilizan para identificar y complementar algunos riesgos de los productos químicos mediante su descripción. En la etiqueta pueden aparecer una o varias frases R.

    Algunos ejemplos son los siguientes:

  


  
    

    

    


      	R5

      	Peligro de explosión en caso de calentamiento.
    


    
      	R14

      	Reacciona violentamente con el agua.
    


    
      	R24

      	Tóxico en contacto con la piel.
    


    
      	R26

      	Muy tóxico por inhalación.
    


    
      	R34

      	Provoca quemaduras.
    

  



  
    	
Frases S que se utilizan para proporcionar medidas preventivas en la manipulación y uso de productos químicos mediante consejos de prudencia. En la etiqueta pueden aparecer una o varias frases S.

    Algunos ejemplos son los siguientes:

  


  
    

    

    


      	S1

      	Consérvese bajo llave.
    


    
      	S2

      	Manténgase fuera del alcance de los niños.
    


    
      	S3

      	Consérvese en lugar fresco.
    


    
      	S7

      	Manténgase el recipiente bien cerrado.
    


    
      	S15

      	Conservar alejado del calor.
    

  



  
    	
Número de registro CE de la sustancia. Esta es una codificación numérica europea que tienen todas las sustancias químicas que deben estar registradas en la Unión Europea. Este número también es conocido como EINECS (Catálogo Europeo de Sustancias Químicas Comercializadas) o como ELINCS (Lista Europea de Sustancias Químicas Notificadas).
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  Nota


  También puede aparecer la frase “Etiqueta CE” con algunas sustancias.
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  Actividades


  14. Buscar en Internet algún etiquetado antiguo de productos químicos y comprobar que la información que contiene es la correcta.


  15. Indicar la diferencia que existe entre las frases R y las frases S.


  


  3.2. Etiquetado nuevo


  Las nuevas etiquetas contienen la siguiente información:


  
    	
Nombre de la sustancia o mezcla de sustancias con su composición, y un número de identificación.



    	
Nombre, dirección y teléfono del proveedor o proveedores.


    	
Cantidad de la sustancia o mezcla contenida en el envase, salvo que esa cantidad esté especificada en otro lugar del envase.


    	El pictograma o los pictogramas de peligro que se utilizan para transmitir información específica sobre el peligro en cuestión. Los pictogramas de peligro están formados por un símbolo negro sobre un fondo blanco, con un marco rojo, y con forma de cuadrado apoyado en un vértice.

  


  Los pictogramas de peligro normalizado se pueden dividir en tres clases, si hacen referencia a peligros físicos, para la salud humana, o para el medio ambiente.


  
  Pictogramas de peligro del nuevo etiquetado
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  El significado de cada pictograma de peligro normalizado para un producto químico, y para cada una de estas clases, es el siguiente:


  
    

    

    


      	Pictograma de peligro

      	Significado
    


    
      	

      	Peligros físicos
    


    
      	Explosivo

      	Pueden explotar al contacto con una llama, chispa, electricidad estática, calor, etc.
    


    
      	Inflamable

      	Pueden inflamarse al contacto con una llama, chispa, electricidad estática, calor, aire, agua, etc.
    


    
      	Comburente

      	Pueden agravar o provocar un incendio o una explosión en presencia de sustancias combustibles.
    


    
      	Gases comprimidos

      	Gases comprimidos en un recipiente que pueden explotar con el calor, o provocar quemaduras o heridas relacionadas con el frío.
    


    
      	Corrosivo para los metales

      	Pueden atacar o destruir metales.
    


    
      	

      	Peligros para la salud humana
    


    
      	Toxicidad aguda

      	Pueden provocar efectos adversos sobre la salud, incluso en pequeñas dosis. Pueden ocasionar dolores de cabeza, vómitos, pérdidas de conciencia e incluso la muerte.
    


    
      	Corrosión cutánea

      	Pueden generar por contacto o proyección daños irreversibles a la piel o los ojos.
    


    
      	Irritante

      	Pueden producir efectos adversos para la salud en dosis altas. También provocan irritaciones en ojos, nariz, garganta y piel, alergias en la piel, vértigo o falta de sueño.
    


    
      	Nocivo

      	Pueden ser productos cancerígenos, mutágenos (modifican el ADN de las células), tóxicos para la reproducción, provocar alergias respiratorias, modificar el funcionamiento de órganos como el hígado o el sistema nervioso, o originar graves efectos sobre los pulmones.
    


    
      	

      	Riesgos para el medio ambiente
    


    
      	Peligroso para el medio ambiente

      	Pueden provocar efectos nefastos para los seres vivos del medio acuático, es decir, peces, algas, etc.
    

  



  
    	Indicación de la gravedad del peligro con las palabras de advertencia: “Peligro” cuando el peligro sea más grave, o “Atención” cuando el peligro sea menos grave.


    	Las indicaciones de peligro o frases H que describen la naturaleza que presenta el producto. Estas sustituyen a las frases R. Aparecen codificadas con la letra H y tres números junto con su significado.

    Algunos ejemplos son los siguientes:

  


  
    

    

    


      	H204

      	Peligro de incendio o de proyección.
    


    
      	H225

      	Líquidos y vapores muy inflamables.
    


    
      	H300

      	Mortal en caso de ingestión.
    


    
      	H312

      	Nocivo en contacto con la piel.
    


    
      	H400

      	Muy tóxico para los organismos acuáticos.
    

  



  
    	Los consejos de prudencia o frases P que describen las medidas o medidas recomendadas para minimizar o evitar los efectos adversos causados en la manipulación y uso de productos químicos mediante consejos de prudencia. Sustituyen a las frases S. Aparecen codificadas con la letra P y tres números junto con su significado.

    Algunos ejemplos son los siguientes:

  


  
    

    

    


      	P102

      	Mantener fuera del alcance de los niños.
    


    
      	P222

      	No dejar que entre en contacto con el aire.
    


    
      	P270

      	No comer, beber, ni fumar durante su utilización.
    


    
      	P372

      	Riesgo de explosión en caso de incendio.
    


    
      	P405

      	Guardar bajo llave.
    

  



  
    	
Información suplementaria. Puede aparecer en algunas sustancias o mezclas clasificadas como peligrosas. Están codificadas con las letras EUH y tres números junto con su significado.

    Algunos ejemplos son los siguientes:

  


  
    

    

    


      	EUH014

      	Reacciona violentamente con el agua.
    


    
      	EUH044

      	Riesgo de explosión al calentarlo en ambiente confinado.
    


    
      	EUH029

      	En contacto con agua libera gases tóxicos.
    


    
      	EUH070

      	Tóxico en contacto con los ojos.
    


    
      	EUH014

      	Guardar bajo llave.
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  Actividades


  16. Buscar en Internet un etiquetado nuevo de productos químicos y comprobar que los pictogramas que aparecen en el mismo son algunos de los estudiados.


  17. Buscar en Internet un etiquetado nuevo de productos químicos y comprobar que la información que contiene es la correcta.


  


  4. Dependencias típicas de un laboratorio. Mobiliario de laboratorio


  Todo laboratorio debe tener unas dependencias típicas y necesarias, y un mobiliario adecuado y acorde a la actividad que se va a llevar a cabo para mayor comodidad y para mejorar las condiciones laborales del personal que allí trabaje.


  4.1. Dependencias típicas de un laboratorio


  Cualquier laboratorio tiene una serie de dependencias o zonas típicas para evitar interacciones entre los diferentes trabajos u ocupaciones que se desempeñan en el mismo.
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  Nota


  Estas zonas, en función de las dimensiones del laboratorio, pueden encontrarse en una misma estancia, en caso de ser un laboratorio pequeño, o en varias estancias, en caso de ser un laboratorio de grandes dimensiones.


  


  Se pueden destacar cuatro dependencias o zonas típicas en un laboratorio. Estas se describen a continuación.


  Recepción y almacenamiento de muestras


  Esta zona es la vía de entrada de las muestras que van a ser analizadas en el laboratorio. Se debe tener en esta dependencia un sistema que identifique y registre todas las muestras que llegan al laboratorio, y de esa manera tenerlas totalmente controladas.


  Además, en esta dependencia o en otra aledaña, se tendrá una zona de almacenamiento de muestras que asegure su correcto estado de conservación.


  Esta zona de almacenamiento puede ser, por ejemplo, un espacio donde existan estanterías montadas, y donde se colocarán las muestras, pero con la obligación de ser un lugar donde no existan temperaturas altas, ni bajas, ni que sufra variaciones importantes de temperatura, y donde no incidan directamente los rayos solares.


  Si algunas de las muestras requieren enfriamiento o congelación se tendrá en la zona de almacenamiento un refrigerador o una nevera para almacenarlas.


  Cuando sea necesaria la distribución de una única muestra por diferentes secciones del laboratorio, la división de esta se llevará a cabo en la recepción.


  Las muestras que hayan sido analizadas se almacenarán también en una zona de muestras ya analizadas, por si es necesario hacer sobre estas muestras algún nuevo análisis.
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  Sabía que...


  Una muestra es una parte o una porción de material tomada y seleccionada para ser analizada o estudiada en el laboratorio.


  


  Análisis


  La zona de análisis es la más importante y la de mayor dimensión del laboratorio, ya que es la zona de trabajo analítico, es decir, la actividad principal del laboratorio.


  En función de la dimensión del laboratorio y del tipo de análisis que se realice se debe distribuir esta zona en base al tipo de muestras a analizar o de las técnicas de análisis a realizar.
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  Ejemplo


  Si se realizan analíticas de muestras de aguas residuales y residuos se separarán en dos zonas de análisis diferentes.


  Si se realizan analíticas solo de aguas residuales se pueden separar las zonas por técnicas de análisis, por ejemplo, en una zona el análisis de microorganismos y, en otra, el análisis fisicoquímico.


  


  También debe estar distanciada la zona de tratamiento de las muestras de las zonas donde se encuentran los instrumentos que realizan las mediciones. Esto es debido a que las condiciones ambientales, como vapores orgánicos, ataque con ácidos, etc. generadas en las operaciones que se realizan en el tratamiento de la muestra, no son adecuadas para estos instrumentos, y puede provocar su deterioro o mal funcionamiento.


  En esta zona de análisis puede existir algún despacho, por ejemplo, del jefe del laboratorio, una sala para la limpieza de los materiales, y también, puede haber una sala de balanzas para realizar las pesadas. Si es un laboratorio pequeño, todo esto puede estar en la sala de análisis, las balanzas en alguna mesa con las características y las condiciones correspondientes a las balanzas, la limpieza en alguna pileta, o en vez de despachos, mesas de escritorio.


  Las características de la dependencia de análisis son:


  
    	Las paredes, techos y suelos serán de materiales duraderos y fácilmente lavables.


    	Las paredes y techos deben tener superficies lisas y resistentes a la corrosión y al calor.


    	Debe estar pintado con colores claros.
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