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  ВПЛИВ ЖИВИЛЬНОГО СЕРЕДОВИЩА НА 

ОТРУЄННЯ ПРОДУКТАМИ ОКИСЛЕННЯ 

ФЕНОЛОПОДІБНИХ РЕЧОВИН 

 

Шита Оксана Петрiвна, 

здобувач,

Білоцерківський національний аграрний університет

 

Мацкевич Вячеслав Вiкторович, 

кандидат с.-г. наук, доцент,

доцент кафедри лiсового господарства

Білоцерківський національний аграрний університет

 

Фiлiпова Лариса Миколаївна, 

кандидат с.-г. наук, доцент,

доцент кафедри землеробства, агрохiмiї та ґрунтознавства

Білоцерківський національний аграрний університет

 

Трофічні  детермінанти  поряд  із  гормональними  визначають  фізiологічні

процеси у біотехнології рослин, зокрема, й адаптацію до зміни умов [1, 2].

Перші  зміни  умов  відбуваються  у  випадку  перенесення  ізольованих  із

донорів  первинних експлантів  в умови  in vitro  [3]. Зменшується  інтенсивність

освітлення  в  цілому,  змінюється  спектр,  зокрема,  стає  майже  відсутня  його

ультафіолетова  частина.  Саме  наявність  та  інтенсивність  освітлення  напряму

корелюють  із  виділеннями  первинними  експлантами  продуктів  окиснення

фенолоподібних речовин.

При  декапітації  верхівок  в  материнських  рослинах  відбувається  зміна

донорно-акцепторних відносин, втрачається апікальне домінування. В наслідок

цього зменшується синтез ауксину верхівковою брунькою та пригнічення нею

нижче розміщених бруньок [2].

Порівняно  з  низкою  інших  культур  мигдалю  властиве  менше

фенолоутворення  [1].  Первиннi  експланти  висаджували  на  п’ять  варіантів

живильних середовищ: (MS, QL, DKW, NAM, NRM). Розчин гіпохлориту натрію

використовували як деконтамінант.

Дослідженнями  встановлено,  що  вагомий  вплив  на  видiлення  фенольного

ексудату мали елементи живлення, які мiстилися у різній кількості у різних за

складом живильних середовищах. На середовищах NAM та NRM було найменше

експлантів із фенолоподібним ексудатом. Для цих двох середовищ спільним є

порівняно низький уміст нітрогену як у амонійній так і нітратній формах (табл.

1). А найбільшу кількість сульфуру містить середовище DKW.

Припускаємо що високий уміст нітрогену збільшує проникність мембран та

вивільнення  фенолоподібних  речовин  [3].  Однією  з  причин  пролонгованого
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підкислення  середовища  є  високий  уміст  сульфуру,  а  це  відповідно  веде  й  до

збільшення проникності цитоплазматичних мембран та оболонки.

Таблиця 1

Нітрогеневмісні солі в середовищах, залучиних у дослідженнях 

Компонент,

MSмод.*

QLмод.

DKWмод.

NAMмод.

NRMмод.

мг/л

NH4NO3

1650,0

400,0

1416,0

900,0

530,0

KNO3

1900,0

1800,0

-

250,0

550,0

K2SO4

-

-

1600,0

-

-

Ca(NO

×

3)2








4H

- 

833,8

1365,0

1050,0

700,0








2O 

Нами 

досліджено

вплив

підготовки

материнських

рослин

на

самоінтоксикацію  продуктами  окиснення  фенолоподібними  речовинами  (табл.

2). Встановлено, що кількість первинних експлантів, які виділяли фенолоподібні

речовини зменшувалася при підготовці донорів експлантів. 

Таблиця 2

Самоінтоксикація первинних експлантів залежно від середовища та 

умов вирощування донорних рослин мигдалю*, % 

Сорт








MS 

QL 








DKW 

NAM 








NRM 

середовище 

Е5 Борозан

23/12

6/2

21/18

6/1

8/3

М41 Алекс

19/12

5/2

12/9

0/0

7/2

Джорджия

14/10

3/1

11/9

0/0

4/0

Луїза

8/6

-

6/5

0/0

1/0

*  в  чисельнику  самоінтоксикація  експлантів  ізольованих  з  материнських  рослин

вирощених в польових умовах (контроль); в знаменнику в – умовах депозитарію

 

Біологічнi  особливостi  сорту  мигдалю  також  впливали  на  виділення

фенолоподібного  ексудату.  За  результатами  наших  дослiджень,  найменшi кiлькостi фенольних сполук видiлялися експлантами сорту Луїза із середньою інтенсивністю росту, а найбільшi у первинних експлантів високорослого сорту

Е5 Борозан.

Трофічні  детермінанти  впливали  на  онтогенез,  що  проявлялося  й

морфологічно  (рис.  1.).  На  середовищах  DKW,  MS  встановлені  ознаки

гіпергідратації візуально подібні до надлишку сульфура та нітрогену.
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а)

 

б)

в)

 

Рисунок 1. Вплив живильного середовища на отруєння продуктами 

окислення фенолоподібних речовин: а) DKW; б) MS; в) NAM 

 

Висновки.  Таким чином для подальших досліджень з отримання асептичної

культури  мигдалю  прямим  морфогенезом  обрано  середовище  NAM, рекомендується  попереднє  вирощування  материнських  рослин  в  умовах депозитарію.
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VOLCANOES OF MARS 
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Doctor Phys.-Math. Sci., Professor, Professor of Department of Physics National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine Abstract:  Observations  of  Mars  from  space  vehicles  show  distinct  traces  of volcanism and tectonic activity. Except for the plains, the surface of Mars is heavily cratered. Much more craters have been found in the southern hemisphere than in the northern. According to their origin, the craters were divided into volcanic and impact craters,  and  according  to  their  age,  into  old  and  young.  Impact  and  volcanic  craters have  different  shapes.  Impact  craters  are  almost  round,  have  a  ring  shaft,  inner  and outer terraces. Large craters can also have a central hill and an inner shaft. Volcanic craters have smooth edges, and their surroundings are covered with lava flows. Often, they are located on top of dome-shaped elevations. Bright representatives of volcanic craters  are  the  craters  on  the  tops  of  the  four  highest  mountains:  Olympus,  Arsya, Pavonis and Askraeus. The volcanoes of Mars are divided into three types: large - type of shield volcanoes, domes, and failed calderas or Paterae. Estimates of the lava flow from Martian volcanoes, using the example of Mount Arsya, are 3.5105 m3/s. Due to the low  viscosity  of the  lava  and with  a  lower  gravitational  force, the  lava  on  Mars spreads over a much greater distance. In addition to giant shield volcanoes, there are so-called volcanic domes less than 8 km high on the surface of Mars. On their tops are multi-tiered caldera-type depressions. Most of them are located in the Tharsis region.

The largest volcanic dome on Mars, Hecate, has a diameter of 200 km and is located in the Elysium region. The next type of volcanoes are Pateraes of various forms. The inclination of their slopes is insignificant, and they are noticeably changed by erosion.

The unique 1,600 km-wide Patera Alba also has a central caldera. But it is raised above the surrounding plains by only 3 km. The “Mars Reconnaissance Orbiter” spacecraft has for the first-time registered humps that look like hydrothermal vents in the Vernal Crater  in  the  Arabia  Terra  region.  They  look  like  hot  springs  on  Earth  or  mud volcanoes. In the equatorial region of Mars, most of the rocks are solidified volcanic lava. Volcanoes in the form of mountains with craters in the center – near the equator – are very few. And so, the lava directly poured out of the cracks in the crust. The relief of the surface of Mars was mainly formed by volcanic flows. Most of the volcanism there occurred 3-4 billion years ago. But some volcanoes could have been active only 1-20 million years ago. And there is evidence that volcanic eruptions in the Elysium Planitia region may have occurred within the last 50,000 years.

 

Observations  of  Mars  from  space  vehicles  [6,  7,  10]  reveal  distinct  traces  of volcanism  [12]  and tectonic  activity:  faults, gorges with  canyons;  some of them  are hundreds of kilometers in length, dozens in width and several in depth. These volcanic regions  are  located  at  the  eastern  and  western  ends  of  a  huge  system  of  canyons  – Marinera Valleys. It is believed that it could have arisen as a result of a fault, during 13
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the thrusting of the Tharsis region (Fig. 1, left). Already the very first images, which were transmitted from the “Mariner-4” spacecraft, showed that the surface of Mars resembles the Earth’s satellite, the Moon, in small details (Fig. 1, middle) [23]. The appearance of these details was supplemented by later missions and landing modules (Fig. 2). Everywhere on the surface of the planet there are stone blocks of a reddish color  (probably  due  to  significant  impurities  of  iron  oxides),  which  are  pieces  of volcanic rocks formed during the fall of meteorites or during erosion processes. Except for the plains, the surface of Mars is heavily cratered [1, 8]. Craters look more ruined than on Mercury or ton the Moon.

 

 

Figure 1.  On the left – three giant volcanoes in the Tharsis region, Mount Olympus and Marinera Valley; in the middle – the Martian surface with relatively large and small craters and valleys; on the right – Apollinairs Patera volcano (http://photojournal.jpl.nasa.gov/).

 

 

Figure 2. Panorama of the landing site of the "Pathfinder" spacecraft (http://photojournal.jpl.nasa.gov/).

 

It turned out that significantly more craters were found in the southern hemisphere than in the northern. All craters were divided by their origin into volcanic and impact (meteorite), and by age – into old and young. Almost half of the surface of Mars was covered  with  old  craters,  and  the  other  half  –  young  and  plain  deposits  [2-4].  The southern regions of the planet turned out to be the most saturated craters. But there are lowlands in the middle of the giant ring structures Hellas Planitia [13, 16] and Argyre Planitia, characterized by a minimal density of craters. The obtained data showed that impact  and  volcanic  craters  have  slightly  different  shapes.  Thus,  impact  craters  are almost  round,  have  a  ring  shaft  with  a  characteristic  structure,  internal  and  external terraces. And depending on the size, they can also have a central hill (large craters) and an  inner  shaft  (extremely  large).  Volcanic  craters  have  smooth  edges,  and  the environment is covered with lava flows; often they are located on top of dome-shaped elevations (Fig. 1, right). Bright representatives of volcanic craters are the craters on 14
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the  tops  of  the  highest  four  mountains  (Olympus,  Arsya,  Pavonis  and  Askraeus).

Almost  all  large  craters  are  covered  by  smaller  ones.  But  there  are  few  fresh  large impact craters with a developed field of ejected material and ray systems. In most of them, the emission field is visibly destroyed or buried by later emissions. Young craters are characterized by emission layers around them and low ridges on the outer edge.

And on young lava flows there are three times more secondary craters than on flat, or mountainous areas, and 10 times more than on old areas of the surface. Young craters (a total of 1558 were found) were divided into 6 types [5]. Craters with a diameter of up to 10 km with one shaft were assigned to the 1st; to the 2nd – slightly larger with two shafts; to the 3rd – surrounded by small craters; to the 4th – with a radial textured structure of external shafts, 10-30 km in size. Craters with a diameter of less than 10

km do not have such a structure, and the structure of craters with a diameter of more than 30 km is  much more  complex, and  they  are  classified  as type 5. The so-called “pancake-shaped” craters with a diameter of less than 5 km belong to the 6th type.

 

 

Figure 3. On the left – Ascraeus Mons. Its caldera consists of several discrete sinkholes. The lower wall of the caldera is more than 3 km high. In the middle – is one of the domes in the Tharsis region. On the right – is Alba Patera (http://photojournal.jpl.nasa.gov/).

 

Three times more secondary craters are observed on young lava flows, than on flat or mountainous areas, and 10 times more, than on older surface areas. All volcanoes on  Mars  are  divided  into  3  types:  large  volcanic  formations  like  shield  volcanoes, domes, and failed calderas or pateras. Due to the presence of recent structures, Mars is noticeably  different  from  the  Moon  and  Mercury  [24].  The  morphology  of  the  lava flows around the volcanoes in the Tharsis region indicates a low viscosity of the lava.

Estimates of the lava flow from Martian volcanoes, using the example of Mount Arsya, are 3.5105 m3/s. And the viscosity of the lava [25] is lower than that of the lunar seas, and much lower than the lava of terrestrial volcanoes. Therefore, with less gravity, lava on Mars spreads over a much greater distance. Data on the density of craters on the slopes  of  the  largest  volcanoes  on  Mars  indicate  their  young  age:  Olympus  –  300

million years, Arsya – 400 million years, Askraeus (Fig. 3, left) – 400 million years, and Pavonis – 300 million years [21, 22]. These Martian volcanoes are impressive in their scale, and their slopes are cut by radial systems of lava flows, channels and ridges, several kilometers wide and hundreds of kilometers long. They are one or two orders 15
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of  magnitude  larger  than  Earth  ones,  and  their  lava  flows  are  much  longer  (Fig.  1, right).

The reason is that hot volcanic regions under the planet’s crust have been fixed in one place on the planet’s surface for hundreds of millions of years. Whereas on Earth, the  movement  of  plates  along  hot  volcanic  regions  prevented  the  formation  of volcanoes  of  such  sizes.  In  addition  to  giant  shield  volcanoes,  there  are  smaller  but more  numerous  volcanic  structures  on  the  surface  of  Mars,  the  so-called  volcanic domes (Fig. 3, middle). Most of them are also located in the Tharsis region. The height of the domes does not exceed 8 km, and their tops are often complicated by multi-tiered caldera-type depressions.

Hecate's largest volcanic dome on Mars is located in the Elysium region. It has a diameter of 200 km. Unlike large shield volcanoes, they are characterized by a higher density of impact craters on the surface and a higher value of the ratio of the diameter of the caldera to the diameter of the dome. At least some of the domes in the Tharsis area can be thought to be remnants of ancient and larger volcanic formations partially covered by later eruptions. Smaller domes than shield volcanoes are more convex with a  steeper  rise.  The  differences  between  dome  and  shield  volcanoes  may  be  that  the material erupted from the domes was more viscous, or that the eruptions that formed the domes were smaller in volume and therefore the lava flows accumulated closer to their  source.  The  next  type  of  volcanoes  are  Pateraes  of  various  forms  [19].  The inclination of their slopes is insignificant, they have radial channels on the slopes, some of  them  are  noticeably  changed  by  erosion.  Because  of  their  strong  sensitivity  to erosion, it can be assumed that the patera volcanoes are composed of light materials such as ash flows. Patera Alba (Fig. 3, right) is unique among them. It is comparable in size (1,600 km across) to Mount Olympus. It has a central caldera. But its height is no higher than 3 km above the surrounding plains. It is believed to have been formed by lava flows that were either much stronger or much longer lasting than similar flows elsewhere. The very noticeable erosion of some pateras also suggests that they are the oldest volcanoes on Mars.

It  is  possible  that  volcanic  activity  on  Mars  persisted  much  longer  than  was believed until recently. New estimates obtained from counting the number of volcanic craters in images from the “Mars Express” spacecraft indicate that volcanoes could have  been  active  only  1-20  million  years  ago.  Whereas  earlier  this  duration  was estimated at 500-600 million years. For the longest time, volcanoes were active in the Tharsis region (Olympus volcano and three other large volcanoes). It was even noted that volcanic activity is possible even today. Therefore, one should look for signs of hydrothermal activity of the planet. The “Mars Reconnaissance Orbiter” spacecraft has for  the  first-time  registered  humps  that  look  like  hydrothermal  vents  in  the  Vernal Crater in the Arabia Terra region. They are small in height and have an elliptical shape.

And their appearance is very similar to hot springs in Australia. Shown in Fig. The 4

uplifts could be mud volcanoes on Mars. Their infrared images show that these mounds are cooling faster than the surrounding rock because they are dried mud. The colors of these  mounds  are  also  consistent  with  the  assumption  that  they  were  formed  in  the presence of water [11, 20]. Streams of methane-containing gas can be emissions [9]
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from mud volcanoes, if only this warm mud contains microorganisms [17, 18] that can produce  methane.  Usually,  cones  are  found  near  such  large  Martian  volcanoes  as Olympus, near which there are also “dry” beds. On this basis, it was assumed that the cones were formed due to the heating of the ice located under the surface by volcanic heat: the ice evaporated, and the water vapor punched holes in the soil to get to the surface. If shown in Fig. 4 elevations are mud volcanoes, so it is here that you should look for traces of the activity of microorganisms [16].

 

 

Figure 4. Mud volcanoes larger than 100 m in diameter are possible on the northern plains of Mars in the Acidalia Planitia region. These are high albedo formations (http://photojournal.jpl.nasa.gov/).

 

Amazonis Planitia is a plain in the northern equatorial region of Mars. It is quite young, with the age of rocks of 10-100 million years. Some of these rocks are solidified volcanic lava. There are almost no volcanoes in the form of mountains with craters in the center near the equator; and therefore, the lava flowed directly from the fissures of the Martian crust. It is particularly interesting that traces of large lava flows were found, which occurred here more than once [14, 15]; and lava flowed along the same channel system  as water  (or ice). Based  on  studies  of  these  multi-layered  structures, formed because of repeated eruptions, we can conclude that, quite possibly, volcanic processes are  taking  place  on  Mars  even  now.  Already  the  first  studies  of  Mars  by  the  rover “Opportunity” showed the legitimacy of the statement about the predominant volcanic formation of the Red Planet’s surface relief. They confirmed that the rover is on the soil  of  a  sandy  layered  structure  with  interspersed  spherical  granules  (Fig.  6,  left).

These granules are clearly of volcanic origin, processed by jets of gas coming out of the planet's mantle.

Unlike aqueous solutions of terrestrial volcanoes, fluidity of mud lava on Mars can be  determined  by  liquids  of  the  following  possible  types:  carbon  disulfide  (CS2), carbon chloride (CCl4), chloride anhydride (Cl2O7). The shiny surface of the granule can  be  determined  by  the  listed  substances.  But  the  final  composition  of  the  liquid component of Martian volcanoes can only be determined by direct chemical analysis.

Most of the volcanism there occurred 3-4 billion years ago. But there is also evidence of  recent  volcanic  activity  on  Mars.  These  volcanic  eruptions  could  have  occurred during the last 50,000 years. Using data from an orbiting satellite around Mars, it was possible to find evidence of a recent eruption in the Elysium Planitia region (Fig. 5, right).  This  volcanic  deposit  has  high  thermal  inertia  and  includes  pyroxene-rich 17
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material with high calcium content. It is symmetrically distributed around the Cerberus Fossae  fissure  system  in  Elysium  Planitia  and  is  atypical  of  eolian  deposits  in  this region. It is like dark spots on the Moon and Mercury, which are attributed to explosive volcanic eruptions. They cover the surrounding lava flows and are a relatively fresh deposit of ash and rock.

 

 

Figure 5. On the left – bead-pellets on Mars (http://photojournal.jpl.nasa.gov/).

On the right is the region of recent volcanism (white frame) and the lander InSight (https://ostannipodii.com/data/anatoliy/images/-21-05/mars.jpg).
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Актуальність.  Латералізація  психічних  процесів  –  найважливіша

психофізіологічна  характеристика  діяльності  мозку,  заснована  на  єдності

спеціалізації (або функціональної асиметрії) півкуль мозку та їхній взаємодії, що

і  забезпечує  психічну  діяльність  людини  [1].  На  теперішній  час  міжпівкульна

асиметрія  розглядається  однією  з  фундаментальних  закономірностей  роботи

мозку  [2].    Різноманітність  методичних  підходів  (клінічні  дослідження, дихотічне прослуховування, тахистоскопічне пред’явлення) свідчить на користь існування статевих відмінностей в організації мозку. Науковці стверджують, що

у жінок латералізація менш виражена, у порівнянні з чоловіками [3]. Однак, існує

і безліч робіт, які не узгоджуються з цим висновком і доводять, що відмінності в

асиметрії між статями відсутні [4, 5].

Є декілька гіпотез стосовно статевих відмінностей у міжпівкульній асиметрії.

Так, припущення Д. Вейбер  полягало в тому, що статеві відмінності в асиметрії

повинні  розглядатися  з  погляду  відмінностей  у  швидкості  дозрівання  [6].  Як

відомо,    жінки  зазвичай  переважно  досягають  фізичної  зрілості  раніше,  ніж

чоловіки. Д. Вейбер припустила, що швидкість дозрівання, ймовірно, пов’язана

з відмінностями у вербальних та просторових здібностях. Так, особи, які рано

досягають  зрілості  мають  краще  розвинуті  вербальні  здібності,  у  порівнянні  з

просторовими  у  них  відзначається  менша  латералізація  мови;    і  навпаки  –  у

індивідуумів, які пізно дозрівають. Однак, латералізація цих функцій може бути

обумовлена  не  статтю,  а  змінною,  яка  певним  чином  пов’язана  з  нею  [7].  За

іншою  гіпотезою,  саме    чоловічий  статевий  гормон  тестостерон  зумовлює

відмінності  у  латералізації  [8].  Так,  у  роботах  Н.Гешвінда  та  А.Галабурда

показано,  що  тестостерон  починає  синтезуватися  на  третьому  місяці

внутрішньоутробного розвитку і  сильно переважає у чоловічого плоду. Остання

особливість  уповільнює  розвиток  лівої  півкулі  у  чоловічого  плоду  та  сприяє

відносно  більшому  розвитку  правої    півкулі,  порівняно  з  жіночім.    Дане

припущення  узгоджується  з  більшою  вираженістю  у  жінок  вербальних

здібностей  (лівопівкульної),  а  у  чоловіків  зорово-просторових.  Якщо  у  лівій

півкулі  сповільнюється  процес  міграції  нейронів  до  місць  їх  локалізації,  як

наслідок  встановлення  необхідних  нейрональних  зв’язків  також  виявляється у
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дефіциті, то подібна затримка веде до ліворукості, яка хоч і зустрічається рідко, але набагато частіше спостерігається  саме у чоловіків [8]. Таким чином можна описати і явища дислексії, яка у чоловіків проявляється у чотири рази частіше, ніж  у  жінок  і,  ймовірно,  пов’язана  з  ліворукістю.  Гешвінд  і  Галабурда відзначають,  що  шульги,  зазвичай  чоловіки,  схильні  також  до  захворювань

імунної системи, так як тестостерон здійснює гальмівний вплив на її розвиток.

За третьою теорією в основі статевих відмінностей у міжпівкульній латералізації

лежать еволюційні чинники [9]. Так, Дж. Леві передбачала, що під час еволюції

людини чоловіки виконували роль мисливців і керівників переселень, і ті з них

які  мали  високі  зорово-просторові  здібності  також  мали  перевагу  під  час

природного  добору.  Жіноча  роль  була  пов’язана  з  розвитком  навичок  у

вихованні  дітей:  використання  мови  як  засобу  спілкування,  а  також  розвитку

соціальної  чутливості  та  невербального  спілкування.  Дж.Леві  припустила,  що

велика білатеральність у розподілі функцій може полегшувати розвиток навичок, необхідних як для жінок, так і  візуально-просторових  у чоловіків [9, 10].

На  теперішній  час  існують  лише  припущення  про  взаємозв’язок  між

латералізацією  та  здібностями.  Факт  розподілу  здібностей  у  осіб  різної  статі

значною мірою перекривається, дає підставу вважати, що саму по собі стать  не

слід використовувати як основний критерій оцінки  відмінностей у латералізації

мозкових  функцій.  Однак,  у  наукових  публікаціях  зазначено,  що  у  чоловіків

спостерігається  правий  і  переважно  правий  профілі  асиметрії  з  більшою

частотою,  порівняно  з  жінками  [11].  Змішаний  та  переважно  лівий  профіль

асиметрії  у  чоловіків  спостерігається  рідше,  у  порівнянні  з  жінками  [11].

Оскільки і на теперішній час лівостороння асиметрія є одним із найцікавіших

феноменів та вимагає подальшого вивчення, ми вирішили дослідити її прояв у

сучасних підлітків віком від 15 до 17 років.

Мета  роботи  –  здійснити  оцінку  сенсомоторних  асиметрій  у  підлітків  та

оцінити їхній коефіцієнт правобічної латералізації в залежності від статі.

Дослідження проведено серед 100 учнів 10-11 класів 15-17 років у січні 2022

року. Вибірка досліджуваних учнів включала 50 представників чоловічої статі і

50 – жіночої. Діагностику здійснено з дотриманням вимог біоетичних положень

Конвенції Ради Європи про права людини та біомедицини (1997 р.), декларації

Гельсінської  Всесвітньої  медичної  асоціації  про  етичні  принципи  проведення

наукових  медичних  досліджень  з  участю  людини  (1994–2008  рр.)  за  писемної

згоди  батьків  або  опікунів.  Індивідуальну  оцінку  профілю  асиметрії  мозку  у

підлітків  провели  за  допомогою  тестів,  які  характеризують  рухову  сферу

(асиметрія рук, ніг) та сенсорну (зір, слух, тощо) [12]. Параметри вимірювалися

за  єдиною  шкалою:  чітко  виражена  ліворукість  -  «-1»  бал;  нечітко  виражена

ліворукість  -  «-0,5»  бали;  невизначеність  -  «0»  балів;  нечітко  виражена

праворукість  -  «+0,5»  бали;  нечітко  виражена  праворукість  -  «+1»  бал.

Коефіцієнт правобічної латералізації (КПЛ) визначили за формулою 1: (П – Л)

КПЛ  =

× 100%, де                                           (1) (П+ Л)

П – кількість правобічних ознак;

Л – кількість лівосторонніх ознак.
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Оцінку меж основних типів асиметрії здійснили за шкалою: від  -100% до -

50% – повна або майже повна ліворукість; від -50% до -10% – сильніше виражена

ліворукість ніж праворукість; від -10% до + 10% – обидві руки є домінуючими

(амбідекстр); від + 10% до + 50% – повна або майже повна праворукість; від +

50% до + 100% – сильніше виражена праворукість ніж ліворукість.

Взаємозалежність правосторонньої латералізації психічних функцій у дівчат

і  хлопців  та,  відповідно,  лівосторонньої  оцінили  за  допомогою  коефіцієнта

кореляції Пірсона ( rxy), який може мати значення в межах – 1<  rxy<1.

У  ході  дослідження  з’ясовано,  що  повна  ліворукість  властива  тільки

залученим до експерименту дівчатам (4% з 50 респонденток), серед хлопців вона

не виявлена (Рис.1).

35 кількість учнів

повна ліворукість

30

25

ліворукість виражена

сильніше за

20

праворукість

амбідекстри

15

10

праворукість виражена

сильніше за ліворукість

5

праворукість

повна праворукість

0

Дівчата (n=50)

Хлопці (n=50)

 

Рис. 1. Оцінка основних типів асиметрії у підлітків в залежності від статі

 

Також  під  час  експерименту  з’ясовано,  що  8%  дівчат  мали  «сильніше

виражену ліворукість ніж праворукість», у той же час тільки 4% хлопців підпали

під цю категорію (див. Рис.1).  Амбідекстри зафіксовані тільки серед дівчат (4%

респонденток).  Повна  або  майже  повна  праворукість  характерна  24%

досліджуваним  дівчатам  та  46%  хлопцям  (див.  Рис.1).  «Сильніше  виражена

праворукість  у  порівнянні  з  ліворукістю»  у  56%  дівчат  та  50%  хлопців  (див.

Рис.1).

Результат  обчислення  коефіцієнта  кореляції  Пірсона  для  лівосторонньої

латералізації у  дівчат  та  хлопців  склав:   r =  1  (дуже  значна  кореляція).  Тобто, xy

прояв  ліворукості,  ймовірно,  більш  характерний  для  дівчат.  У  той  же  час,  за

отриманими кореляційними даними ( r = 0,923), праворукість більш характерна

xy

досліджуваним хлопцям.

Ймовірно,  отримані дані свідчать, що у дівчат здатність центрів кори правої

та лівої півкуль вступати в функціональні міжпівкульні контакти значно вищі, у

порівнянні з хлопцями. Для останніх характерна більш висока зосередженість на
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конкретній проблемі, так як у них спостерігається більша ступінь спеціалізації

півкуль і менша – міжпівкульної взаємодії, порівняно з дівчатами.

Висновок.  Підтверджено  наукову  гіпотезу,  щодо  взаємозалежності

латералізації  психічних  процесів  та  статевої  належності.  Виявлено,  що  повна

ліворукість  та  сильніше  виражена  ліворукість  порівняно  з  праворукістю

характерна у більшому ступені для дівчат.
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СИСТЕМАТИКА ПАЛЕАРКТИЧНОГО РОДУ 

APODEMUS SENSU LATO (MURIDAE) НА ОСНОВІ 

ГЕНЕТИЧНОЇ ДИФЕРЕНЦІАЦІЇ ГЕНУ ЦИТОХРОМУ В 

НА ВНУТРІШНЬОВИДОВОМУ ТА МІЖВИДОВОМУ 

РІВНЯХ ДИФЕРЕНЦІАЦІЇ 

 

Терещенко Валерія Олександрівна, 

аспірантка, м.н.с.

Інститут зоології ім. І. І. Шмальгаузена НАН України

 

Особливий  інтерес  у  сучасній  систематиці  ссавців  представляють  питання

систематики  і  філогенії  груп  палеарктичних  мишей  родів   Alsomys,  Apodemus, Sylvaemus (традиційно включаються в великий рід   Apodemus s. l.). Початковий перегляд [1] в даний час навряд чи прийнятний через значну кількість відкритих

видів,  що  мешкають  на  півдні  Східної  Палеарктики.  Ряд  комплексних

досліджень,  проведених  протягом  останніх  двох  десятиліть  [2;  3;  4,  5;  6;  7]

значною мірою поставили низку питань, відповіді на які є актуальними. Перше

питання стосується нижньої межі таксономічно значущої диференціації. Друга

проблема  —  системна  організація  виду.  Згідно  з  цією  концепцією,  численні

різноманітні  види  насправді  є  ієрархічно  впорядкованими  еволюційними

генетичними  одиницями  [8;  9;  10].  Третій  аспект  стосується  ознак  генетичної

диференціації ліній західно- і східнопалеарктичного походження. Для відповіді

на  ці  питання  важливо  узагальнити  результати  досліджень  генетичної

диференціації   Apodemus  s.  l.,  як  на  внутрішньовидовому,  так  і  міжвидовому

рівнях.

Фактичною  основою  роботи  стали  124  послідовності  гена  cytb,  отримані  з

GenBank.  У  межах   Apodemus  s.  l.,  проаналізовано  25  таксонів  видових  або

внутрішньовидових  рангів.  Робота  також  включає  10  таксонів  палеарктичних

мишей,  зокрема  родів   Mus  і   Micromys.  У  нашому  дослідженні  застосована

система роду та номенклатури відповідно до попередньої редакції [1].

……………………………………………………………………………………..

Внутрішньовидова  диференціація  представлена  двома  підрівнями  (таблиця

1). Перший – це внутрішньо- та міжпопуляційні відмінності, що відображають

індивідуальну  та/або  географічну  мінливість.  Генетичні  дистанції  в  цьому

випадку знаходяться в межах 0–0,02. Другий підрівень зустрічається у вікарних

географічних формах (напіввидах), між популяціями, де потік генів обмежений, а морфологічні ознаки вписуються в географічну мінливість. Генетичні дистанції в цьому випадку коливаються від 0,04 до 0,06. Спостерігається провал значень в

діапазоні  GD  від 0,02  до 0,04. Цікаво, що  генетичні  відстані між  популяціями

транспалеарктичних видів  A. agrarius і  Mic. minutus зовсім незначні. Це свідчить

про відносно швидке та недавнє розширення ареалів цих видів. У межах роду

Sylvaemus  напіввидова  диференціація  відбувається  між   S.  s.  sylvaticus  і   S.  u. 

uralensis.
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Таблиця 1.

Середні значення (M) та ліміти (Min–max) генетичних дистанцій (GD) на

внутрішньовидовому та видовому рівнях порівнянь

Роди

Популяції

Напіввиди

Алловиди

Види

M  Min-max

M  Min-

M  Min-

M  Min-

max

max

max

Sylvaemus   0.012

0–0.024

0.045

0.032–

0.079

0.063– 0.128

0.09–

0.068

0.099

0.161

Karstomys   0.019

0.006–

-

-

0.132

0.121–

-

-

0.03

0.138

Apodemus   0.012

0.003–

-

-

0.083

0.076–

-

-

0.02

0.09

Alsomys 

0.013

0.002–

0.045

0.03–

0.097

0.08–

0.166

0.124–

0.022

0.066

0.114

0.220

Mus 

0.007

0–0.014

0.028

0.022–

0.082

0.057– 0.085

0.074–

0.031

0.101

0.107

Micromys   0.010

0.003–

-

-

0.132

0.13–

0.130

-

0.019

0.135

 

 

Прогалини у значеннях генетичних дистанцій отримані також при порівнянні

південно-сибірської  та  корейської  популяцій   Al.  major  з  тибетськими

популяціями того ж виду. Серед напіввидів  Mus musculus l. значення GD значно

нижчі, ніж між напіввидами   Sylvaemus та  Alsomys. Тим не менш, явний хіатус

між популяційними та таксономічно значущими  GD зберігається і в домашніх

мишей.

Стосовно  міжвидової  диференціації,  то  в  широкому  діапазоні  можна

виділити  кілька  підрівнів  генетичної  диференціації.  Для  першого  підрівня  GD

коливається  в  межах  0,063–0,135.  Це  пов'язано  з  дивергенцією  аловидів  —

алопатричних криптичних форм, між якими відсутні потоки генів і еволюційна

генетична дискретність яких зберігається завдяки просторовій ізоляції. У межах

Sylvaemus це група з трьох видів —  S. flavicollis, S. alpicola, S. ponticus, які раніше

вважалися одним видом. Подібне спостереження має місце в групі видів  Al. draco s. l., які наряду з  Al. draco s. s., також, очевидно, включають  Аl. ilex, Аl. nigrus, Al. 

semotus. Формально аловидами слід вважати південно-західноазіатський  S. (K.) mystacinus  і  балканський   S.  (K.)  epimelas,  генетична  диференціація  яких знаходиться на значно вищому рівні. У роду  Mus групу аловидів утворюють  M. 

spicilegus  –M.  tataricus  -M.  spretus.  Алловидова  структура  також  можлива  в

межах  Micromys, але немає інформації про контактну зону  Mic. minutus, а також

Mic. cf. erithrotis не дозволяє зробити остаточний висновок про їх вікаріантний

статус. Симпатричні види одного роду мають надійну репродуктивну ізоляцію

завдяки етологічним ознакам і чіткому морфологічному діагнозу.

Загалом  у  межах  східнопалеарктичного  комплексу  масштаб  генетичних

відмінностей значно вищий, ніж у західному. Ці відмінності зумовлені тим, що
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інтенсивне формування сучасних видів у західній групі відбулося пізніше, ніж у

східній.  У  першому  випадку  йдеться  про  радіацію   Sylvaemus  s.  s. ,  у  другому

випадку  —   Alsomys.
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  ЗАСОБИ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАХИСТУ ДЛЯ 

ПРОВЕДЕННЯ РОБІТ З ПОШУКУ ТА ВИЯВЛЕННЯ 

ВИБУХОНЕБЕЗПЕЧНИХ ПРЕДМЕТІВ НА 

РАДІАЦІЙНО-ЗАБРУДНЕНІЙ ТЕРИТОРІЇ 

 

Шевчук Олександр Русланович 

канд. наук, начальник кафедри піротехнічної та спеціальної підготовки

 

Степанчук Сергій Олександрович 

викладач кафедри піротехнічної та спеціальної підготовки

 

Гассієв Сергій Дмитрович 

викладач кафедри піротехнічної та спеціальної підготовки

Національній університет цивільного захисту України, м. Харків, Україна

Внаслідок  вторгнення  військ  Російської  Федерації  та  ведення  бойових  дій

територія України є надзвичайно забрудненою вибухонебезпечними предметами

(далі  –  ВНП).  Бойові  дії  проводилися  в  тому  числі  і  в  Чорнобильській  зоні

відчуження та зоні безумовного (обов’язково) відселення. Після деокупації даної

території  виникла  необхідність  у  проведенні  робіт  з  пошуку,  виявлення  та

знищення  вибухонебезпечних  предметів  на  радіаційно-забрудненій  території.

Проведенням таких робіт займаються штатні піротехнічні підрозділи Державної

служби України з надзвичайних ситуацій (далі – ДСНС) України.

Чорнобильська  зона  відчуження  та  зона  безумовного  (обов’язкового) відселення  поділяється        на        території      з      урахуванням  нерівномірності радіоактивного забруднення місцевості на 3 (три) зони: 1  зона  –  зона  у  межах  десяти  кілометрів  навколо  Чорнобильської  атомної електростанції.  Роботи  у  даній  зоні  повинні  здійснюватися  відповідно  до

спеціально  розробленого  регламенту  за  нарядами-допусками  з  урахуванням

радіаційного дозиметричного контролю. Дана зона в свою чергу поділяється на

дві  території,  які  відрізняються  між  собою  щільністю  та  складом

радіонуклідного  забруднення:  територію  особливої  небезпеки  та  територію

підвищеної небезпеки.

2 зона – буферна зона, територія від кордону 1 зони до зовнішньої межі зони

відчуження  (окрім  м.  Чорнобиль)  з  невисокою  щільністю  радіоактивного

забруднення.

3  зона  –  місце  перебування  вахтового  персоналу,  яка  поєднує  в  собі  м.

Чорнобиль разом із прилеглими ділянками.

В  другій  та  третій  зоні  передбачається  проведення  заходів  з  урахуванням

перспективи  повернення  цієї  території  в  народногосподарське  використання.

Тому  дана  територія,  як  і  інша  територія  України,  підлягає  очищенню  від

вибухонебезпечних предметів піротехнічними підрозділами ДСНС України.
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Під  час  проведення  робіт  з  пошуку,  виявлення  та  знищення  ВНП  на

радіаційно-забруднених  територіях  на  особовий  склад  будуть  діяти  наступні

небезпечні чинники:

-  осколкова та фугасна дія від можливої детонації ВНП;

-  можливість  потрапляння  радіонуклідів  в  організм  людини  через  органи

дихання;

-  можливість потрапляння  радіонуклідів в організм людини через відкриті

ділянки шкіри.

Тому  виникає  необхідність  у  поєднанні  захисту  особового  складу,  який

працює  з  ВНП,  та  захистом,  який  повинен  застосовуватися  під  час  роботи  на

радіаційно-забруднених територіях.

Отже,  особовий  склад  піротехнічних  підрозділів  ДСНС  України,  який

проводить  роботи  з  пошуку,  виявлення  та  знищення  ВНП  на  радіаційно-забруднених  територіях  повинен  бути  забезпечений  наступними  засобами індивідуального захисту:

-  засоби індивідуального захисту, мінімальний комплект якого складається

з бронежилета та шолома [1,2];

-  засоби індивідуального захисту органів дихання;

-  засоби індивідуального захисту органів шкіри.

 

Список літератури 

 

1. IMAS 10.10 Safety & occupational health - General requirementsFirst Edition, 01

October 2001 Amendment 5, June 2013

2. Стандартна операційна процедура СОП – 10.10-40/ДСНС «Заходи безпеки під

час розмінування». Чинний від 26.06.2019.

 

 

 

29

ECONOMY

THEORIES OF WORLD SCIENCE AND TECHNOLOGY IMPLEMENTATION

 








ECONOMIC MODELS OF OPTIMAL ENTERPRISE 

PRODUCTION OUTPUT STRATEGY 

 

Demydenko Mykhailo, 

Ph.D., Associate Professor

Dnipro University of Technology

 

Problem statement.   At present, in the current economic situation, it is necessary for the company to form an effective strategy of production.  To do this, the company needs  to  forecast  the  demand  for  products  and  in  accordance  with  this  demand  to formulate a production program.

Therefore,  it  is  advisable  to  explore  scientifically  the  substantiated  methods  for determining customer demand and on this basis to develop optimal production plans considering technological, operational and market constraints.

Analysis of recent research and publications.  Commercial enterprises tasks of industrial activity planning economic-mathematical models are studied and described in many research papers. So, the paper [1] presents the concept and algorithm of the complex production program development and implementation.

Efficiency  estimates  of  the  product  range  management  system  on    market  are presented in paper [2]. Practical recommendations for enterprise efficiency improving are investigated and provided in the paper [3]. Production program optimization as a part  of  the  dynamic  system  of  the  enterprise  activity  planning  was  carried  out  in research  paper  [4].  In  the  publication  [5]  the  process  of  forming  an  enterprise's production program is considered and mathematical model for estimating the level of uncertainty is proposed .

Enterprise production program planning system using economic and mathematical methods and models is proposed in research paper [6]. The article [7] substantiates the necessity and expediency of the production program fuzzy linear optimization model with flexible restrictions of production resources.

Complex analysis was carried out and some methods of forming an effective goods assortment were proposed in the paper [8].

Despite  many  scientific  publications  on  the  chosen  topic  enterprise's  production program formation economic-mathematical model needs further improvement.

 

Formulating  the  purpose  of  the  article.   The  purpose  of  the  article  is  to  develop scientifically the substantiated methodology for optimal production plans considering forecast of customer demand, technological, operational and market constraints Outline  of  the  main  research  material.  Investigation  of  demand  for  products  is performed  in  two  stages.  The  first  stage  includes  the  research  and  product  sales analysis,  the  second  one  calculation  of  optimal  output  to  meet  the  demands.  The assortment and volume of products are calculated for each consumer who buys them.

As  a  result,  the  company  can  identify  the  most  profitable  customers  and  to  link 30
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production  with  actual  market  needs,  improve  sales  system,  establish  an  individual approach to meet the individual consumer’s needs.

Every month several parameters are calculated for each consumer.

The average volume of products purchased from a consumer to an enterprise.

 

∑𝑛

𝑝 𝑘

𝑃̄

𝑘=1 𝑖𝑗

 

𝑖𝑗 =

(1)

𝑛

 

 

where - 𝑝𝑖𝑗 sales 𝑖 - product type 𝑗 - consumer, for  𝑘 -day, 𝑃̄𝑖𝑗- sales 𝑖 - product type 𝑗 - consumer per month, 𝑛 - number of days in the month.

Standard deviation in sales during the month of the average volume is estimated by the following equation:
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𝑖=1

𝑖𝑗
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𝑖𝑗 = √
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In  general,  the  rate  of  satisfying  demand  for  the   i- th  kind  of production  will  be calculated by the formula:

∑𝑚 (𝑧 𝑘

𝑗=1

𝑖𝑗

− 𝑃̄𝑖𝑗)

 

𝐾𝑖 =

100%

∑𝑚 𝑧𝑘

 

𝑗=1

𝑖𝑗

(3)

 

where, 𝑧 𝑘

𝑖𝑗 - request for i-th type of product, per j day, by k-s customer.

The variable Ki can identify those customers and products which do not meet the demand. Further, this value should be used to adjust the production enterprise program, raw materials purchase policy and enterprise development [12].

For quantitative assessment of demand and production of the i-th type of product in time we introduce the Ri coefficient.
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Thus,  if  the  value  Ri  is  within  0,8-1,  the  production    properly  responds  to  the demand change on this product type. If Ri is within 0,8-0,4, the production does not meet the demand and needs to review the approach to the production. If Ri is less than 0.4 enterprise pays no attention to these products.

The  next  stage  assesses  the  consumers  tastes  around  the  city  of  Dnipro.  The analysis shows the products which are in demand in the given area of the city to provide 31
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product planning taking into account the benefits of different social groups living in the area.

For this purpose, consumers of the regions are grouped and supply and demand for the kinds of products 𝑍 𝑚

𝑖𝑗

, 𝑃𝑚𝑖𝑗 are counted up, where m - number of the area of town.

m
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