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Debido a la compleja integración de imágenes y texto, este eBook de DK se ha formateado para que conserve el diseño de la edición impresa. En consecuencia, todos los elementos están ﬁjos, pero se pueden ampliar fácilmente pellizcando con dos dedos. Para visualizar bien las páginas giradas, bloquee antes la rotación de la pantalla en su dispositivo.Si visualiza este eBook en un teléfono móvil, se recomienda el modo vertical. Si lo hace en una tableta o en una pantalla más grande, el modo horizontal le permitirá ver juntas las páginas enfrentadas (vista de dos páginas).Sobre este eBook
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12E

l diseño está presente en todo lo que hacemos y fabricamos. Ha dado forma a nuestro mundo desde tiempos inmemoria-les y sigue haciéndolo. El diseño es algo complejo: se cruza con el arte, la arquitectura, la publicidad y la artesanía, pero conserva su propia integridad. Es, en esencia, lo que da forma y encanto a los objetos fun-cionales y un tono a la forma en que nos expresamos como individuos o empresas.Al principio, el diseño se ocupa-ba de satisfacer necesidades bási-cas: alimentación, vestido, cobijo y comunicación. Estos aspectos han sido la base de la evolución de esta disciplina a lo largo del tiempo, que ha ido adoptando nuevos medios y materiales, desde la arcilla, la ma-dera, el hierro y el papiro hasta los plásticos, los sustitutos del plástico y las plataformas digitales. El diseño a través del tiempoEste libro explora cómo ha evolucio-nado el diseño a lo largo de los siglos, y en todas las épocas hay unos temas comunes. Un notable legado de arte rupestre en Europa y Asia –inclui-das huellas de manos y pinturas que datan de hace más de 40 000 años– atestigua el deseo humano de comu-nicar y dejar una huella en el mundo. Del mismo modo, se pueden estable-cer paralelismos entre el uso de ador-nos por parte de los individuos en los mundos prehistórico y antiguo para expresar su estilo personal o declarar su estatus, y el desarrollo de la marca corporativa durante el siglo xx.El refinamiento en el diseño de objetos sigue una trayectoria simi-lar. Un simple vaso es un recipiente perfectamente adecuado para beber. Tal vez podría decorarse como marca de propiedad o por razones estéticas. A efectos prácticos, puede ser útil añadirle un asa o colocarlo sobre un pie para que resulte más agradable y fácil de sujetar. Luego está la cues-tión del material del que podría estar hecho: ¿debería ser cerámica, metal o un vidrio tallado? Cualquiera de estas variables puede hacer que el vaso deje de ser una simple solución funcional a un problema práctico y se convierta en un objeto bello y desea-ble, incluso meramente decorativo.  Otro tema recurrente es el modo en que los diseñadores adaptan sus creaciones en función de los mate-riales y la tecnología disponibles en cada momento. Los primeros huma-nos, por ejemplo, empezaron a fabri-car armas de bronce en lugar de pie-dra. En ámbitos como el transporte, la búsqueda de mayor velocidad, capacidad y comodidad ha dado lugar a un alto nivel de innovación y a un afán casi constante de mejora. Y, para bien o para mal, el desarrollo de los plásticos y las ﬁbras sintéticas en el siglo xx supuso una transfor-mación en diversos campos, desde el diseño de muebles hasta la moda. Cada innovación ha inspirado a los diseñadores para crear nuevos es-tilos y encontrar nuevas formas de hacer las cosas. Esta tendencia pa-rece que continuará a medida que se generalice el uso de materiales respetuosos con el medio ambiente. Invención e innovaciónLa historia del diseño es, pues, una historia de innovación constante, INTRODUCCIÓN El diseño es un plan  para disponer los  elementos de manera  que cumplan mejor un  propósito determinado.Charles EamesDesign Q&A with  Charles Eames (1972)
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13desde la creatividad de nuestros an-tepasados para fabricar herramien-tas, vasijas y tejidos hasta la revo-lución industrial, que transformó el paisaje.Durante el siglo xx, el nuevo campo del diseño industrial amplió las com-petencias del diseño para incluir estrategias de marketing, material publicitario, envases e interiores. El desarrollo de los plásticos y los tejidos sintéticos también ofreció nuevas oportunidades para los di-señadores.A partir de la década de 1950, en un mundo orientado al consumo, las identidades de marca de las empre-sas adquirieron cada vez más im-portancia. Las empresas de trans-porte, por ejemplo, promocionaron las salas de espera como parte fun-damental de un estilo de vida lu-joso. Innovaciones técnicas como la miniaturización condujeron a la creación de dispositivos electróni-cos personales.En el siglo xxi, el acceso a inter-net trasladó el consumo a la red. El diseño de sitios web y los sistemas de comercio electrónico mejoraron a medida que los diseñadores se cen-traban en la «experiencia del usua-rio» para generar tráﬁco.La cuestión de la sostenibilidad se ha convertido en un factor clave en el diseño, al hacerse evidente el problema de los residuos plásticos. Mientras tanto, el desarrollo de «ma-teriales inteligentes» que responden a su entorno anuncia una nueva y apasionante era en el diseño y la fa-bricación de productos. Áreas de diseñoEl diseño suele subdividirse en va-rios campos. La comunicación visual abarca desde gráﬁcos, carteles, tipografía y revistas impresas hasta el diseño de medios digitales.La creación de marca comprende el diseño de marcas y logotipos cor-porativos, envases y promociones para el consumidor. El interiorismo incluye el diseño de interiores para viviendas, oﬁci-nas, tiendas, bares, restaurantes y locales culturales.El diseño de producto abarca el diseño de artefactos y enseres pro-ducidos en serie, muebles y produc-tos tecnológicos. El diseño de transporte incluye el diseño de coches y vehículos de carretera, aviones, barcos y trenes, así como de redes y rutas de tráﬁco. El diseño de servicios se reﬁere a la manera en que las empresas y organizaciones llevan a cabo sus actividades y sirven a sus clientes y partes interesadas.Pensamiento creativoEn los últimos años, el diseño tam-bién se ha asociado a una forma de pensar y a un enfoque de la vida, identiﬁcándose con la resolución de problemas y el pensamiento creati-vo. En esencia, se trata de explorar el «¿Y si…?». Desde sus humildes orígenes impulsados por la necesidad, el di-seño se ha convertido en un gran negocio. Ya no se limita a objetos y artefactos, sino que también se ocupa de cómo se comportan las organizaciones y cómo se presentan al mundo. ■INTRODUCCIÓNPensar en el  diseño es difícil,  pero no hacerlo  puede ser  desastroso.Ralph CaplanPRINT Magazine  (junio de 2020)
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16INTRODUCCIÓND

iseño puede signiﬁcar mu-chas cosas. En el sentido más amplio, se puede con-siderar que cualquier objeto altera-do por el ser humano para utilizarlo con un propósito particular ha sido «diseñado». En su forma más bá-sica, una piedra, moldeada por un humano primitivo para convertirla en una herramienta, podría consi-derarse un ejemplo de diseño. En los más de tres milenios que recorre este libro, los humanos han logrado cosas extraordinarias. Em-pezaron explotando los recursos disponibles para proveerse de lo esencial para vivir: alimento, calor y cobijo. Fabricaron herramientas para cazar –primero de piedra y más adelante de metal– y tejidos para vestirse a partir de ﬁbras vegeta-les y pieles de animales. Crearon piezas de cerámica para almacenar productos y utilizaron pigmentos de colores para plasmar detalles de su vida en las paredes de las cue-vas. Aprendieron a utilizar el fuego, a cocinar, a fabricar papel y vidrio, y trineos para el transporte. Todo ello demuestra una capacidad de razonamiento, planiﬁcación y fabri-cación muy soﬁsticada, y algunas de esas técnicas, como el tejido, continuaron utilizándose durante miles de años, hasta la revolución industrial. Los primeros barcosEn el Museo de Barcos Vikingos de Oslo (Noruega) se exponen barcos de más de mil años de antigüedad, cuyos cascos de tingladillo presen-tan geometrías extraordinariamen-te complejas: proas y popas esbel-tas para cortar las olas y minimizar la resistencia, y secciones centra-les más anchas para favorecer la ﬂotabilidad y la estabilidad. Estas robustas embarcaciones consiguie-ron atravesar el océano Atlántico. También llegaron al Mediterráneo, donde las técnicas de construcción naval eran comparativamente más reﬁnadas. En el museo también se exponen joyas, utensilios y reci-pientes fabricados por los nórdicos en la Edad Media que reﬂejan una cultura con imaginación para el di-seño y una gran habilidad para la producción.  Artesanía antiguaEn el Museo Egipcio de El Cairo se exponen tesoros aún más ex-traordinarios, de hace más de 3300 años. Los más bellos se excavaron mediada la década de 1920 en una tumba subterránea donde estaba enterrado el faraón Tutankamón. Hace c. 1,9 maHace c. 17 000 añosC. 4000 a. C.C. 3500 a. C.Hace c. 12 500 añosC. 6000 a. C.Se inventa el  torno de alfarería  en Mesopotamia.Se utilizan pigmentos de color para crear pinturas rupestres en la cueva de Lascaux, en Francia.Los Jo¯ mon usan  arcilla para crear  vasijas y ﬁgurillas de cerámica en Japón.En el sur de China,  los austronesios  utilizan la pulpa de  los árboles para hacer tela de corteza. Homo erectus  crea herramientas achelenses multifuncionales. En Mesopotamia, los sumerios desarrollan el sistema de escritura cuneiforme.
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17NECESIDAD E INGENIOLos visitantes de hoy contemplan con asombro la extraordinaria ri-queza artesanal y la opulencia de formas y materiales de los obje-tos destinados a acompañarle al otro mundo. Muchos se pregunta-rán cómo la gente de entonces fue capaz de concebir tales cosas.Diseño y evoluciónAunque el propio ser humano ha cambiado poco desde los prime-ros tiempos que aquí se abordan, el diseño ha cambiado mucho. De hecho, el concepto de «evolución» se ha vinculado fuertemente a las ideas modernas de progreso dentro del diseño. Los numerosos profesio-nales y comentaristas actuales a los que les gusta pensar que el diseño presenta rasgos darwinistas sue-len señalar el desarrollo de ciertos arquetipos –como los barcos– a lo largo de períodos prolongados. Su objetivo es mostrar cómo cada ge-neración ha mejorado la anterior de un modo que consideran lógico e inevitable. Aunque esta interpre-tación sea popular y esté muy ex-tendida, no cabe duda de que solo ofrece una explicación parcial.En realidad, el progreso suele ser lento y la aparición de nuevos enfo-ques se ve afectada por una varie-dad de factores complejos. Algunos son culturales, relacionados con las estructuras y prioridades de las di-ferentes sociedades; otros se rigen por los materiales disponibles en los distintos contextos geográﬁcos o por los resultados del comercio y la conquista.Diferencias creativasComo categoría de objetos, los bar-cos son relativamente fáciles de comparar: todos deben interac-tuar con el agua, así que es posible evaluar la eﬁcacia de una forma de casco en relación con otras. Sin em-bargo, objetos como las joyas son en gran medida simbólicos. Sus dis-tintos estilos y formas se relacionan mucho más con cuestiones de cultu-ra y gusto que con cualquier criterio funcional objetivo. Los historiadores de los mun-dos antiguo y medieval han escrito extensamente sobre los numerosos factores que inﬂuyeron en la fabri-cación de objetos en las culturas del pasado remoto. En todos los casos, lo que se produjo surgió a través de medios considerablemente más complejos que la lucha básica por la supervivencia observada en el reino animal por Charles Darwin. Todo esto hace del diseño primitivo un tema de estudio fascinante. ■C. 3000 a. C.C. 3000 a. C.C. 3000 a. C.C. 200 a. C.C. 100 d. C.C. 1000 d. C.Los antiguos egipcios usan velas para propulsar sus barcos y viajar más lejos mar adentro. En China, durante  la dinastía Han, se produce papel a partir de ﬁbras vegetales.Las técnicas de soplado de vidrio  se extienden por el Imperio romano. En la antigua China  se usan palillos como utensilios de cocina. Se utiliza el bronce para fabricar objetos y armas como espadas y dagas.Los vikingos  cruzan con sus drakkars el océano Atlántico, de Europa  a Norteamérica.
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ace millones de años, los ancestros humanos se vie-ron impulsados a crear he-rramientas y armas que ampliaran sus capacidades más allá de la limi-tación de sus manos. Estos utensilios distinguieron a los humanos de otras especies, y el impulso innato de re-solver problemas mediante la arte-sanía ilustra que el instinto humano siempre ha tenido la esencia de lo que ahora se reconoce como diseño. Las herramientas más antiguas de las que se tiene constancia, fabrica-das a partir de rocas –sobre todo sílex, cuarzo y obsidiana–, datan de hace más de 3 millones de años. Los uten-silios primitivos eran rudimentarios, pero con el tiempo se hicieron más so-ﬁsticados, al tiempo que evoluciona-ban las distintas especies humanas.Un largo desarrolloHomo habilis («hombre hábil»), que vivió hace unos 2,3 millones de años, EN CONTEXTOENFOQUELos objetos pueden  hacer el trabajo de  las manos humanasCAMPODiseño de producto, diseño material, diseño industrialANTESHace c. 3,3 ma Herramientas rudimentarias de piedra, que  se cree que se utilizaban para cortar y procesar la carne, son una prueba de la presencia de los primeros humanos en África.DESPUÉSC. 8000 a. C. Herramientas de piedra pulida, hoces, piedras  de moler y restos de cerámica usada para almacenar alimentos indican comunidades más asentadas y un giro hacia  la agricultura.C. 3000 a. C. Espadas, hachas, dagas y puntas de lanza de bronce muestran cómo la disponibilidad de nuevas tecnologías puede transformar el diseño y la artesanía.La industria lítica se representa a menudo como una actividad masculina, como en este grabado de L’homme primitif de Louis Figuier (1870). Pero  hay pruebas de que las mujeres también fabricaban herramientas de piedra.
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19Véase también: Cerámica primitiva 22–23  ■  Utensilios para cocinar y comer 30–31  ■  Utensilios de bronce 42–45   ■  Los inicios de la producción en serie 64–65  ■  Diseño industrial 146–147NECESIDAD E INGENIOtallaba piedras para darles bordes afilados con una técnica conocida como «talla lítica». Más tarde, hace 1,9 millones años aproximadamen-te, Homo erectus («hombre erguido») realizó nuevos avances en la fabri-cación de útiles, creando hachas de mano y cuchillos. Estas herra-mientas, conocidas como achelen-ses, eran simétricas, de doble cara (bifaces) y multifuncionales. La téc-nica se utilizó durante más de un millón de años y transformó la inte-racción de los humanos con su en-torno, desde la caza y el despiece de carne hasta la excavación de raíces y el corte de madera.Durante el Paleolítico Medio, hace unos 300 000 años, Homo sapiens (los primeros humanos modernos) desarrolló este legado inventando artefactos más diversos y especia-lizados, como ﬂechas y lanzas con punta de pedernal aﬁladas y durade-ras que aumentaban enormemente su eﬁcacia para cazar y protegerse de los depredadores. También sur-gió en esta época el enmangado, la práctica de unir herramientas de piedra o hueso a mangos de made-ra para mejorar su utilidad y versa-tilidad.  Objetos de prestigioEs probable que estos utensilios no fueran meros objetos utilitarios, sino que también tuvieran un signiﬁcado cultural: representar la superviven-cia ganada con esfuerzo, la destreza en la caza y el estatus social. La pro-ducción de útiles implicaba inno-vación, reﬁnamiento y experimen-tación. A medida que los primeros humanos perfeccionaban sus téc-nicas de fabricación, desarrollaban habilidades que iban más allá de la supervivencia, al mejorar su destre-za manual y la resolución de proble-mas. Esta transformación evolutiva, que tuvo lugar a lo largo de casi  2 millones de años, fue acompaña-da de una triplicación del tamaño del cerebro.El Paleolítico Superior (hace unos 50 000 años) aporta pruebas de los primeros asentamientos y se con-sidera que marca el comienzo de la «modernidad conductual», el punto en que surgieron comportamientos y pensamientos similares a los de los humanos modernos. Se produjeron rápidos avances en la tecnología de herramientas, como las hojas ﬁnas, los dardos y los arpones. Además de la piedra, empezaron a utilizarse materiales como hueso, asta y marﬁl para crear útiles como agujas y an-zuelos. El deseo de diseñar, una vez despierto, no podía detenerse. ■ Cuando se observa un conjunto de estos nuevos tipos de herramientas, se percibe  un tipo diferente de mente  en funcionamiento, una interacción cualitativamente distinta con el mundo.Richard LeakeyNuestros orígenes (1993)Técnicas de fabricación de herramientasEl tallado de la piedra exigía ciertas habilidades motoras y cognitivas. El artesano debía elegir una roca, golpearla en el ángulo correcto y emplear la fuerza adecuada. Estas herramientas incluían cortadores, raspadores y mazas. El lascado bifacial requería un  mayor nivel de habilidad y paciencia.  El artesano debía tener una idea clara de lo que quería hacer, por ejemplo, un hacha de mano. El útil se moldeaba metódicamente y luego se reﬁnaba. El lascado por presión era una técnica  que requería el uso de una herramienta  aﬁlada y dura para dar formas más ﬁnas y precisas. El pensamiento creativo llevó al desarrollo de nuevas herramientas para crear prendas básicas, grabados y esculturas. Una artesanía más  ﬁna permite crear  objetos decorativos  como collares de cuentasLa forma de la herramienta viene deﬁnida por la forma de la piedra originalSe retiran lascas  de los lados para  crear un bifaz en  forma de lágrima
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 PIGMENTOS Y COLORESE

l uso de pigmentos –sustan-cias coloreadas– está muy arraigado en la humanidad. Desde los primeros tiempos, se ras-paban rocas sobre las superficies para dejar marcas de color, y los mi-nerales molidos se untaban en la roca para crear patrones e imágenes.Materiales de la naturalezaHomo sapiens empezó a usar ele-mentos fácilmente disponibles en su entorno. Los hallazgos arqueoló-gicos sugieren que utilizaba útiles sencillos para obtener colores a par-tir de rocas, minerales, arcilla, plan-tas y carbón vegetal. En una cueva de Twin Rivers, en Zambia (sur de África), se encontraron pigmentos y herramientas para moler pintura de hace 350 000 a 400 000 años, y las primeras pinturas conocidas, halla-das en Sulawesi (Indonesia), datan de hace unos 45 500 años. Los primeros humanos descu-brieron que ciertos materiales pro-ducían colores cuando se pulveriza-ban. Por ejemplo, el ocre se obtenía de arcilla que contenía óxido de hie-rro rojizo o amarillento, y el negro, del carbón vegetal. Los colores se ﬁjaban con aglutinantes como agua, EN CONTEXTOENFOQUEEl color se puede utilizar para dar énfasis CAMPOArte, diseño de comunicación,  diseño gráﬁcoANTESHace c. 350 000 años Los primeros humanos crean herramientas de piedra para moler y procesar sus pigmentos.Hace c. 75 000 años Homo sapiens crea la primera pintura ocre que se conserva en la cueva de Blombos, en el Cabo Occidental de Sudáfrica.Hace c. 45 500 años Primer ejemplo conocido de arte ﬁgurativo en la isla de Sulawesi (Indonesia): un grupo de cerdos pintados con ocre rojo.DESPUÉSHace c. 17 000 años Se crean más de 600 pinturas rupestres con pigmentos en las cuevas  de Lascaux, en Francia.Los pigmentos empleados para crear  los distintos elementos de las pinturas de Lascaux procedían de minerales disponibles localmente, que se utilizaban en forma de terrones sólidos o molidos en polvo.Óxido de manganeso, posiblemente  aplicado con una «brocha» de musgo  o pelo, usado para  la crin y el mechón.Ocre amarillo (goethita) soplado sobre la roca para pintar las zonas principales del cuerpo. Un terrón sólido  de óxido de manganeso se pudo usar para trazar las líneas de la cara, el cuello, las patas y la cola del caballo.
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21Véase también: Comunicación escrita 34–41  ■  Teoría de los colores 94–101  ■  Colores Pantone 250–251  ■  El Grupo Memphis y el maximalismo 268–269NECESIDAD E INGENIOsaliva, grasa animal o savia, y se aplicaban con los dedos, palillos u otras herramientas sobre superﬁcies como paredes de cuevas, pieles de animales o la piel humana. Los diseños creados con estos medios iban desde simples líneas y huellas de manos hasta ﬁguras hu-manas y dibujos estilizados de ani-males. También es posible que se decoraran el cuerpo. No se sabe por qué surgió este arte, pero el hecho de que las imágenes sobre roca sean tan duraderas sugiere un signiﬁcado ritual o espiritual. Aún hoy, muchos pueblos indígenas utilizan pigmen-tos naturales para el arte ritual, o como señal de estatus o identidad. Al parecer, ciertos colores tienen un signiﬁcado particular: por ejemplo, entre algunos aborígenes australia-nos, el rojo representa la sangre, y el negro, la tierra.Color y signiﬁcadoCon el aumento de las migraciones y el comercio y la aparición de ciu-dades, el uso del color se volvió más sofisticado. Se descubrieron nue-vos pigmentos y se transportaron a grandes distancias. En sociedades de todo el mundo, el color se utiliza-ba en la ropa y el mobiliario, y para adornar casas, palacios y templos. Algunos colores adquirieron un signiﬁcado especial debido a su ri-queza y rareza. Un ejemplo es la púr-pura de Tiro, ciudad de la costa orien-tal del Mediterráneo, que se usaba desde el siglo xvi a. C. El pigmento se extraía de caracoles; se necesitaban miles de ellos para producir una pe-queña cantidad de pigmento, por lo que la púrpura era extremadamente cara y estaba reservada a las clases más altas de la sociedad, como em-peradores, reyes y sacerdotes. Otro color importante era el lapislázuli, un mineral de color azul intenso que se extrae de rocas del actual Afganis-tán. En el antiguo Egipto, este color se asociaba con la inmortalidad y se incluyó en joyas y objetos como la máscara funeraria del faraón Tu-tankamón. En Asia y Europa, el la-pislázuli se molía para fabricar el in-tenso azul ultramar. Al ser tan caro y difícil de conseguir, se consideraba más precioso que el oro, y en la pintu-ra se empleaba muy selectivamente, por ejemplo, para el manto de la Vir-gen en el arte cristiano. Inﬂuencia continuadaAún hoy respondemos a señales de estatus como las del oro y la púrpura romanos y a las emociones que des-pertaban hace decenas de miles de años el ocre rojo y el carbón negro. Estos principios siguen presentes en la ropa, los objetos y las marcas de todo el mundo. ■  Nos gusta contemplar  el azul, no porque avance hacia nosotros, sino porque nos arrastra tras de sí.Johann Wolfgang  von GoetheTeoría de los colores (1810)Las cuevas de LascauxUno de los ejemplos más impactantes del arte prehistórico se encuentra en las cuevas de Lascaux, en el suroeste de Francia. Fueron descubiertas  en 1940 por un joven, Marcel Ravidat, y tres amigos suyos,  que encontraron un agujero que conducía a un pozo de 15 m de profundidad. Jacques Marsal, amigo de Ravidat, describió lo que encontraron como «una impresionante cabalgata de animales» que «parecían moverse». El complejo contenía más de 600 pinturas de animales como caballos, bisontes, ciervos, osos y lobos. Una de las ﬁguras  es la de un hombre con cabeza  de pájaro, que algunos expertos consideran un chamán. Las imágenes, de unos 17 000 años de antigüedad, se pintaron a lo largo de generaciones. Se desconoce su propósito: podrían ser un registro de caza, o parte de un ritual para asegurar el éxito de la caza.Hoy, Lascaux es Patrimonio Mundial de la UNESCO, pero está cerrada al público desde 1963 para proteger las pinturas de los daños causados por los visitantes. Animales de gran tamaño se alzan sobre Jacques Marsal y Marcel Ravidat (sentados) y el abate Henri Breuil, experto en arte prehistórico.
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 CERÁMICA PRIMITIVAL

a cerámica –tanto práctica como decorativa– tiene un linaje que se remonta a más de 30 000 años.  Aunque los métodos de fabricación han cambiado con el tiempo, la alfarería sigue siendo uno de los oﬁcios más antiguos. Muchos pueblos del mundo antiguo pudieron desarrollarla de forma independiente porque la arcilla necesaria abunda en los suelos de todo el planeta.Hace al menos 12 500 años, la so-ciedad que vivía en el Japón actual empezó a producir algunas de las primeras vasijas de cerámica. Este fue el comienzo de la tradición alfa-rera Jo-mon, que duró más de 10 000 años y evolucionó a través de mu-chas etapas distintas. El pueblo Jo-mon era seminóma-da y trasladaba sus asentamientos a zonas más frías, más cálidas o más ricas en recursos según sus necesi-dades. Descubrieron cómo mezclar arcilla local con materiales orgáni-cos, como conchas trituradas, para hacerla más practicable. Luego co-cían los objetos cerámicos en fue-gos al aire libre que podían alcanzar hasta 900 °C. Aunque es una tem-peratura elevada, es baja para cocer cerámica, lo que signiﬁca que la ce-rámica Jo-mon no es tan dura ni du-radera como la cerámica cocida en horno de culturas posteriores.Evolución del diseñoSe cree que los alfareros Jo-mon eran mujeres. Trabajando sin tornos, estas artesanas elaboraban sus productos a mano, a menudo usando rollos de arcilla para construir las vasijas de abajo arriba, antes de alisarlas y de-corarlas. Muchas vasijas se modela-EN CONTEXTOENFOQUEFabricación y cocción  de recipientes y otros objetos de cerámicaCAMPOMateriales e  innovación material ANTES C. 29 000–25 000 a. C.  En Europa central, los gravetienses fabrican  ﬁgurillas de arcilla, como la Venus de Dolní Veˇstonice.C. 18 000 a. C. Se produce cerámica en la provincia de Jiangxi, en el sur de China.DESPUÉSC. 300 a. C.–250 d. C. Durante el periodo Yayoi de Japón,  los alfareros desarrollan un  estilo liso, minimalista y sin decoración, usando arcilla rojiza. C. 250–538 d. C. Inﬂuidos  por el gres llegado de Corea, los ceramistas del periodo Kofun de Japón utilizan tornos de alfarero y hornos de estilo coreano para fabricar el gres Sueki.Este recipiente de cocina de  ka’en doki («llama de fuego») data de c. 2500 a. C. Se usaba introduciendo su base en un agujero en el suelo. La mayor parte de la cerámica de llama de fuego sería probablemente decorativa.
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23Véase también: Utensilios para cocinar y comer 30–31  ■  Estandarización de la cerámica 48–49  ■  Cerámica producida en serie 92–93  ■  El movimiento Arts and Crafts 112–119  ■  Cerámica artística 122–123  Esta estatuilla de terracota es  típica del estilo Jo-mon dogu- de los siglos xi-iv a. C. Tiene ojos grandes, cintura ancha y marcas en el torso. Pudo representar a una diosa. 1. La consistencia de  la arcilla es importante: debe estar blanda  y ﬂexible, pero no pegajosa ni húmeda. 3. La base circular  de arcilla se marca  para que el primer  rollo se ﬁje a ella antes  de añadir los demás. 4. Se añaden más rollos con cuidado para construir el recipiente. Si se aprietan demasiado, los rollos inferiores se aplastan. 2. Los rollos se moldean sobre una superﬁcie ligeramente húmeda en formas cilíndricas largas y ﬁnas de diámetro uniforme. 5. Una vez que el  recipiente alcanza la  altura deseada, se alisan los rollos. Luego la arcilla se seca y está lista para cocer. NECESIDAD E INGENIOban presionando cuerdas en la arcilla húmeda a intervalos, lo que dio su nombre al periodo: en japonés, jo-mon signiﬁca «marcado con cuerda». En las etapas iniciales, los dise-ños Jo-mon eran sencillos y funcio-nales. Los alfareros fabricaban re-cipientes hondos para transportar, almacenar y cocinar líquidos y ali-mentos. En una época previa a la existencia de ollas de metal, la pro-ducción de vasijas de barro resisten-tes al calor debió de revolucionar la cocina. Los Jo-mon siguieron fabri-cando cerámica funcional durante milenios, pero sus diseños se hicieron cada vez más decorativos. En el pe-riodo Jo-mon Medio (2500–1500 a. C.), la mitad superior de la mayoría de las vasijas estaba cubierta de elaborados remolinos y a menudo tenían bordes distintivos en forma de llama. Valor espiritual Además de satisfacer necesidades prácticas, la cerámica Jo-mon tenía en ocasiones ﬁnes culturales y espi-rituales. A veces se enterraban restos humanos en vasijas de barro y, entre 5000 y 300 a. C., los alfareros Jo-mon crearon un número cada vez mayor de máscaras y ﬁguras conocidas como dogu-, que se cree que se utilizaban en rituales. Las características exagera-das de estos objetos estilizados reve-lan que los alfareros eran muy hábiles y estaban acostumbrados a trabajar con simbolismos especíﬁcos.Además de transformar los as-pectos prácticos de la cocina y la ali-mentación, la innovación del pueblo Jo-mon con la cerámica inﬂuyó pro-fundamente en sus prácticas cultu-rales y quizás incluso en el desarrollo de su religión. Su extraordinaria ce-rámica sigue inspirando a artistas y diseñadores, y plantea interrogantes sobre la vida y las creencias del pue-blo que la produjo. ■Las vasijas sacuden al espectador hasta lo más profundo con su aura […]  Tienen una fuerza palpitante  y un robusto equilibrio.Okamoto Taro Artista y escritor japonés (1952)Técnica de urdido (rollos de arcilla)
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a fabricación textil fue uno de los primeros oﬁcios desa-rrollados por el ser humano. Los tejidos proporcionaban calor y protección en forma de ropa y cobijo, pero también se usaban en la comu-nicación, los rituales y el culto. El hi-lado y la ﬁgura del tejedor aparecen con frecuencia en la mitología y el lenguaje antiguos: en latín, las pa-labras «texto» y «textil» proceden de la misma raíz –texere, que signiﬁca «tejer»–, y los primeros textos sagra-dos budistas conocidos como sutras y tantras toman sus nombres de pa-labras vinculadas a «hilo» y «telar», pues son como hebras y cuerpos de conocimiento. Desenterrando tejidosLos tejidos son más propensos a romperse y descomponerse que la cerámica y el metal, por lo que las estimaciones sobre cuándo empeza-ron a producirse varían mucho. Cuando los tejidos han sobrevi-vido, suele deberse a condiciones ambientales especíﬁcas. Las ﬁbras vegetales tienden a deteriorarse con el paso del tiempo; sin embargo, al-gunas se han conservado en los le-chos de creta alcalina de los lagos alpinos. De manera similar, condiciones ácidas como las de las turberas pue-den ayudar a conservar las ﬁbras de origen animal. Por desgracia, estas ﬁbras se deterioran rápidamente en cuanto se extraen del suelo. Cuando en 1850 se desenterró de una tur-bera de Yorkshire (Reino Unido) al «Hombre de Grewelthorpe», el cuer-po momiﬁcado de un antiguo roma-no vestido con toga verde y medias amarillas, sus ropas se desintegra-ron tan rápidamente que solo queda-ron un fragmento de media y la suela de una sandalia. TEXTILES ANTIGUOSEN CONTEXTOENFOQUETécnicas y estilos  duraderos desarrollados para crear ﬁbras y telasCAMPODiseño textilANTESC. 120 000 a. C. Los primeros humanos se cubren con pieles de animales para abrigarse  y camuﬂarse cuando cazan.C. 6000 a. C. El pueblo austronesio del sur de China desarrolla el paño de corteza, un textil no tejido obtenido golpeando las capas internas de los árboles. DESPUÉS3000 a. C. Sociedades de todo el mundo empiezan a crear tejidos cada vez más complejos utilizando distintos materiales. Década de 1760 La mecanización de los procesos de hilado y tejido aumenta la velocidad de la producción  textil durante la primera revolución industrial.La primera y más importante de nuestras necesidades es la provisión de alimentos […] la segunda es la de vivienda y la tercera es la de vestimenta.Platón República, Libro II (c. 370 a. C.)Tejedoras de vidaLa importancia de los tejidos a través del tiempo queda conﬁrmada por la presencia de diosas del tejido en todas las culturas antiguas: desde Atenea para los griegos hasta Frigg en la mitología nórdica o Amaterasu en la japonesa. Otra imagen recurrente es  la de la araña, hilandera de hilos ﬁnos y fuertes y tejedora de telas bien construidas. En la antigua Sumeria, la diosa del tejido, Uttu, era representada como una araña tejiendo una tela; y en el Egipto predinástico, la diosa Neit, descrita como la hilandera y tejedora del destino, también  se asociaba con la araña. La historia de Aracne  procede de la mitología griega, pero fue popularizada por el poeta romano Ovidio. Aracne, una consumada tejedora, se jactaba de superar en habilidad  a Atenea, diosa del tejido (así  como de la sabiduría y la guerra). Ambas se enfrentaron en un concurso que ganó Aracne. Atenea, furiosa, la convirtió en araña, lo que permitió a Aracne practicar su arte pero al precio  de perder su forma humana. Las imágenes de tejedoras sobre cerámica antigua aportan muchos detalles sobre los útiles y técnicas utilizados para crear tejidos.
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27Véase también: Pigmentos y colores 20–21  ■  Xilografía textil 78–79  ■  Fabricación de textiles 84–91  ■  Los albores de los tejidos sintéticos 194–195  ■  Tejidos de seguridad 244–247  ■  Materiales inteligentes 314–317En la placa positiva de la izquierda se ven fósiles de cuerdas encontradas en las cuevas de Lascaux; en la placa negativa de la derecha se aprecia la huella correspondiente. Desde la prehistoria, el ser hu-mano ha utilizado los recursos de su entorno para crear tejidos y telas. Uno de los materiales más utiliza-dos era el líber, una ﬁbra suave pro-cedente de la corteza y los tallos de plantas como el lino y el cáñamo. Los primeros hilos microscópicos de lino, que se cree que datan de hace unos 34 000 años, se encontraron en una cueva de las montañas del Cáu-caso, en Georgia, en 2009. Se cree que estas ﬁbras se trenzaban para fabricar cuerdas, cestas y prendas de vestir. Algunas fueron teñidas, lo que indica que los habitantes de la cueva ya conocían los pigmentos vegetales y animales y las técnicas de coloración. En 1953 se encontró fosilizada en las cuevas de Lascaux, en el su-roeste de Francia, una fuerte cuerda datada c. 15 000 a. C. La huella de ar-cilla revela una cuerda de dos cabos, en la que dos hebras separadas de ﬁbra se retuercen cada una en una dirección antes de retorcerse juntas en la dirección opuesta para hacer-las más resistentes, una técnica sen-cilla que aún se utiliza hoy en día. La cuerda se habría utilizado junto con la piedra para crear herramientas, o para fabricar redes de pesca y caza.Aunque el lino fue la ﬁbra vegetal más antigua y más utilizada, la se-cuenciación del ADN sugiere que el algodón existe desde hace entre 10 y 20 millones de años. Sin embargo, la primera prueba de su cultivo data de c. 3000 a. C. en Mohenjo-Daro, un asentamiento de la civilización del valle del Indo, en el actual Pakistán. Fibras de origen animal La lana y la seda fueron de las pri-meras ﬁbras animales ampliamente utilizadas. Entre sus ventajas se in-cluían su calidez y una mayor capa-cidad para absorber el tinte, lo que a su vez brindaba más posibilidades decorativas. Las ovejas fueron domesticadas entre 11 000 y 9000 a. C. en Meso-potamia. Estos primeros animales ❯❯ NECESIDAD E INGENIOLos continuos  avances en tintes, técnicas y materiales impulsan nuevas  modas en la  producción textil.Los primeros  humanos utilizan  pieles de animales para vestirse y cobijarse y obtener calor y comodidad.Fibras tomadas de tallos de plantas se utilizan para hacer tejidos.Los humanos  descubren las ﬁbras animales y domestican las ovejas y la polilla  de la seda.Se desarrollan  distintas técnicas de confección de telas, como el ﬁeltrado, la malla y el tejido.
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28eran muﬂones, menos lanudos que sus congéneres modernos, por lo que al principio solo se criaban para obtener carne, leche y pieles. Los primeros restos carbonizados de te-jidos de lana se encontraron en Ça-talhöyük (Anatolia), en el yacimiento de un asentamiento neolítico ocupa-do entre 7400 y 6200 a. C.  Se tiene constancia de la pro-ducción de seda en China desde el IV milenio a. C., pero el proceso de fabricación fue un secreto celosa-mente guardado que se mantuvo oculto al resto del mundo durante 5000 años. Creación de tejidosPara fabricar la mayoría de los teji-dos –con la excepción del paño de corteza y la lana aﬁeltrada– prime-ro hay que transformar la materia prima en hilo. Cuando se trabaja con ﬁbras más cortas, como la lana o el algodón, se utiliza una técnica lla-mada hilado para retorcer las ﬁbras en un ﬁlamento regular y continuo. En su forma más simple, los dos úti-les principales necesarios para este proceso se desarrollaron en la pre-historia. El primero es el huso, un palo para hilar la ﬁbra, que a veces se lastra con un disco llamado tor-tera. El segundo es la rueca: un palo secundario que se usa para sujetar la ﬁbra sin hilar.El hilo resultante se puede trans-formar en una prenda mediante malla, punto, trenzado o cestería, pero la técnica más utilizada es el te-jido, que se deﬁne por la separación de las fibras de urdimbre y trama. El dispositivo para tejer es el telar, que funciona permitiendo que la ur-dimbre –una serie de hilos parale-los que corren en una dirección– se mantenga tensa para dejar que los hilos de trama pasen por debajo y por TEXTILES ANTIGUOSencima uno a uno, en un ángulo de  90 grados, hasta que se crea el tejido. En las civilizaciones antiguas se usaron varios tipos de telares: los de suelo, en los que los tejedores tra-bajaban acuclillados; los verticales, que solían llevar pesos en los extre-mos de los hilos de urdimbre para mantenerlos tensos; y los de cintura, en los que el tejedor creaba tensión colocando el telar entre un punto ﬁjo, como un árbol, y una correa alrede-dor de su espalda.La fabricación de tejidos, ya fuera para el hogar, la comunidad o el co-Los dedos inician el giroLa ﬁbra se saca y se retuerce con los dedosHilo principal sacado de la ﬁbra sin hilar (copo)Fibra para hilarContrapeso (tortera) del husoEl huso gira para hilar la hebraTeñido y signiﬁcado  del colorLos primeros tintes naturales procedían de plantas y animales: los rojos, de la planta de la rubia, del lirio del azafrán o de un insecto llamado kermes, que da  el carmesí; los azules, del sargazo; y los tonos marrón-púrpura, de líquenes fermentados. El proceso de teñido requería un mordiente, como alumbre o sales de hierro, para ﬁjar el color al tejido; el uso de estos ﬁjadores aumentaba  la gama de colores que podían obtenerse del tinte.Los tejidos también se blanqueaban. Un método consistía en colgar lino o lana sobre azufre ardiendo, mientras que en el antiguo Egipto se utilizaba una sustancia llamada natrón –también empleada en la momiﬁcación– para blanquear y dar brillo a los tejidos. El color era un signo de estatus, y las restricciones en el vestido de las leyes suntuarias ayudaban a mantener la jerarquía social. Así, en la antigua Roma, solo los senadores y magistrados vestían túnicas de púrpura de Tiro, rico color extraído en pequeñas cantidades y a un alto coste de un caracol marino. Estas coloridas ﬁbras, tratadas  con tintes de pigmentos naturales,  se tejerán en cestas en un mercado de Perú. Para preparar el hilo, el hilandero arranca algunas ﬁbras del copo y  las ﬁja al gancho en la parte superior del huso.Para hilar la hebra, el hilandero hace girar el huso mientras sigue extrayendo y retorciendo las ﬁbras, que se enrollan alrededor del huso.
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29mercio, requería mucho tiempo, por lo que gran parte de la población participaba en su producción. La responsabilidad de recolectar el ma-terial adecuado –ya fuera cultivando o cuidando ovejas– era a menudo competencia de los hombres, pero hilar y tejer se consideraban gene-ralmente trabajos de mujeres; junto con la preparación de alimentos, eran tareas más compatibles con la crianza de los hijos.Símbolos y motivosAunque es posible que los tejidos surgieran principalmente para cu-brir necesidades esenciales, como el vestido, también se usaron con ﬁnes ornamentales, y en ambos casos la decoración era un elemento impor-tante. Las ﬁgurillas llamadas Venus –estatuas de forma femenina que datan del Paleolítico– presentan a veces faldas de cuerdas u otras pren-das demasiado escasas para dar calor o proteger el pudor. Es más probable que tuvieran un valor sim-bólico o estuvieran destinadas a lla-mar la atención sobre el cuerpo. En general, la representación de la indu-mentaria muestra el desarrollo de las técnicas y la evolución de las modas. La prenda tejida más antigua que se conserva es el vestido Tarjan, de c. 3000 a. C. Hallada en un enterra-miento egipcio, esta túnica de lino muestra detalles soﬁsticados, desde ribetes decorativos hasta ﬁnos plie-gues alrededor de los hombros.Los tejidos del Neolítico y de la Edad del Bronce solían estar estam-pados. En la Europa neolítica se han encontrado restos textiles decora-dos con rayas, cuadros y triángulos, mientras que las mujeres minoicas de la Edad del Bronce aparecían ves-tidas con motivos de rayas, puntos y líneas onduladas. Otros hallazgos arqueológicos revelan elementos de-corativos como ﬂecos y adornos con hilo de oro, conchas y cuentas, todo lo cual requiere tiempo, habilidad y una clara intención de diseño. El paño de corteza se hacía con diferentes texturas. Dependiendo del material utilizado, la tela podía ser tosca y gruesa o ﬁna y delicada, casi como la muselina, y a menudo se pintaba con motivos y símbolos relacionados con la comunidad que la fabricaba.A veces, los tejidos se decora-ban con motivos narrativos. Relatos de la antigua Grecia hablan de fri-sos tejidos que representan escenas históricas o mitológicas. Aunque el bordado se usaba con más frecuen-cia para añadir motivos a los tejidos, también podía emplearse para tra-bajos pictóricos; un ejemplo famoso, aunque muy posterior, es el tapiz de Bayeux, un bordado de hilo de lana sobre lienzo de lino.Métodos inalteradosGracias a la información obtenida por los descubrimientos arqueológi-cos, los tejedores actuales han podi-do reproducir algunas prendas an-tiguas, utilizando su conocimiento del oﬁcio para llenar lagunas en los registros históricos. Las pinturas rupestres y los dibujos en cerámica antigua son una valiosa fuente de NECESIDAD E INGENIOinformación: no solo proporcionan detalles de la indumentaria, sino que también muestran telares y husos. Estas fuentes, además de los regis-tros escritos posteriores, revelan la extensión e importancia de la fabri-cación y el comercio de tejidos para las primeras civilizaciones; y cómo los métodos de fabricación de tejidos permanecieron prácticamente inal-terados hasta la revolución industrial de mediados del siglo xviii. ■La joven representada en este  fresco minoico de c. 1600 a. C. lleva  un vestido de manga corta decorado con rayas de colores que evidencia  la moda del momento.Tú vuelve a tus salas  y atiende a tus propias labores, a la rueca, al telar,  y asimismo a tus siervas ordena que al trabajo se den.HomeroOdisea, Canto XXI (siglo VIII a. C.)  
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LA EXTENSIÓN

 

 

DE LA MANO

 

 

HUMANA

 UTENSILIOS PARA COCINAR Y COMERL

os primeros utensilios conoci-dos para cocinar y comer fue-ron fabricados hace 1,6 millo-nes de años. Un ejemplo excelente es el bifaz, un hacha de mano de piedra tallada por ambos lados para crear un borde aﬁlado, que se podía usar para cortar y picar alimentos crudos. Estos primeros utensilios permitie-ron a nuestros antepasados procesar los alimentos crudos con mayor eﬁ-cacia; podían cortarlos en trozos ma-nejables o utilizarlos para romper ﬁ-bras vegetales duras. Estos útiles no solo ampliaron sus opciones alimen-tarias, sino que también cambiaron su comportamiento en relación con la comida, transformando la cocina y la alimentación en aspectos clave de la cultura humana.EN CONTEXTOENFOQUEDesarrollo de los  utensilios de cocina CAMPODiseño de productoANTESHace 1,6 ma Los primeros humanos crean bifaces y  los usan para cortar carne  y vegetales.C. 10 000 a. C. La invención de la cerámica proporciona nuevas formas de cocinar, almacenar  y servir los alimentos.C. 3500 a. C. En China se usan palillos.DESPUÉS1600 La ciudad de Shefﬁeld (Inglaterra) se hace famosa por la producción de cuchillería.Década de 1950 Aparecen los cubiertos desechables, cuyo uso se generaliza a medida que la comida rápida gana popularidad.1954 Se desarrolla la sartén antiadherente, que permite dorar los alimentos sin que se peguen. Los trozos de comida pequeños son difíciles de  coger durante y después de la cocción, cuando están  muy calientes y pueden producir quemaduras.Los palillos de madera tallada pueden  sustituir a los dedos y manejarse para coger piezas de comida caliente con seguridad.La escasez de combustible lleva al descubrimiento  de que los trozos de comida más pequeños se  cocinan más rápido y ahorran combustible.Los antiguos humanos empiezan a cocinar  los alimentos utilizando fuego.
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31Véase también: Herramientas y armas 18–19  ■  Cerámica primitiva 22–23  ■  Estandarización de la cerámica 48–49   ■  Piezas intercambiables 106–107  ■  Herramientas multifuncionales 136–137  ■  Ergonomía 278–285NECESIDAD E INGENIOUn hombre usa una pala de horno en este mosaico de una villa romana cerca de Saint-Romain-en-Gal (Francia). Las antiguas herramientas y prácticas culinarias evolucionaron lentamente, sentando las bases de las diversas tradiciones que se pue-den encontrar actualmente en todo el mundo. Al principio, la piedra, la madera, el hueso y la arcilla eran los principales materiales utilizados para los utensilios; más tarde se ge-neralizó el metal.  Dominio de  los materiales Para moler granos, semillas y hier-bas se usaban morteros y majado-res de piedra. Las ollas y vasijas de barro se utilizaban tanto para coci-nar como para almacenar. Los uten-silios de madera, como espátulas y varillas, servían para preparar la co-mida en ollas al fuego. Todos estos utensilios reﬂejaban un conocimien-to práctico de los materiales dispo-nibles y de las necesidades de la pre-paración básica de alimentos. En cada parte del mundo se de-sarrollaron útiles y métodos úni-cos. En Mesopotamia, por ejemplo, se utilizaban hornos de barro para cocer el pan, mientras que en la an-tigua China el desarrollo de woks y vaporeras de arcilla proporcionó métodos de cocción muy diferentes. Comer con elegancia Los primeros utensilios para comer eran muy sencillos: se usaban las manos o útiles básicos de madera tallada, hueso y, más tarde, metal. Los palillos existían en China hace ya 3500 años. Al principio se utiliza-ban para cocinar, remover y servir la comida, más que para comer. Con la evolución de la cocina, la populari-dad de los ingredientes ﬁnamente picados y las porciones del tamaño de un bocado hicieron de los pali-llos una opción práctica para llevar la comida a la boca. Se fabricaban con bambú, madera o incluso bron-ce, dependiendo de los materiales disponibles, las preferencias cultu-rales locales y el estatus social del comensal.Los tenedores se utilizaron por primera vez en las cortes nobles de Persia, Oriente Próximo y el Impe-rio bizantino, y en el siglo x ya eran comunes entre las familias adinera-das. Desde allí, su uso se extendió a Europa a ﬁnales de la Edad Media.Los utensilios de cocina se han perfeccionado aún más en épocas más recientes. En el siglo xx se des-cubrió el acero inoxidable y se inven-taron los utensilios antiadherentes. Las nuevas tecnologías, unidas a la globalización de los gustos, conti-nuarán moldeando nuestras prácti-cas culinarias y transformando nues-tra manera de preparar y consumir alimentos. ■Cómo se extendieron los tenedores en EuropaEl tenedor de mesa se introdujo en el siglo xi en las cortes italianas a través del Imperio bizantino. En el Renacimiento, el tenedor ganó mayor aceptación en Europa,  en parte por la inﬂuencia de Catalina de Médicis, una noble italiana cuyo matrimonio con Enrique II de Francia en 1533 supuso la introducción del tenedor en la corte francesa. Recibido con escepticismo  y cierta burla, el tenedor fue encontrando su lugar en las costumbres gastronómicas de Europa, y pasó de ser una novedad a convertirse en un símbolo de reﬁnamiento. En el siglo xvii se volvió cada vez más común en los comedores de la clase alta europea, y con el tiempo se convirtió en un elemento habitual en la mesa. Esto marcó un cambio cultural hacia una etiqueta gastronómica más formal, reﬂejo de la evolución de las actitudes sociales hacia la higiene. Los primeros tenedores tenían dos o tres puntas; la versión de cuatro puntas que conocemos hoy no se popularizó hasta el siglo xix.Un noble pincha su comida  con un tipo primitivo de tenedor en esta ilustración de un manuscrito religioso italiano del siglo xi.
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EL MUNDO 

 

 SE HIZO MÁS

 

 PEQUEÑO

 TRANSPORTE Y MOVILIDAD  E

l ingenio humano en materia de transporte ha permitido a las personas surcar tierras, mares, cielos e incluso el espacio, y estos avances han inﬂuido en las sociedades y en la difusión de las ideas. Antes de 2000 a. C. se produ-jeron tres innovaciones importantes: el barco, la rueda y el uso de la fuerza de los animales.Un camino sobre el aguaLos humanos viajaban por el agua y pescaban desde 10 000 a. C., aventu-rándose primero en troncos y balsas sostenidas por pieles de animales in-ﬂadas. Las primeras barcas y canoas, hechas de troncos ahuecados y cañas tejidas, aparecieron c. 7000 a. C. Eran más fáciles de dirigir y podían trans-portar más peso. Las pieles de ani-males y la brea –una resina negra hecha de alquitrán– mantenían las embarcaciones impermeables.En torno a 3000 a. C., los egipcios añadieron velas a sus embarcacio-nes, construyeron barcos más gran-des y se adentraron más en el mar. EN CONTEXTOENFOQUEPersonas y objetos pueden desplazarse con facilidadCAMPODiseño de producto, diseño de materiales, diseño industrialANTESC. 12 000 a. C. Perros domesticados ayudan a  los humanos a cazar; luego  se utilizarán para tirar de trineos y carros.5000 a. C. Los pueblos árticos crean trineos para transportar objetos. Se construyen con piel de animales, corteza y madera de árbol.2600 a. C. En la construcción de monumentos como las pirámides de Egipto se usan grandes rodillos de madera hechos con troncos de árboles para trasladar enormes piedras.DESPUÉS1000 d. C. Los vikingos navegan de Europa a Norteamérica y se convierten en los primeros en cruzar el Atlántico.Este antiguo fresco egipcio hallado en la tumba del faraón Seti I muestra al dios con cabeza de carnero Jnum en una barca con una vela. Se creía que este dios desempeñaba un papel en  las inundaciones del Nilo.
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33NECESIDAD E INGENIOVéase también: Importación de materiales 46–47  ■  Los inicios de la producción en serie 64–65  ■  Ford Modelo T 154–155  ■  Promoción de los viajes 182–183Se desarrollaron dos tipos princi-pales de barcos: largos y esbeltos, impulsados por remeros; y anchos y profundos, impulsados por velas. Uso de la fuerza animalLos humanos empezaron a domes-ticar animales para el transporte de mercancías c. 5000 a. C. Los primeros animales de carga fueron burros, ca-mellos, llamas y elefantes. Los agri-cultores también empezaron a usar el ganado para transportar cosechas, y los bueyes se uncían a arados sen-cillos para preparar la tierra para el cultivo. Los arneses ayudaban a dis-tribuir el peso, lo que permitía a los animales tirar de cargas mayores.Otro avance fue la domesticación y monta de caballos. Al principio se montaba a pelo pero, c. 1300 a. C., Bueyes, caballos y perros  son domesticados para transportar personas y objetos a largas distancias.Los materiales naturales  se utilizan para fabricar instrumentos que permiten  el movimiento, como yugos  para animales.Las velas aprovechan  el viento y aumentan la  velocidad de movimiento.Se fabrican  balsas y otras ayudas  a la ﬂotabilidad para  moverse sobre el agua. Inventos como la rueda  o el trineo facilitan el desplazamiento por tierra.arreos como cabestros, bridas y sillas básicas proporcionaron mayor con-trol. Los caballos se usaban para el transporte rápido, la caza y la batalla.La invención de la ruedaHacia 3200 a. C., se instalaron ruedas de madera maciza en carros senci-llos. Las ruedas de radios, que hicie-ron los vehículos mucho más ligeros y rápidos, aparecieron c. 2000 a. C. Hacia el año 100 a. C. se introdujeron los cojinetes para reducir la fricción, lo que permitió que las ruedas gira-ran con más facilidad. Estas innovaciones en el trans-porte fueron decisivas para el comer-cio y el intercambio cultural a través de enormes distancias, y conﬁgura-ron la circulación de mercancías y personas durante miles de años. ■El carro de guerra El carro de guerra típico de la Antigüedad, ligero y de dos ruedas, fue posible gracias  a la combinación de un caballo, un arnés y la rueda de radios. Se cree que surgió en Sumeria (actual Irak) c. 2000 a. C., se extendió con rapidez al antiguo Egipto y China, y llegó a Europa en  el año 1000 a. C. El carro revolucionó las tácticas de combate y se convirtió en un símbolo de estatus con uso ceremonial, en especial para los faraones egipcios: en la tumba de Tutankamón se hallaron cuatro ejemplares.El carro de guerra dejó de usarse c. 1000 d. C., cuando montar a caballo se volvió más común. Sin embargo, siguió teniendo un papel prestigioso en procesiones  y carreras públicas, como  en los Juegos Olímpicos de  Grecia. Mosaicos romanos representan a Baco, el dios del vino, conduciendo carros tirados por tigres y leopardos, lo que indica que el carro seguía siendo un símbolo  de poder, entrelazado con  la mitología.El emperador Mu Wang (c. 985– 907 a. C.), de la dinastía Zhou de China, es representado en su carro en esta ilustración del siglo xvii. Los recursos de que disponen los pueblos antiguos se aprovechan de distintas formas  para llevarlos a otros lugares.
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36COMUNICACIÓN ESCRITA E

l lenguaje –un sistema de sonidos y signos mutuamen-te acordado que transmiten signiﬁcados– es un rasgo que distin-gue a los humanos de otros anima-les. Algunos estudiosos creen que utilizamos el lenguaje desde hace al menos 150 000 años. Evolucionó a partir de señales básicas comunes a sistema de símbolos para poder leer y escribir los textos. También se ne-cesitaban superﬁcies para escribir duraderas y métodos para plasmar símbolos permanentes. Los precursores de la escritura, en la que ciertos símbolos represen-taban palabras o signos especíﬁcos, surgieron de forma independiente en Mesopotamia (actual Irak), Egipto, China y Centroamérica. El más an-tiguo con diferencia es el «sistema de ﬁchas» usado en Mesopotamia a partir de 8000 a. C., en el que se utili-zaban discos y cilindros como conta-dores para el comercio, con diferentes formas para mercancías especíﬁcas, como el aceite, el trigo y el ganado. El número de ﬁchas representaba la cantidad de cada artículo. Como sím-bolos físicos, podían ser entendidos por personas de distintas regiones que hablaban lenguas diferentes.Las ﬁchas se transmitían dentro de «sobres» hechos con bolas de ar-cilla. Este sistema evolucionó hacia El poema de Gilgamesh es la  obra más importante de la literatura mesopotámica. Esta tablilla, que relata el encuentro de Gilgamesh con la diosa Ishtar, data del siglo vii a. C. EN CONTEXTOENFOQUESistemas de escritura y alfabetos: el conocimiento se puede registrar y compartirCAMPODiseño gráﬁco, diseño de comunicación, impresión, publicidadANTES8000 a. C. En Mesopotamia  se inventa un sistema de ﬁchas de arcilla que se utiliza para el comercio de bienes.C. 3500 a. C. Los sumerios desarrollan en Mesopotamia  el sistema de escritura cuneiforme, inicialmente para llevar contabilidad y registros.DESPUÉS1000–800 a. C. El hebreo y el arameo se desarrollan a partir del alfabeto fenicio; en particular, se utilizan para escribir la Biblia. 1041–1048 d. C. Los chinos inventan los primeros tipos móviles para imprimir libros  en papel.1436–1439 En Alemania, Johannes Gutenberg crea una imprenta con tipos móviles, lo que desencadena el auge de la publicación masiva en Europa.la mayoría de los animales –como las llamadas de alarma o el llanto de los bebés– hasta sistemas de signiﬁca-do utilizados para transmitir ideas.Es posible que los cazadores-re-colectores utilizaran sonidos y ges-tos básicos para compartir informa-ción sobre actividades como la caza, la búsqueda de alimento, la fabrica-ción de herramientas o técnicas de supervivencia. Esto pudo tomar la forma de relatos, canciones, expre-siones faciales y mímica, junto con demostraciones prácticas. También se expresaban a tra-vés de la decoración corporal y de herramientas, la pintura y el arte rupestre. Estas decoraciones pudie-ron servir para preservar historias y prácticas culturales o espirituales, y para transmitirlas de una genera-ción a otra. Esto supuso el inicio de la creación intencionada de diseños simbólicos por los humanos.La aparición de la comunicación escritaLa escritura fue un salto conceptual que permitió almacenar informa-ción y transmitirla a personas de otros lugares. Fue necesario que las comunidades aprendieran el mismo 
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37Véase también: Tipos móviles y diseño gráﬁco temprano 70–77  ■  Catálogos de diseño 82–83  ■  Fuentes sin remate 102–103  ■  Diseño de la información 144–145  ■  Mensajes políticos 164–169  ■  Creación de marca 200–207  ■  Pictogramas 256–257  NECESIDAD E INGENIOotro en el que las formas de las ﬁ-chas se imprimían sobre tablillas de arcilla. Más tarde, los pictogramas –imágenes creadas como símbolos de objetos o nombres– se inscribían en la arcilla con un estilo (una vari-lla aﬁlada similar a una pluma). Con el paso de los siglos, los símbolos se simpliﬁcaron, y también se combi-naron para crear ideogramas: sím-bolos que expresan ideas.Finalmente, c. 3500–3300 a. C., los sumerios de Mesopotamia de-sarrollaron el sistema de marcas que conocemos como cuneiforme (del latín cuneus, «cuña»). Este siste-ma, redescubierto a ﬁnales del siglo xvii por el viajero alemán Engelbert Kämpfer, debía la forma de cuña de sus marcas al instrumento utilizado para hacerlas: un estilo de caña con un extremo triangular. La siguiente innovación apareció c. 3000 a. C.: el uso de símbolos para representar los sonidos del habla (símbolos fonéticos). Estos se combi-naban en forma de rebus (jeroglíﬁco), una especie de juego de palabras vi-sual en el que los sonidos asociados a cada símbolo formaban un nom-bre o un concepto. El cuneiforme se convirtió en un sistema complejo en el que los ideogramas se mezclaban con símbolos fonéticos, con marcas «determinativas» adicionales para que el lector pudiera distinguirlos. Como resultado, llegó a utilizarse con ﬁnes religiosos, jurídicos y lite-rarios. Este sistema fonético tam-bién se extendió a pueblos vecinos, como acadios y asirios, y a otros que utilizaban idiomas muy diferentes, llegando hasta el cananeo de Pales-tina y el urartiano de Armenia.Escritura sagradaEl jeroglíﬁco, sistema de escritura del antiguo Egipto, apareció en torno a 3300 a. C. y continuó utilizándose hasta que los romanos cerraron los ❯❯ El anj, símbolo de la vidaLos símbolos de  la parte superior representan al dios Amón, que se escriben primero aunque no se pronuncien primeroEl pájaro representa el sonido «w»; combinado con los dos semicírculos,  se obtiene «twt»Este símbolo representa la consonante «t»Estos símbolos representan los títulos reales de TutankamónEn los jeroglíﬁcos, los nombres de los faraones y  otras personas importantes  se escribían dentro de un  óvalo denominado shenuo  o cartucho. Este cartucho contiene el nombre de nacimiento del faraón Tutankamón junto  con su título. Jean-François ChampollionCartucho de TutankamónNacido en Figeac (Francia) en 1790, con solo 16 años Champollion presentó un trabajo a la Academia de Grenoble en el que sostenía que el copto, lengua de los cristianos de Egipto, era la misma que hablaban los antiguos egipcios.En 1799, un teniente francés descubrió en Rashid (Rosetta), en el delta del Nilo, una losa de piedra con inscripciones en jeroglíﬁco, egipcio demótico y griego antiguo. La última frase indicaba que los tres conjuntos de texto daban la misma información. Champollion descifró la escritura jeroglíﬁca en 1822, al cotejar los nombres de Cleopatra y Ptolomeo en otras inscripciones con los mismos nombres en la piedra de Rosetta, y dedujo que los jeroglíﬁcos consistían en una combinación de pictogramas y signos fonéticos.Obras clave1821 De l’écriture hiératique  des anciens égyptiens.1822 Carta al Sr. Dacier,  relativa al alfabeto de los jeroglíﬁcos fonéticos.1824 Précis du système hiéroglyphique des anciens égyptiens.
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38COMUNICACIÓN ESCRITA templos egipcios en 391 d. C. El jero-glíﬁco es el primer sistema de escri-tura completo, en el que los símbo-los se correspondían con el lenguaje hablado, y que podía utilizarse para expresar conceptos tanto abstractos como concretos. El sistema consta de tres tipos de símbolos: pictogra-mas, que representan visualmen-te una palabra entera; fonogramas, que representan los sonidos de las sílabas; y símbolos para letras suel-tas (consonantes). Al igual que en la escritura sumeria, se utilizaban marcas determinativas para mos-trar si un símbolo debía interpre-tarse como una imagen o como un sonido. Los jeroglíﬁcos (cuyo nom-bre procede de las palabras griegas hieros, «sagrado», y glyphein, «ta-llar») se utilizaron inicialmente para inscripciones religiosas en templos, tumbas y estatuas. Después se usa-ron para decorar objetos cotidianos y rituales y para documentos admi-nistrativos y literarios. Con el uso La caligrafía china fusionaba el arte con el signiﬁcado, como en el Lanting Xu (Prefacio del Pabellón de las Orquídeas), escrito por Wang Xizhi  en 353 d. C., en el que la ﬂuidez de la escritura reﬂeja el ritmo del poema.continuado de la escritura (en papi-ro, fácilmente disponible) en la vida cotidiana, se desarrollaron otros dos sistemas a partir de los jeroglíﬁcos, para facilitar y agilizar la escritura: la hierática, una escritura cursiva (unida) utilizada originalmente por los sacerdotes; y la demótica (del griego demotikos, «popular»), una forma aún más rápida que se exten-dió entre la gente corriente.Caracteres y  caligrafía chinos La escritura china está formada por logogramas, caracteres que repre-sentan una palabra o parte de una palabra. La forma más antigua co-nocida de caracteres chinos se re-monta a la dinastía Shang (c. 1600– 1046 a. C.) y se halla en huesos ora-culares empleados en la adivinación: las preguntas a los dioses se graba-ban como pictogramas en omóplatos de buey o en plastrones (caparazo-nes) de tortuga; luego se aplicaba un atizador caliente al hueso o capara-zón para romperlo y se interpretaba el patrón de las grietas. La interpre-tación también se grababa en ellos. Al igual que la jeroglíﬁca egipcia, la escritura china se componía de pic-El principio de rebusEl principio de rebus es una técnica en la que una palabra  se «escribe» con pictogramas de objetos cuyos nombres forman  los sonidos de esa palabra. Así,  los pictogramas sirven para representar un sonido o una sílaba, o se combinan para formar una palabra o frase completa que carece de pictograma propio.  El término «rebus» procede  de la expresión latina non verbis sed rebus, que signiﬁca «no con palabras, sino con cosas». Por ejemplo, la frase «veo un candado» podría «escribirse» con los dibujos de un ojo, un perro y un dado.El principio de rebus permitió que la escritura representara algo más que simples objetos que podían mostrarse como imágenes o cantidades. Los sistemas de escritura, desde  los jeroglíﬁcos hasta la escritura china y maya, lo utilizaron para representar palabras abstractas, que de otro modo serían difíciles de dibujar. El rebus aún se aplica hoy en diversos contextos, desde juegos hasta mensajes de SMS. El faraón Narmer aparece nombrado en esta talla con un rebus: un siluro (arriba), por el sonido «nar», y un cincel (abajo en el centro) por «mer».
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39NECESIDAD E INGENIOtogramas y fonogramas y utilizaba el principio de rebus. Los caracteres chinos también podían tener más de un signiﬁcado, por lo que se uti-lizaban signos determinativos adi-cionales para ayudar a interpretar el signiﬁcado. Este sistema sigue uti-lizándose hoy en día.La información se transmitía no solo por las palabras en sí, sino también por el estilo con que se es-cribían. Incluso actualmente, en la caligrafía china cada carácter debe encajar en un cuadrado perfecto y los trazos deben hacerse en una secuencia determinada. La forma y la fuerza de cada trazo, e incluso el color de la tinta, contribuyen al signiﬁcado.La escritura en CentroaméricaAl otro lado del mundo, los pueblos de Centroamérica desarrollaron de forma independiente sus propios sis-temas de escritura durante el II mi-lenio a. C. Como sus homólogas asiá-ticas, culturas como la olmeca, la maya y la zapoteca basaron sus sis-temas en pictogramas y transmitían el significado utilizando el princi-pio de rebus para deletrear palabras como nombres. Sistemas de escritu-ra como el maya también utilizaban determinativos para orientar sobre el signiﬁcado.Los primeros  sistemas alfabéticosEl desarrollo de los alfabetos supu-so otro salto conceptual. En estos sistemas, una pequeña cantidad de símbolos representaban letras indi-viduales y podían combinarse para deletrear palabras en una amplia gama de idiomas. A diferencia de los sistemas pictográﬁcos que sur-gieron en todo el mundo, el alfabeto solo se inventó una vez.El primer precursor conocido del alfabeto es la escritura protosinaíti-ca. Se desarrolló en la península del Sinaí (Egipto) c. 1900 a. C. para re-presentar la lengua de los trabajado-res y esclavos de habla semítica de Canaán (Palestina). Estos pueblos crearon una forma muy simpliﬁca-da del sistema jeroglífico egipcio, que comprendía una pequeña canti-dad de los pictogramas más utiliza-dos en la época, como el signo para «buey» (aleph en la lengua cananea) y «casa» (bet). El sistema se utilizó inicialmente para dar los sonidos de los nombres de personas o deida-des. Se trata del primer ejemplo de alfabeto acrofónico, un desarrollo del principio de rebus en el que se utiliza un símbolo para representar solo el primer sonido de la palabra asociada (así, a, b, etc.).Esta escritura, que se remonta a Canaán, fue desarrollada por los fenicios en torno a 1300 a. C. La es-critura fenicia es de tipo abyad, un sistema en el que solo se represen-tan las consonantes, dejando los so-nidos vocálicos a la interpretación del lector. También fue la primera escritura lineal, escrita y leída ho-rizontalmente de derecha a izquier-da, a diferencia de los sistemas ❯❯ JeroglíﬁcoFenicioLatínCabeza de bueyCasaBethBAlephAEl desarrollo de las dos primeras letras del alfabeto latino puede rastrearse  a partir de jeroglíﬁcos egipcios simpliﬁcados adaptados por los alfabetos protosinaítico, fenicio y griego hasta dar lugar  al alfabeto latino que conocemos hoy. Estas imágenes muestran la evolución pictográﬁca  de las letras A y B.ProtosinaíticoBetAlephGriegoBetaAlfaEvolución de los alfabetosLa perfección en la  escritura requiere una educación adecuada, ejercicios regulares  y pureza de alma.Yaqut al-Musta’simi Calígrafo (m. 1298) 
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40COMUNICACIÓN ESCRITA multidireccionales anteriores. El al-fabeto era muy adecuado para el comercio y la comunicación, y los mercaderes fenicios lo extendieron por la región mediterránea en rutas marítimas hasta lugares tan lejanos como la península itálica y las cos-tas del norte de África. La escritura fenicia daría lugar a su vez a los alfabetos hebreo, ara-meo, árabe, itálico y anatolio. Alre-dedor de 800 a. C. llegó a los grie-gos, que la adaptaron a un alfabeto completo en el que las vocales te-nían el mismo valor que las conso-nantes y la escritura iba de izquier-da a derecha en lugar de derecha a izquierda. El pueblo que se convertiría en el romano modiﬁcó el alfabeto para crear las bases del sistema de es-critura que se utiliza hoy en todo el mundo. En el Imperio romano ﬂore-ció la cultura literaria, con librerías y bibliotecas públicas, y con un abun-dante suministro de papiro de Egip-to que hacía que los textos fueran baratos y accesibles para la gente corriente. Además, los romanos es-tablecieron el primer sistema postal del mundo occidental, que permitía enviar comunicaciones escritas a todo el imperio. Los orígenes de la  escritura occidentalCon la caída del Imperio romano en el siglo v d. C., la lectura y la escri-tura volvieron a quedar restringi-das a las élites. La información se perdió en Occidente, pero se con-servó en el mundo islámico, sobre todo en lengua árabe. El texto más importante en árabe era el Corán, pieza central del islam, considerado palabra de Alá. La ornamentada ca-ligrafía desarrollada por los musul-manes para plasmar la palabra de Dios embelleció no solo libros, sino también obras de arte e incluso edi-ﬁcios, desde la Alhambra de Grana-da hasta las madrasas (escuelas) de Samarcanda. A pesar del eclipse de la civi-lización europea, durante la Edad Media el alfabeto latino desempeñó un papel crucial en la transmisión de información, gracias a la aparición de la cultura manuscrita medieval, que ponía gran énfasis en la con-servación de la palabra escrita. Los monasterios y las catedrales de la cristiandad fueron centros de apren-dizaje de lectura y escritura. Los monjes registraban y copiaban meti-culosamente la información, no solo sobre temas religiosos, sino también sobre ﬁlosofía, medicina, literatura e historia; esta labor incluyó la traduc-ción del árabe al latín de antiguos escritos griegos conservados en el mundo islámico. Muchas de las obras más valio-sas producidas por los monjes, sobre todo biblias y libros de horas –li-bros de oraciones para determinadas horas del día–, eran manuscritos ilu-minados: adornados con intrincados diseños caligráficos, ilustraciones y otros elementos decorativos. Una serie de manuscritos se podía en-cuadernar en forma de libro. Esta práctica se extendió de las institu-ciones religiosas a los mercados de las ciudades y a las incipientes uni-versidades. En esta época surgieron los ras-gos de la escritura occidental mo-derna. Las mayúsculas modernas derivan de la escritura mayúscula utilizada por los romanos. La prin-cipal era la letra tallada en los mo-A partir de las consonantes simples del alfabeto y de nuestras once vocales y diptongos se construyeron todas las sílabas posibles  de cierto tipo, colocando  un sonido vocálico entre  dos consonantes. Hermann Ebbinghaus Sobre la memoria. Estudios de psicología experimental (1885)Una señal de autopista en Marruecos. En 2015, el francés fue sustituido en muchas señales de tráﬁco por la lengua norteafricana tamazight (una forma moderna de la antigua escritura tiﬁnagh). 
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41NECESIDAD E INGENIOLa madrasa Tilya-Kori, una mezquita y escuela islámica ubicada en la famosa plaza Registán de Samarcanda, en Uzbekistán, está adornada con caligrafía coránica, una representación visual de  lo divino.numentos: un estilo conocido como capitalis quadrata por las formas cuadradas de las letras. Rasgos como la variación entre trazos gruesos y ﬁnos, y las gracias o remates (líneas cortas que rematan determinados trazos), se ven aún hoy en muchos tipos de letra. La letra minúscula se desarro-lló a partir de la escritura utilizada en la literatura, los documentos le-gales y la vida cotidiana. Un estilo distintivo fue la escritura insular, que surgió en la Irlanda del siglo vii y se extendió por Europa con-tinental. Comprende un estilo de mayúsculas, famoso por el Libro de Kells y los Evangelios de Lindisfar-ne, y varios estilos de minúsculas para documentos y registros. Estas minúsculas insulares condujeron al desarrollo de la minúscula carolin-gia en la Europa del siglo viii, du-rante el reinado del emperador Car-lomagno (768–814). Con sus formas claras y legibles y sus espacios bien deﬁnidos entre palabras, se convir-tió en el estilo estándar en Europa, facilitando la difusión del conoci-miento. Aunque más adelante fue sustituida por la letra gótica, du-rante los siglos xiv y xv los eruditos humanistas volvieron a adoptarla por sus formas clásicas y su faci-lidad de lectura. Así, la minúscula carolingia constituye la base de los alfabetos occidentales modernos.Además de los estilos de las le-tras, los escritos latinos desarrolla-ron rasgos como las ligaduras (lí-neas que unen una letra con otra) y las abreviaturas, así como signos de puntuación como el punto medio, que separaba palabras, y el punctus elevatus, parecido al punto y coma moderno. Del manuscrito  a la imprentaLas letras impresas con tipos móvi-les fueron inventadas en el siglo xi en China por el artesano, ingeniero e inventor Bi-Sheng, que creó ca-racteres individuales a partir de ar-cilla cocida y los colocó en marcos metálicos. Más tarde, las letras se tallaron en madera, y en el siglo xii se inventaron los tipos metálicos en Corea para conseguir formas más duraderas. Sin embargo, esta tec-nología no se extendió más allá de Asia oriental y central. En Europa, la caligrafía siguió siendo esencial para la producción de manuscritos y la comunicación hasta la inven-ción en Alemania de la imprenta y el consiguiente auge de la edición masiva.El diseño de las formas de las letras se denominó posteriormente tipografía (del griego typos, «forma» o «impresión», y graphein, «escribir»). Sus trazos son un delicado equilibrio artesanal entre estética, funcionali-dad y comunicación para ayudar a transmitir el signiﬁcado y guiar el ojo del lector por el texto. Más allá de la estética, el diseño de las letras inﬂuía en la legibilidad, la jerarquía y el ritmo visual. ■
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42E

l bronce es una aleación, una mezcla de cobre y otro metal. En la actualidad, se mezcla con alrededor de un 12 % de estaño, pero históricamente se utilizaban otros elementos, como zinc, plata o arsénico, además del estaño o en su lugar. La composición exacta del bronce variaba en función de la dis-ponibilidad de materiales locales de fácil acceso. En la Edad del Bronce (c. 3300–1000 a. C.), este era el metal más duro de uso común. Su fuerza y versatili-dad, la facilidad con la que se puede trabajar y su resistencia a la corro-sión lo hacían apto para una gran va-riedad de artículos, como herramien-tas, armas y objetos decorativos. EN CONTEXTOENFOQUECombinación de materiales para una mayor durabilidadCAMPODiseño material,  diseño de productosANTESC. 10 000–c. 4500 a. C. Las herramientas y las armas son de piedra, pero se usan metales maleables como el oro y el cobre para la ornamentación. C.  5000–c. 3000 a. C. Algunas sociedades empiezan a fundir cobre para fabricar armas y herramientas. DESPUÉSC. 1400–c. 1600 Artistas renacentistas italianos  como Benvenuto Cellini y Donatello reavivan el interés por las esculturas de bronce. 1760 Las herramientas manuales son sustituidas  por máquinas motorizadas durante la era industrial. 
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43Véase también: Herramientas y armas 18–19  ■  Textiles antiguos 24–29  ■  Utensilios para cocinar y comer 30–31   ■  Importación de materiales 46–47  Antes, en el V milenio a. C., el bronce se producía mezclando cobre y arsénico, pues en algunos lugares aparecen de forma natural minerales con mezcla de ambos metales. Pero el bronce arsenical produce vapores tóxicos durante el proceso de fundi-ción, y no es tan resistente ni tan fácil de fundir como el bronce con estaño. El estaño se convirtió en el prin-cipal ingrediente no cobrizo del bron-ce c. 2000 a. C. Es un metal relativa-mente raro, y los minerales de cobre y estaño se encuentran juntos en pocas partes del mundo, entre ellas Devon y Cornualles (Reino Unido). Por ello, aunque las comunidades neolíticas fueran autosuﬁcientes, la producción de bronce siempre im-plicaba cierto nivel de comercio y viajes para obtener los minerales necesarios. En Europa, el estaño de Cornualles se comercializó hasta en Fenicia, en el Mediterráneo oriental, lo que indica lo apreciado que era el bronce. El desarrollo del comercio del estaño contribuyó a extender la tec-nología de fabricación del bronce por una vasta área geográﬁca.Armamento mejoradoLa introducción del bronce condujo al desarrollo de armas más letales, como dagas y puntas de lanza, cuyo tamaño oscilaba de unos pocos cen-tímetros a más de 30 cm. Las puntas de lanza iban unidas a un fuste de ma-dera, para lanzarlas como jabalinas. NECESIDAD E INGENIOLas espadas de bronce fueron un invento muy posterior. Conside-rablemente más ligeras que las es-padas largas medievales, eran de-masiado blandas para soportar el contacto repetido de hoja con hoja, y se usaban sobre todo para apuñalar o acuchillar. Algunas armas conser-vadas también parecen haber sido piezas ceremoniales. La mayoría de los escudos de la Edad del Bronce eran de madera o cuero, pero para los escudos y armaduras de los gue-rreros de élite se utilizaban láminas de bronce batido. Las comunidades que tenían ac-ceso a armas de bronce eran más poderosas que las que aún usaban armas de piedra, y las pruebas ar-queológicas sugieren que las pri-meras batallas a gran escala de la historia de la humanidad tuvieron lugar en la Edad del Bronce. En un yacimiento del valle del Tollense, en el noreste de Alemania, se han en-contrado miles de huesos y armas de bronce y piedra. Se estima que aquí ❯❯ […] empuñando  su maza de bronce  jamás quebrantada.HomeroOdisea, Canto XI (siglo VIII a. C.)Asia occidental: c. 3300–1100 a. C.Egeo: c. 3000–1100 a. C.China: c. 2000–770 a. C.Egipto: c. 3150–1100 a. C.India: c. 3300–1500 a. C.Gran Bretaña: c. 2100–750 a. C.Escandinavia: c. 1700–500 a. C.Estas hojas de espada de bronce, que datan del siglo xiv a. C., se hallaron en  un enterramiento en la Grecia actual. Sus marcas indican su uso en combate.Las primeras sociedades que entraron en la Edad del Bronce fueron las de Asia occidental y la India. Este desarrollo trascendental fue mucho más tardío en otros lugares. 3500300025002000AÑOS (A. C.)15001000500
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