[image: background image]


[image: background image]

[image: background image]


Edició en format digital: març de 2022© 2022, Tomàs Molina© 2022, Penguin Random House Grupo Editorial, S. A. U.Travessera de Gràcia, 47-49. 08021 Barcelona© 2022, Elisa Ancori, per les il·lustracionsIl·lustradora representada per IMC, Agència LiteràriaAgraïment especial a Albert Vila per la seva col·laboració en la il·lustració© iStock, per les imatges d’interiorPenguin Random House Grupo Editorial està a favor de la protecció del copyright.El copyrightestimula la creativitat, defensa la diversitat en l’àmbit de les idees i el coneixement, promou la lliure expressió i afavoreix una cultura viva. Gràcies per comprar una edició autoritzada d’aquest llibre i per respectar les lleis del copyrighten no reproduir ni distribuir cap part d’aquesta obra per cap mitjà sense permís. En fer-ho esteu donant suport als autors i permetent que PRHGE continuï publicant llibres per a tots els lectors.Dirigiu-vos a CEDRO (Centre Espanyol de Drets Reprogràfics,http://www.cedro.org) si necessiteu reproduiralgun fragment d’aquesta obra.ISBN: 978-84-18949-89-0Disseny i maquetació de Candela InsuaComposició digital: Newcomlab S.L.






[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]


T

O

MÀ

S M

O

LINA

·USTRCONSELI

S

A

AN

O

R

E

 GR

N

E

 GR

N

LIBE D

E

LIBE D

E

PN

T

A

PN

T

A

E

 GR

N

LIBE D

E

PN

T

A







[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]







[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]

[image: background image]


Nomes hi ha un planeta Terra,Pero saps que el fa unic?
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Durant 300.000 anys es van Durant 300.000 anys es van formant els àtoms de diferents formant els àtoms de diferents elements. Per fer-ho, es gasta elements. Per fer-ho, es gasta energia i matèria, i això fa energia i matèria, i això fa que l’espai es comenci a fer que l’espai es comenci a fer transparent.transparent.SSovint, ens imaginem que el nostre món sempre ha estat igual i que és molt gran i inacabable, ovint, ens imaginem que el nostre món sempre ha estat igual i que és molt gran i inacabable, però res d’això no és cert. En realitat, la Terra és un planeta minúscul que acompanya una però res d’això no és cert. En realitat, la Terra és un planeta minúscul que acompanya una estrella petita, que, al seu torn, es troba dins d’una galàxia, la qual forma part d’un grup de estrella petita, que, al seu torn, es troba dins d’una galàxia, la qual forma part d’un grup de galàxies. I aquest grup de galàxies és dins d’un cúmul galàctic més gran que està perdut entre galàxies. I aquest grup de galàxies és dins d’un cúmul galàctic més gran que està perdut entre milions d’altres de similars o encara més grans. I tot està en moviment. Es mou en l’espai i en milions d’altres de similars o encara més grans. I tot està en moviment. Es mou en l’espai i en el temps. el temps. L’univers tal com el coneixem ara es va originar fa uns 13.800 milions d’anys, quan tots els L’univers tal com el coneixem ara es va originar fa uns 13.800 milions d’anys, quan tots els àtoms de totes les galàxies (incloent-hi els àtoms del teu cos i del meu) estaven junts àtoms de totes les galàxies (incloent-hi els àtoms del teu cos i del meu) estaven junts en un lloc que era inﬁ nitament dens i calent, i van esclatar. És estrany, en un lloc que era inﬁ nitament dens i calent, i van esclatar. És estrany, oi que sí? Doncs el que és encara més estrany és que no tenim oi que sí? Doncs el que és encara més estrany és que no tenim ni idea de què passava un segon abans d’aquesta gran ni idea de què passava un segon abans d’aquesta gran explosió que va generar l’univers.explosió que va generar l’univers.Imagineu-vos que tot el que hi ha a Imagineu-vos que tot el que hi ha a l’univers es convertís en energia i es l’univers es convertís en energia i es concentrés en un punt, i aleshores concentrés en un punt, i aleshores esclatés. Això és el big-bang o la esclatés. Això és el big-bang o la gran explosió.gran explosió.Una milionèsima part de segon Una milionèsima part de segon més tard, tota aquesta energia es més tard, tota aquesta energia es comença a expandir i a inﬂ acionar, comença a expandir i a inﬂ acionar, i la matèria i l’antimatèria es creen i la matèria i l’antimatèria es creen i s’aniquilen espontàniament. Tot i s’aniquilen espontàniament. Tot d’una, la matèria s’imposa sobre d’una, la matèria s’imposa sobre l’antimatèria i es creen totes les l’antimatèria i es creen totes les partícules subatòmiques.partícules subatòmiques.En els tres minuts següents, En els tres minuts següents, aquestes partícules es comencen aquestes partícules es comencen a combinar i es formen els primers a combinar i es formen els primers nuclis dels àtoms.nuclis dels àtoms.13.800.000.000d’anysL
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Durant els 100 milions Durant els 100 milions d’anys posteriors, l’univers d’anys posteriors, l’univers és pura foscor. Encara no hi és pura foscor. Encara no hi ha ni estrelles ni galàxies que ha ni estrelles ni galàxies que l’il·luminin. L’univers es va l’il·luminin. L’univers es va expandint, la matèria es condensa expandint, la matèria es condensa gradualment i l’espai es refreda.gradualment i l’espai es refreda.Uns 400 milions d’anys després Uns 400 milions d’anys després del big-bang, la matèria ja s’ha del big-bang, la matèria ja s’ha condensat i s’ha començat a condensat i s’ha començat a agrupar per l’efecte de la gravetat. agrupar per l’efecte de la gravetat. Això fa que neixin les primeres Això fa que neixin les primeres generacions d’estrelles gegants. Al generacions d’estrelles gegants. Al seu interior es formen els elements seu interior es formen els elements més pesants, com ara el mercuri més pesants, com ara el mercuri i els elements radioactius, que i els elements radioactius, que requereixen molta energia.requereixen molta energia.A partir d’aleshores i ﬁ ns a A partir d’aleshores i ﬁ ns a l’actualitat, l’univers s’ha continuat l’actualitat, l’univers s’ha continuat expandint.expandint.ELBIG-RIPOELGRANESQUINÇQuan les estrelles i les galàxies més massives Quan les estrelles i les galàxies més massives implosionen, es crea una «energia fosca», implosionen, es crea una «energia fosca», que accelera l’expansió de l’univers i fa que que accelera l’expansió de l’univers i fa que la gravetat perdi força. Si aquesta teoria la gravetat perdi força. Si aquesta teoria és correcta, cada cop hi haurà més energia és correcta, cada cop hi haurà més energia fosca i això farà que l’univers s’esquinci fosca i això farà que l’univers s’esquinci d’aquí a uns 50.000 milions d’anys.d’aquí a uns 50.000 milions d’anys.ELBIG-CHILLOLAGRANCONGELACIÓSi l’univers es continua expandint al mateix Si l’univers es continua expandint al mateix ritme que ara, les estrelles i les galàxies ritme que ara, les estrelles i les galàxies estaran cada cop més allunyades entre si i es estaran cada cop més allunyades entre si i es convertiran en forats negres. L’univers perdrà convertiran en forats negres. L’univers perdrà la seva llum i la seva energia gradualment, la seva llum i la seva energia gradualment, i s’anirà congelant envoltat per carcasses i s’anirà congelant envoltat per carcasses d’antigues estrelles i forats negres sense llum. d’antigues estrelles i forats negres sense llum. Tot serà matèria fosca. Però això seria en un Tot serà matèria fosca. Però això seria en un futur molt i molt llunyà i incalculable.futur molt i molt llunyà i incalculable.ELBIG-CRUNCHOLAGRANIMPLOSIÓEn aquest model, la gravetat seria el que En aquest model, la gravetat seria el que s’imposa per sobre de les altres forces, i tota s’imposa per sobre de les altres forces, i tota la matèria i l’energia es tornarien a reunir en la matèria i l’energia es tornarien a reunir en un sol punt, com va passar en el big-bang.un sol punt, com va passar en el big-bang.Ara bé, aquesta és la teoria menys probable.Ara bé, aquesta és la teoria menys probable.COM ACABAREM?COM ACABAREM?Hi ha diverses teories sobre com Hi ha diverses teories sobre com acabarà desapareixent l’univers.acabarà desapareixent l’univers.A continuació en veurem algunes!A continuació en veurem algunes!La teoria del big-bang va néixer quan es va observar que les estrelles s’estan allunyant les unes de les altres, i el telescopi espacial Hubble ens va permetre veure que passava ﬁ ns i tot en els racons més allunyats de l’univers. Si tot s’està allunyant, vol dir que prèviament les estrelles i les galàxies havien estat més juntes, ﬁ ns i tot apinyades abans que es produís el big-bang.Ja heu vist que l’espai, el temps i l’energia es confonen en l’origen de l’univers. La fórmula més famosa d’Albert Einstein (E=mc2, és a dir, que l’energia és la massa multiplicada per la velocitat de la llum al quadrat) relaciona aquests tres conceptes.ATENCIÓ!13
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La Via Làctia és la nostra galàxia. Per entendre’ns, podríem dir que La Via Làctia és la nostra galàxia. Per entendre’ns, podríem dir que és el nostre país a l’univers. Dintre de la Via Làctia hi ha centenars és el nostre país a l’univers. Dintre de la Via Làctia hi ha centenars de milers d’estrelles, com el Sol, que és la nostra, i cadascuna té els de milers d’estrelles, com el Sol, que és la nostra, i cadascuna té els seus planetes, que serien els habitants d’aquest país. A l’univers hi seus planetes, que serien els habitants d’aquest país. A l’univers hi ha milers de milions de galàxies, algunes de més ha milers de milions de galàxies, algunes de més grans i d’altres de més petites que grans i d’altres de més petites que la nostra, i totes elles estan la nostra, i totes elles estan separades per l’espai separades per l’espai intergalàctic. intergalàctic. L’univers és L’univers és immens.immens.LA VIA LAC

TIA

 La Via Làctia és com un disc molt pla, i nosaltres som a un costat d’un dels seus braços, molt lluny del forat negre supermassiu que hi ha al centre. Perquè us en feu una idea, penseu que una estrella de l’altra banda de la Via Làctia triga més de 100.000 anys a veure la llum del nostre Sol. Si tota la Via Làctia fes 100 metres  Si tota la Via Làctia fes 100 metres de diàmetre, el nostre sistema solar de diàmetre, el nostre sistema solar mesuraria menys d’un mil·límetre. mesuraria menys d’un mil·límetre. Com que és molt plana, la part central Com que és molt plana, la part central més ampla només faria uns quants més ampla només faria uns quants metres de gruix.metres de gruix.100.000 anys llumELSEUNOMLa galàxia té noms molt diferents. Els grecs antics La galàxia té noms molt diferents. Els grecs antics la van anomenar Via Làctia, perquè pensaven que la van anomenar Via Làctia, perquè pensaven que era una mica de llet que havia vessat la deessa era una mica de llet que havia vessat la deessa Hera quan alletava el seu ﬁ ll Hèracles. En la mateixa Hera quan alletava el seu ﬁ ll Hèracles. En la mateixa línia, els romans creien que era un esquitx de la llet línia, els romans creien que era un esquitx de la llet de la lloba que va alimentar els fundadors de Roma, de la lloba que va alimentar els fundadors de Roma, els bessons Ròmul i Rem. En canvi, de Finlàndia els bessons Ròmul i Rem. En canvi, de Finlàndia a Turquia n’hi diuen «el camí dels ocells», perquè a Turquia n’hi diuen «el camí dels ocells», perquè segueix la ruta migratòria de moltes aus de la zona; segueix la ruta migratòria de moltes aus de la zona; al Japó l’anomenen «el riu de plata», i a la Xina, «el al Japó l’anomenen «el riu de plata», i a la Xina, «el riu Han celestial».riu Han celestial».FORAT NEGRE FORAT NEGRE SUPERMASSIUSUPERMASSIUESTRELLESMASSA1.000.000.0001.000.000.000la de Solla de Sol200.000.000.000200.000.000.000EDAT13.200.000.00013.200.000.000d’anysd’anys14
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