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6¿QUÉ ES 

UN MAPA?

Los mapas son una manera de capturar  el mundo que nos rodea para que podamos explorarlo. Pueden representar cosas enormes o minúsculas, desde el universo entero hasta la posición de las partículas en el interior de un átomo. Muchos mapas nos ayudan a encontrar direcciones y a viajar de un lugar a otro. Las ideas también se pueden representar con mapas, así como algunos procesos o sistemas, cuya comprensión es más fácil. Los mapas son una buena manera de mostrar cómo están dispuestas las distintas partes de las cosas.La historia de los mapasAntiguamente, los mapas se utilizaban para bosquejar zonas locales o rutas comerciales. Los cartógrafos se servían de dibujos para mostrar dónde se encontraban los lugares importantes, como los castillos. Con el tiempo, los dibujos fueron reemplazados por símbolos sencillos y los mapas se fueron haciendo gradualmente más precisos.BRÚJULAUna brújula es un instrumento que señala siempre el norte (N) y que muestra en qué dirección están el sur (S), el este (E) y el oeste (O). Los mapas incluyen a menudo una flecha que apunta al norte, de manera que quien utilice una brújula pueda orientarse.TIPOS DE MAPASLos mapas pueden tener diversas presentaciones. Los topográficos muestran una mezcla de características naturales  y artificiales, e incluyen carreteras, montañas, bosques y zonas con agua. Los temáticos, por su parte, se centran en un tema concreto, como los patrones meteorológicos, la población  e incluso dónde se hablan distintas lenguas.8721Para medir las distancias en un mapa se utiliza un compás.
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7LEYENDAUna leyenda es un listado de los símbolos que aparecen en un mapa, con anotaciones que indican su significado. También se pueden utilizar números o letras para identificar qué se muestra en cada lugar.América del NorteAmérica del SurEuropaÁfricaAsiaAustralasiaOcéano AtlánticoOcéano Glacial ÁrticoOcéano ÍndicoOcéano Glacial AntárticoOcéano Pacífico3415679101123491011568
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CAPÍTULO 1EL ESPACIO

Hubo una época en la que se creía que nuestro planeta era el centro de todo en  el espacio, y que el Sol y los demás planetas orbitaban a nuestro alrededor.  Hoy en día sabemos que la Tierra orbita alrededor del Sol, y que no somos más que  un pequeño planeta rocoso e insignificante entre los miles de millones que hay  en el espacio. El Sol también es una estrella entre miles de millones.  El universo se extiende casi de manera infinita más allá de nosotros, y está repleto de objetos mucho más grandes y extraños que nuestro hogar.  Hay inmensos sectores del universo donde no hay nada de nada. Sin embargo,  por muy grande que sea el universo, la Tierra es el único planeta conocido que contiene agua en forma líquida y que alberga vida.
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10NUESTRO 

PLANETA

La Tierra puede parecer un sitio normal, pero en el universo es un planeta singular. Hasta ahora, es el único lugar conocido que alberga vida de cualquier tipo. Algo que ha permitido que sobrevivan aquí algunos seres vivos es la atmósfera terrestre: una capa de gases que envuelve el planeta  y lo protege de los nocivos rayos solares.  Sin esta capa de gas, la superﬁcie de la Tierra estaría tan extremadamente caliente que no se podría sobrevivir en ella.Cómo se formó la TierraHubo un tiempo en el que la Tierra no era más que una área de gas, rocas y trozos de hielo espacial. Una fuerza llamada gravedad unió todos estos elementos en forma de pequeño planeta. Con el tiempo, aquel pequeño planeta se hizo más grande a medida que impactaban contra él más rocas. Después se enfrió y acabó convirtiéndose en la Tierra que conocemos hoy.EN EL INTERIOR DE LA TIERRALa Tierra no es igual por todas partes, ya que  se compone de capas. Las del interior están hechas de rocas, de metal o de una mezcla de ambos elementos. Algunas capas son sólidas  y otras son líquidas.PLANETA ACUÁTICOHasta la fecha, la Tierra es el único planeta del sistema solar en el que está demostrado que existe agua líquida. Hay agua congelada en otros lugares, y algunas pruebas sugieren que en una época el agua discurría por Marte, aunque ahora está seco.>>AtmósferaCorteza terrestreMantoNúcleo externoNúcleo interno
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11Un mapa de la atmósfera terrestreEl espacioLA ATMÓSFERA DE LA TIERRAEXOSFERAEs la capa más externa de la atmósfera, que se funde con el espacio.MESOSFERAAquí las temperaturas son extremadamente frías. Pueden descender hasta  unos increíbles –100 °C (–148 °F).SATÉLITESEstas máquinas monitorizan  la Tierra desde las alturas y pueden enviarnos información.ESTACIÓN ESPACIAL INTERNACIONALEste laboratorio espacial está orbitando continuamente alrededor de la Tierra con varios astronautas a bordo.AURORASLas hermosas auroras en forma de remolino se forman cuando partículas procedentes del Sol entran en contacto con el campo magnético de la Tierra.METEORITOSLa mayoría de los meteoros arden en la mesosfera y dan lugar a unos destellos luminosos llamados meteoritos.AVIONES DE REACCIÓNGrandes aviones que vuelan por la estratosfera, donde no hay fenómenos meteorológicos que los ralenticen.GLOBO SONDAEstos globos pueden recopilar información sobre lo que está sucediendo en la atmósfera. TERMOSFERAEs la última capa completa de la atmósfera antes de que desaparezca. Aquí las temperaturas son muy altas.ESTRATOSFERAEn esta sección se encuentra la capa  de ozono. Absorbe algunos rayos solares nocivos y protege la Tierra.TROPOSFERAEn esta capa tiene lugar todo el clima terrestre. Contiene el aire que respiramos y hasta un 80% de los gases de la atmósfera.LÍNEA DE KÁRMANEsta línea marca dónde comienza el espacio, a 100 km (62 millas) sobre el nivel del mar.0 KM (0 MILLAS)20 (12)50 (31)85 (53)690 (430)               10 000 (6215)
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12Un mapa del sistema solarMERCURIOSOLVENUSTIERRAMARTEJÚPITERSATURNOSOLTAMAÑOS Y DISTANCIASEl mapa de arriba no muestra de manera exacta el tamaño de los planetas o la distancia real a la que están del Sol. De hecho, Júpiter es tan grande que todos los demás planetas podrían caber en su interior, y los cuatro planetas más exteriores están mucho más separados que los cuatro más interiores.MERCURIOSATURNONEPTUNOVENUSJÚPITERTIERRAURANOMARTE
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13EL SISTEMA 

SOLAR

La Tierra gira alrededor del Sol, pero no hace este viaje sola. De hecho, el Sol está rodeado de toda una familia de planetas que orbitan de forma constante a su alrededor. Algunos de estos también tienen su propia familia de lunas. Nuestro sistema solar es la conjunción del Sol, los ocho planetas, sus lunas y otros objetos espaciales. URANONEPTUNOEl espacioEL NACIMIENTO DEL  SISTEMA SOLARNuestro sistema solar nació hace aproximadamente 4600 millones de años,  a partir de una nube de gas y polvo. La nube colapsó hacia dentro, se agrupó en fragmentos que dieron lugar al Sol y a un disco de gas que giraba a su alrededor. Posteriormente, el disco se convirtió en los planetas.LEYENDA DEL SISTEMA SOLARLUNASAlgunos de los planetas tienen lunas: objetos que orbitan a su alrededor.PLUTÓNEs un planeta enano, porque comparte su órbita con otros materiales.CINTURÓN DE KUIPEREn esta región situada en el extremo del sistema solar hay millones de objetos congelados y rocosos.CINTURÓN DE ASTEROIDESEntre Marte y Júpiter hay un anillo que contiene una gran cantidad de rocas espaciales conocidas como asteroides.BASURA ESPACIALLa exploración humana del espacio ha sembrado el sistema solar de fragmentos de antiguas naves espaciales y de otros objetos fabricados por el hombre.COMETAEstos fragmentos de hielo y polvo dejan a su paso estelas brillantes en el cielo nocturno.SONDALos seres humanos hemos lanzado al espacio estas naves robóticas.
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14LA LUNA

Si examinas la Luna de cerca, comprobarás que su superﬁcie está salpicada de cráteres que son el resultado de la colisión de rocas espaciales. Junto a los cráteres, están los maria (plural del latín mare) o mares lunares, zonas rocosas más oscuras que se formaron al enfriarse la lava de antiguas erupciones volcánicas. En la Luna también hay indicios de la presencia humana, como los materiales abandonados por las misiones robóticas y tripuladas que hemos enviado a explorar al compañero espacial más cercano que tiene nuestro planeta. LAS MISIONES APOLOHasta ahora, las únicas misiones espaciales que han llevado seres humanos a la superﬁcie de la Luna fueron las del programa Apolo, entre 1969 y 1972. Un total de doce hombres caminaron sobre la Luna, entre ellos Buzz Aldrin (en la foto), que fue el segundo hombre en pisarla, después  de Neil Armstrong.LUNA CAMBIANTEA lo largo de cada mes, la Luna parece cambiar de forma…, pero en realidad no lo hace, sino que . al viajar alrededor de la órbita del Sol, este ilumina distintas partes de su superﬁcie. Se dice que la Luna crece durante la primera mitad del mes y que mengua hacia el ﬁnal.>LLEGAR A LA LUNALuna crecienteLuna menguanteCuarto crecienteCuarto menguanteCreciente gibosaMenguante gibosaLunallenaFASES DE LA LUNALa traslación de la LunaLa Luna se mueve en continuas órbitas circulares alrededor de la Tierra. Al hacerlo, gira sobre su eje, de manera que en la Tierra siempre vemos la misma cara de la Luna.En la Luna se conservan huellas de pisadas de antiguas misiones.Eje
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15El espacioMARE CRISIUM (MAR DE LAS CRISIS)MARE FECUNDITATIS (MAR DE LA FERTILIDAD)MARE NECTARIS (MAR DE NÉCTAR)MARE HUMORUM (MAR DE LA HUMEDAD)MARE NUBLUM (MAR DE LAS NUBESCRÁTER TYCHOMARE SERENITATIS (MAR DE LA SERENIDAD)OCEANUS PROCELLARUM (OCÉANO DE LAS TORMENTAS)MARE TRANQUILLITATIS (MAR DE LA TRANQUILIDAD)CRÁTER COPÉRNICOMARE IMBRIUM (MAR DE LAS LLUVIAS)APOLO 11 – Primera misión tripulada a la Luna, 1969APOLO 16 – Quinta misión tripulada a la Luna, 1972LUNA 2 – Primera nave espacial que aterriza en la Luna, 1959APOLO 17 – Última misión lunar Apolo, 19721234567891011LOS ALUNIZAJES Y OTROS LUGARES DE INTERÉSCRÁTER PLATÓNLUNA 16 – Primera nave espacial robótica que regresa a la Tierra con muestras de roca lunar, 1970KAGUYA – Misión japonesa para cartografiar la superficie de la Luna que acabó en 2007LCROSS – Nave enviada en 2009, parte de una serie de naves que buscaban agua congelada SURVEYOR 1 – Primera nave espacial estadounidense que efectuó un alunizaje controlado, 1966Un mapa de la LunaLUNA 9 – Primera nave espacial en efectuar un alunizaje controlado, 1965LUNA 17 – Primera nave espacial en desplegar un vehículo lunar, 1970CHANG’E 3 – Misión china para  alunizar una sonda y un vehículo robótico, 20131592610371148
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16Un mapa de los cielos del norte y del surUNA GUÍA DE LAS ESTRELLASLOS CIELOS DEL NORTELas constelaciones son grupos de estrellas  que crean formas del tipo «une los puntos».  Estas formas, como las de animales y personajes mitológicos, dan su nombre a las constelaciones. Las que se muestran debajo se pueden ver desde el hemisferio norte.La estrella más cercana, Próxima Centauri, se encuentra a 40 208 000 000 000 km (24 984 000 000 000 millas) de distancia.LeoPiscisBallenaTriánguloPegasoCaballitoDelfínAndrómedaLagartoCisneLiraHércules Cabeza de serpienteCorona BorealCola de serpienteDragón Osa MenorBoyeroLebrelesOsa MayorLeón MenorCabellera de BereniceOfiuco ÁguilaFlechaVulpejaCefeoAriesCasiopeaTauroGéminis CáncerLince AurigaOriónPerseoLeoCan MenorVirgoCáncerSagitarioGéminisAriesAcuarioEnana rojaEl zodiaco es una lista de trece constelaciones que forma un cinturón alrededor de la Tierra.
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17El espacioLOS CIELOS DEL SURLas constelaciones de debajo pueden verse desde el hemisferio sur. Como la Tierra orbita alrededor del Sol y nuestro punto de vista cambia, parece que las constelaciones de ambos hemisferios se muevan por el cielo.TIPOS DE ESTRELLALas estrellas se clasiﬁcan según el tamaño, brillo y temperatura, algo que afecta a su color. No permanecen igual durante toda su existencia, sino que cambiarán de color y de tamaño dependiendo de dónde se encuentren dentro de su ciclo vital.>PiscisBallenaEscultor Grulla Fénix Horno ErídanoLiebre PalomaPintor DoradoReloj Red Unicornio Can MayorVelaBrújula Máquina neumáticaHidra hembraSextante Cráter Cuervo Centauro Cruz Mosca Pez voladorQuilla Camaleón Indio PavoOctante Telescopio Ave del paraísoTriángulo astralCorona AustralCola de serpienteEscudo Águila Regla Altar TucanaMicroscopio Pez AustralAcuarioCapricornioSagitarioEscorpión Ofiuco LibraLobo VirgoTauroCapricornioLibraEscorpioEstrellas parecidas al SolGigante rojaSupergigante rojaVirgoPopa 
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18Las galaxias

Las galaxias

La mayoría de las estrellas no existen en solitario en el espacio;  se agrupan con nubes de gas, polvo y otras estrellas y forman las galaxias. La galaxia que podríamos considerar como la «nuestra» es la Vía Láctea. Desde la Tierra solo podemos ver una minúscula parte de ella, pero los astrónomos han utilizado sus hallazgos para trazar su forma probable. En ella hay unos cien mil millones de estrellas, y tiene una extensión de algo más de cien mil años luz.TIPOS DE GALAXIALa Vía LácteaDel centro barrado de nuestra galaxia salen dos brazos en espiral: los brazos de  Escudo-Centauro y de Perseo. Luego estos dos brazos principales se ramiﬁcan en unos cuantos más pequeños.Galaxia espiralEstas galaxias tienen brazos curvos que  salen hacia fuera en espiral desde una protuberancia central. Giran lentamente  en el sitio.Nuestro sistema solarNos encontramos más o menos a un tercio de distancia del centro de la Vía Láctea, en el brazo de Orión.El movimiento de la estrella La galaxia no rota como un disco; sus estrellas siguen órbitas individuales alrededor del centro. Cuanto más lejos está una estrella del centro, más tiempo tarda en completar una órbita.Galaxia espiral barradaUna espiral barrada es parecida a una espiral, pero con una barra en el centro. Nuestra propia galaxia, la Vía Láctea, es espiral barrada.Galaxia elípticaRedondas u ovales, estas galaxias contienen estrellas más antiguas y un poco de gas.  Se cree que en la mayor parte de ellas hay enormes agujeros negros.  Galaxias irregularesLlamamos irregulares a las que no tienen una forma deﬁnida. Estas galaxias a menudo contienen un gran número de estrellas jóvenes.Galaxia lenticularEstas galaxias tienen la forma de una lente de aumento: circulares, con bordes ﬁnos y un grueso núcleo central.>
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19El espacioEl Grupo LocalSagitario A*Este agujero negro supermasivo está situado  en el centro de la Vía Láctea.La Vía Láctea forma parte de un grupo de galaxias conocidas como el Grupo Local. Hasta ahora, se han descubierto más de cincuenta galaxias dentro del grupo, pero puede que haya muchas más que no vemos.EL GRUPO LOCALCentro galácticoEn esta zona están las estrellas más antiguas.
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20EL 

universO

Más allá de nuestro planeta existen otros, que también orbitan alrededor del Sol como parte del sistema solar. Más allá del sistema solar hay otras estrellas y planetas. En conjunto, a la vasta extensión de espacio y de objetos espaciales se la conoce como el universo. Hasta ahora, el ser humano no ha viajado más allá de la cara oculta de la Luna, pero nuestras naves no tripuladas  han llegado hasta el límite del sistema solar  y han salido al espacio exterior.ESTUDIAR EL UNIVERSOLos telescopios nos permiten ver más lejos en el universo de lo que pueden ver nuestros ojos. Durante centenares de años, los telescopios han avanzado cada vez más, hasta el punto de que se han lanzado al espacio algunos que nos proporcionan vistas que jamás habríamos soñado tener desde la Tierra.>VÍA LÁCTEANuestro Sol es uno de los miles de millones que conforman una galaxia llamada Vía Láctea. Tiene forma de espiral, y nuestro sistema solar está en uno de sus brazos espirales.EL SUPERCÚMULO  DE LANIAKEAEl Grupo Local es parte de un supercúmulo descomunal de grupos de galaxias que se llama Supercúmulo de Laniakea.EL GRUPO LOCALLa Vía Láctea es un cúmulo de más de cincuenta galaxias. A este conjunto se lo conoce como el Grupo Local.LA RED CÓSMICAEl universo contiene una red de supercúmulos con enormes espacios vacíos entre ellos.  Desde la Tierra solo se ve una pequeña fracción de la red.La Tierra orbita alrededor del Sol junto con otros siete planetas. Este grupo es conocido como sistema solar.NUESTRO LUGAR EN EL ESPACIO
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21Nuestro universo alberga toda una gama de distintos elementos a los que denominamos cuerpos.  La mayoría de ellos se componen de gas, roca, hielo y metal.El universo oscuroLos científicos creen que solo podemos ver una minúscula porción de lo que hay en el universo.  Se cree que el universo invisible podría estar compuesto de dos cosas: masas que no podemos ver, llamadas materia oscura, y una fuente desconocida de energía, llamada energía oscura.CUERPOS CELESTESexoplanetAsYa sabrás que en nuestro sistema solar hay ocho planetas. Pero ¿sabías que también hay planetas en otros lugares del universo? A cualquier planeta que esté fuera del sistema solar lo llamamos exoplaneta. Unos cuantos parecen similares a la Tierra.>El espacioAsteroidEEs un objeto espacial rocoso o metálico que orbita alrededor del Sol.PLANETA ENANOEs un cuerpo grande  y redondo que orbita alrededor del Sol,  pero que comparte trayectoria con otros objetos.LUNAEste cuerpo rocoso orbita alrededor de un planeta. Algunos planetas tienen montones de lunas.ESTRELLAEs una inmensa bola en llamas de gas  y plasma. Algunas orbitan alrededor  de los planetas.NEBULOSAEs una enorme nube de polvo y gas. Algunas  de ellas son restos de estrellas fugaces.CometAEsta bola de hielo y polvo forma dos colas cuando viaja cerca del Sol.PlanetAEs un cuerpo grande  y redondo que orbita alrededor del Sol sin encontrarse nada en  su trayectoria.24%4,6%71,4%Materia oscuraEnergía oscuraMateria
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22EL UNIVERSO 

A TRAVÉS DEL TIEMPOAl parecer, hace unos 13 800 millones de años, nuestro universo surgió de repente de la nada. A este acontecimiento tan importante se lo denomina Big Bang (o Gran Explosión). Al principio, todo sucedió muy rápido, y la materia se desarrollaba en una fracción de segundo. Después de eso, la expansión continuó más lentamente, y durante millones de años se fueron formando las estrellas y las galaxias.Un universo en expansiónNuestro universo se ha ido expandiendo desde que tuvo lugar el Big Bang. Todavía hay otras galaxias que se alejan de nosotros, lo que sugiere que el universo continúa en expansión. Los científicos piensan que el universo o bien se expandirá eternamente, o bien acabará colapsando hacia dentro en un pequeño punto, en un big crunch (o gran implosión).RADIACIÓN CÓSMICAEl Big Bang dejó a su paso una llamarada de radiación de microondas por todo el universo. En 1964 una antena especializada fue capaz de detectar por primera vez la radiación. Fue una prueba importante de la existencia del Big Bang.Un  Descubrimiento IMPORTANTEEdwin Hubble fue un astrónomo estadounidense. En 1929 demostró que las galaxias se alejaban las unas de las otras, lo que signiﬁcaba que el universo se estaba expandiendo.  >>RADIACIÓN DE FONDO CÓSMICARadiómetro de microondasPrincipio  del universo conocidoSe forman las primeras galaxias después del Big BangLa gravedad agrupa cúmulos de galaxiasSe expande el espacio entre las galaxias
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Luego estos dos brazos
principales se ramifican en
unos cuantos mds pequefios.

La galaxia no rota
como un disco; sus
estrellas siguen drbitas
individuales alrededor
del centro. Cuanto mds
lejos estd una estrella
del centro, mds tiempo
tarda en completaruna |
Srbita. )=

Nos encontramos mds o menos -
aun tercio de distancia del =N
centro de la Via Ldctea, en el

brazo de Oridn.
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EHOSFERA ESTRATOSFERA

Eslacapamds En esta seccion se

externade la encuentra la capa

atmésfera, que se de ozono. Absorbe

funde con el espacio. algunos rayos solares
nocivos y protege la
Tierra.

TERMOSFERA | TROPOSFERA

Eslaltima capa Enestacapatiene
completadela lugartodo el clima
atmésfera antes de terrestre. Contiene el
que desaparezca. Aqui aire que respiramosy
las temperaturas son hasta un 80% de los.
muy altas. gases de la atmésfera.

MESOSFERA LINEA DE
Aquilas temperaturas KARMAN

son extremadamente. Esta lineamarca

frias. Pueden dénde comienza el
descender hasta espacio, a100km

unos increibles (62millas) sobre el
100 °C (148 °F). nivel delmar.
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A ESTACION ESPACIAL
SRIECHIES INTERNACIONAL
Estas méaquinas monitorizan Este laboratorio espacial estd
laTierra desde las alturas y orbitando continuamente
pueden enviarnos informacién. alrededor de la Tierra con varios
astronautas a bordo.
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AURORAS METEORITOS

Las hermosas auroras en forma Lamayoria de los meteoros
de remolino se forman cuando arden en lamesosferay dan
particulas procedentes del Sol  lugar aunos destellos luminosos

50 (3I)

entran en contacto con el llamados meteoritos.
campo magnético de la Tierra.

Wt ’

AVIONES DE REACCION GLOBO SONDA

Grandes aviones que vuelan por Estos globos pueden recopilar
la estratosfera, donde no hay informacién sobre lo que estd
fenémenos meteorolégicos que sucediendo en la atmésfera.
los ralenticen.
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Este agujero negro
supermasivo estd situado
en el centro de la Via Ldctea.

En esta zona estdn las estrellas
mds antiguas.

La Via Ldctea forma parte de un
grupo de galaxias conocidas
como el Grupo Local. Hasta
ahora, se han descubierto mds
de cincuenta galaxias dentro del
grupo, pero puede que haya
muchas mds que no vemos.

El espacio
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APOLO 11 — Primera misién
tripulada a la Luna, 1969

APOLO 16 — Quinta mision tripulada *
ala Luna, 1972

LUNA 2 - Primera nave espacial *
que aterriza en la Luna, 1959

APOLO 17 - Ultima misién lunar *
Apolo, 1972
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