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Debido a la compleja integración de imágenes y texto, este eBook de DK se ha formateado para que conserve el diseño de la edición impresa. En consecuencia, todos los elementos están ﬁjos, pero se pueden ampliar fácilmente pellizcando con dos dedos. Para visualizar bien las páginas giradas, bloquee antes la rotación de la pantalla en su dispositivo.Si visualiza este eBook en un teléfono móvil, se recomienda el modo vertical. Si lo hace en una tableta o en una pantalla más grande, el modo horizontal le permitirá ver juntas las páginas enfrentadas (vista de dos páginas).Sobre este eBook
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La Tierra es un planeta dinámico, un mundo cambiante compuesto de roca, agua, aire  y múltiples formas de vida. Fuerzas ocultas bajo la superﬁcie del planeta provocan movimientos lentos pero continuos de la corteza rocosa, formando montañas, desencadenando terremotos y avivando volcanes. Mientras tanto, el calor del sol activa la atmósfera, generando el viento  y la lluvia que erosionan el paisaje y crean los accidentes geográﬁcos de la Tierra.Superplaneta nos da una visión apasionante de este espectáculo natural. Además de mostrar las extraordinarias maravillas geológicas del mundo, explica la formación y el desarrollo de la Tierra y muestra el planeta como un lugar que destaca por su belleza y sus maravillas, desde el calor abrasador de la lava de los volcanes de Hawái hasta las enormes extensiones heladas de la Antártida.INTRODUCCIÓN
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Nuestro mundo, originado  a partir de una nube de gas y polvo hace más de 4600 millones de años, ha evolucionado hasta transformarse en un planeta único. El calor de su interior hace que la corteza esté en continuo movimiento, de modo que sus océanos y continentes están  en un cambio constante.TIERRA 

 

ÚNICA 
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Venus está cubierto de densas nubes amarillas compuestas de ácido. Con una temperatura  en superﬁcie de 460 °C, es el planeta más caliente del sistema solar.Alrededor del 70 por ciento de la superﬁcie de la Tierra está cubierta de agua.  La mayor parte de su tierra ﬁrme se divide en siete continentes enormes.Saturno, el segundo planeta más grande del sistema solar, tiene unos espectaculares anillos de hielo que se ven desde la Tierra. Como Júpiter, tiene muchas lunas y una atmósfera tormentosa.Mercurio, el más pequeño de los planetas rocosos, presenta una superﬁcie parecida a la de la luna de la Tierra, llena de cráteres.Marte es más pequeño y frío que la Tierra. Debe su característico color rojizo a sus rocas ricas en hierro.Planetas interioresLos cuatro planetas que están más cerca del Sol, Mercurio, Venus, la Tierra y Marte, son bolas de metal y roca sólida o fundida.  No tienen atmósfera o la tienen muy liviana, según su tamaño y su gravedad,  y solo la Tierra dispone de agua líquida. Estos planetas orbitan el Sol en el mismo plano, pero a distinta distancia. El cinturón de asteroides está formado por un gran número de objetos rocosos que quedaron cuando se formaron los planetas. El Sol es una estrella de tamaño mediano, una enorme bola de gas caliente situada en el centro del sistema solar. Todo el calor y la luz necesarios para que haya vida en  la Tierra proceden del Sol.SISTEMA SOLARCuando se formó el Sol a partir de una vasta nube de polvo y gas hace unos 4600 millones de años, el polvo y el gas sobrantes se dispersaron y formaron un disco que giraba alrededor del joven Sol. Con el tiempo, la mayor parte se fusionó formando los planetas del sistema solar, tanto los pequeños planetas rocosos interiores como los planetas gigantes gaseosos exteriores. La Tierra es uno de los ocho planetas principales que orbitan nuestra estrella más cercana: el Sol. Estos planetas, junto con otros muchos objetos más pequeños, como planetas enanos, lunas, asteroides y cometas, forman nuestro sistema solar, uno de los numerosos sistemas de estrellas y planetas que hay en el universo. Hasta donde sabemos, la Tierra es el único planeta que reúne las condiciones necesarias para que exista y se desarrolle la vida.LA TIERRA EN EL ESPACIO
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TIERRA ÚNICA11Urano está cubierto de nubes de metano verde azuladas  y dispone de un tenue sistema de anillos como el de Saturno. Con temperaturas de hasta  -224 °C, es el planeta más  frío del sistema solar.El núcleo sólido de Júpiter  está rodeado de bandas arremolinadas de gas que se fusionan y se transforman en fuertes tormentas. Orbitado por 67 lunas, es el planeta  más grande del sistema solar.Planetas exterioresJúpiter, Saturno, Urano y Neptuno son bolas gigantescas de gas, líquido y hielo, con pequeños núcleos rocosos. Son mucho más grandes que los planetas interiores. El más grande, Júpiter, tiene como 1300 veces el tamaño de la  Tierra. Los orbitan muchas lunas, así como fragmentos más pequeños de  roca y hielo, como los que forman  los anillos de Saturno.La gravedad

  colosal de Júpiter atrae a muchos asteroides y protege a la Tierra 

de impactos que podrían destruir la vida.El cinturón de Kuiper está compuesto por fragmentos helados y rocosos que sobraron cuando se formó el sistema solar.Neptuno es el planeta más distante y tarda 165 años en orbitar el Sol. Está compuesto por distintos tipos  de hielo.Los cometas son bolas de hielo y polvo que se desplazan por el sistema solar, rodean el Sol y luego se desvanecen más allá de Neptuno.PLANETAS ENANOSAdemás de planetas interiores y exteriores, el sistema solar tiene  al menos cinco planetas rocosos enanos, como Plutón. A diferencia de los verdaderos planetas, comparten su órbita alrededor del Sol con otros objetos, como los asteroides. Plutón es un asteroide esférico muy grande. Orbita el Sol en el cinturón de Kuiper, más allá de Neptuno, junto con asteroides rocosos o helados más pequeños. 
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12La Tierra está a la distancia perfecta del Sol, lo que permite que haya abundante agua.  En caso de estar más cerca, el planeta sería demasiado caliente y el agua se evaporaría; si estuviera más lejos, sería más frío y toda el agua se congelaría. El agua líquida forma los océanos, origina el clima y es vital para la vida. Sin ella, nuestro planeta sería una bola de roca sin vida.PLANETA AZUL
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Como el resto de los planetas del sistema solar, la Tierra se formó a partir de la nube de roca, polvo y gas que rodeaba el recién formado Sol hace 4600 millones de años.  Todo ello se juntó en una masa esférica de roca caliente, que se fundió y creó varias capas con un pesado núcleo metálico. A la larga, la Tierra se enfrió y se solidiﬁcó, formando una corteza rocosa cubierta de océanos con una atmósfera vaporosa.DEL NÚCLEO A LA CORTEZA La Tierra tiene un núcleo interno sólido de hierro y níquel, y un núcleo externo metálico líquido. Alrededor del núcleo está el grueso manto de roca caliente pero sólida. La capa rocosa más externa es la fría y frágil corteza.LUNALa Luna está compuesta por las mismas rocas que la Tierra. Se formó poco después que esta, a partir de una nube de roca y polvo que la rodeaba tras el impacto de uno o más asteroides grandes.La Tierra se conoce también como el «planeta azul» por la abundante agua líquida de su superﬁcie.El calor del núcleo hace que la roca caliente del manto se mueva lentamente y alimenta las erupciones volcánicas.LAS CAPAS DEL PLANETA
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15TIERRA ÚNICAFUNDIDOEl calor creciente por el impacto de tantas rocas espaciales hizo que la Tierra se fundiera. La mayor parte del pesado hierro acabó quedando en el centro y formando el núcleo del planeta.TIERRA PRIMITIVALa Tierra se formó a causa de la fuerza de gravedad, que hace que los objetos que ﬂotan por el espacio se atraigan entre sí. La gravedad aumenta con la masa, lo que permite que una bola de polvo se convierta en un planeta.ACRECIÓNLos fragmentos de roca espacial colisionaban por la gravedad y los impactos generaron un calor que fundió parcialmente las rocas espaciales y luego las fusionó. Este proceso se denomina acreción.AIRE Y AGUALas erupciones volcánicas masivas de los primeros 500 millones de años del planeta liberaron vapor  de agua y otros gases, que formaron los océanos  y la atmósfera primitiva.La temperatura  del núcleo interno  de la Tierra 

es de unos 5500 °C, como la de la superﬁcie  del Sol.La gravedad de la Tierra retiene la mezcla de gases que forman la atmósfera.Bloques supergruesos de corteza rocosa que ﬂotan  en el denso manto forman los continentes. La capa fría del manto superior forma la corteza oceánica, el lecho rocoso del fondo de los océanos.La intensa presión hace que el manto inferior esté sólido, pese a estar muy caliente.En el centro del planeta está el núcleo interno metálico, una bola sólida de hierro y níquel.El núcleo externo líquido está formado básicamente por hierro y níquel fundidos. También contiene azufre  y otros elementos.En algunos lugares, la corteza oceánica se hunde en el manto, donde se funde y recicla.La roca del manto superior es sólida pero bastante blanda, así que puede ﬂuir como el tofe caliente.
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ARMAZÓN FRACTURADOLa corteza se divide en secciones llamadas placas tectónicas. Las corrientes de convección horizontales de la corteza de la Tierra hacen que estas placas se muevan constantemente. O se alejan entre ellas o se empujan, provocando terremotos y volcanes. Allí donde las placas se separan se forma una nueva corteza y allí donde las placas colisionan, la vieja corteza se comprime o destruye.CALOR PROFUNDOLa placa del Pacíﬁco  es una de las placas oceánicas más grandes.La dorsal del Pacíﬁco Oriental es una ﬁsura en la que se está formando una corteza oceánica nueva.Al enfriarse, la roca del manto se hunde de nuevo en este, donde vuelve a calentarse. 

La corteza de la Tierra está en constante movimiento, impulsada por las corrientes de calor de su interior. El movimiento es muy lento, pero poderoso. Ha dividido la corteza en enormes placas rocosas que en algunos lugares se están separando y en otros colisionando. Las placas poco a poco van cambiando la Tierra.La corriente de calor va desde el núcleo hasta debajo de la corteza.El manto frío al hundirse arrastra parte de la corteza.CAMPO MAGNÉTICOEl núcleo externo de la Tierra se compone de metal fundido rico en hierro. Las corrientes de calor y la rotación del planeta lo mantienen en movimiento. Al moverse, el metal líquido genera corrientes eléctricas que crean un campo magnético alrededor de la Tierra. Este tiene un polo norte y un polo sur, que no están del todo alineados con los polos geográﬁcos de la Tierra.Polo sur geográﬁcoPolo norte magnético La roca caliente del manto se desplaza hacia los lados debajo de la corteza.Polo norte geográﬁco La mayor parte de América del Norte  está sobre la placa Norteamericana.Líneas  de fuerza magnéticaPolo sur magnéticoLa roca radiactiva del interior del planeta libera energía, que genera calor del mismo modo que un reactor nuclear. El calor se eleva por el manto hasta la superﬁcie mediante corrientes de convección, que circulan por la roca ablandada por el calor del manto. Dichas corrientes hacen que la roca se desplace muy lentamente. Se eleva hasta justo debajo de la corteza, se desplaza hacia los lados y vuelve a hundirse al enfriarse.CortezaMantoNúcleoLos puntos calientes son zonas de actividad volcánica.CLAVELímite de placaPunto calienteZona volcánicaZona de terremotosUN PLANETA DINÁMICO
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17TIERRA ÚNICAEl límite de la placa tectónica cercana a Japón provoca frecuentes terremotos y tsunamis.La corteza

  de la Tierra se  mueve a la misma velocidad

 a la  que crecen las uñas.CONTINENTES A LA DERIVALos continentes están anclados en las placas móviles de la corteza, que los desplazan muy lentamente por el globo. A lo largo de millones de años, se han alejado o acercado entre sí adoptando distintas disposiciones. Los continentes que conocemos hoy son partes de un supercontinente que existió hace 270 millones de años y que se fragmentó durante la era de los dinosaurios.Una ﬁsura en expansión creó el océano Atlántico.El gigantesco supercontinente Pangea estaba rodeado por un océano global.CONTINENTES A FLOTELa corteza de la Tierra se divide en una gruesa corteza continental y otra corteza oceánica mucho más delgada. Las rocas que forman los continentes son más ligeras que las del lecho oceánico, así que ﬂotan en el denso manto del mismo modo que el hielo ﬂota en el agua. Por eso los continentes están más elevados que el lecho oceánico.Muchos volcanes erupcionan a lo  largo de los límites de las placas.Hace 270 millones de añosHace 120 millones de años Actualmente
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Donde las placas móviles de la corteza de la Tierra se separan, se forman rifts en expansión que disminuyen la presión sobre la roca caliente de debajo, permitiendo que se funda. La roca fundida ﬂuye hacia el rift, donde forma una nueva corteza. La mayoría de estos rifts están en el lecho oceánico, donde el calor de debajo los empuja formando dorsales de montañas submarinas. Estas dorsales oceánicas se extienden por todo el planeta, lo que las convierte en las cordilleras montañosas más largas de la Tierra.FUENTES HIDROTERMALESLa fosa tectónica del centro de la dorsal está salpicada de fuentes hidrotermales de agua caliente que salen de la roca. Los minerales de la roca disueltos por el agua muy caliente se transforman en partículas sólidas en el frío océano, formando fumarolas blancas o fumarolas negras carbonosas.FALLA TRANSFORMANTEEl rift de una dorsal mediooceánica no forma una línea continua. Suele quedar interrumpida porenormes fracturas en la corteza oceánica. Estas fallas transformantes son originadas por secciones del lecho oceánico que se alejan del rift en distintas direcciones. Donde la falla desplaza el rift, las rocas de ambos lados de  la falla se deslizan una sobre otra, provocando terremotos.DORSAL MESOATLÁNTICALa dorsal mediooceánica más larga se extiende de norte a sur a lo largo del lecho del océano Atlántico, alcanzando los 3 km de alto. El rift original empezó a formarse hace 200 millones de años, durante el Jurásico inferior, en la era de los dinosaurios. Desde entonces ha estado separándose a un ritmo de unos 2,5 cm al año, alejando América de Europa y África.Magma ascendenteMovimiento  de una placa oceánicaFalla transformanteEl rift se desplaza por la falla transformante.La dorsal se extiende alrededor de 16 000 km, desde el océano Glacial Antártico hasta el Ártico. El rift central está ﬂanqueado por fallas transformantes producidas por partes del lecho oceánico que se han movido en distintas direcciones.Una ﬁna corteza oceánica forma el lecho oceánico del Atlántico Sur.Una gruesa corteza continental forma el continente de Sudamérica.En la dorsal el lecho oceánico está elevado a causa de la expansión de la roca caliente  del manto debajo de la corteza.Unos animales asombrosos, como estos gusanos de tubo gigantes, forman densas colonias alrededor de las fuentes.SudaméricaNorteaméricaRIFTS EN EXPANSIÓN
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19TIERRA ÚNICAISLANDIAEn el Atlántico Norte, una columna de calor que sube por el manto de la Tierra ha producido suﬁciente magma como para elevar parte de la dorsal Mesoatlántica sobre las olas. Se trata de Islandia, famosa por sus volcanes y géiseres. Toda la isla está compuesta de roca basáltica erupcionada del rift en expansión de la dorsal Mesoatlántica, la misma roca oscura y pesada que forma el lecho oceánico profundo. La roca fundida que erupciona del lecho oceánico se endurece una vez fuera, al alcanzar el agua fría. Pero la presión interna hace que irrumpa a través de la dura corteza formando lóbulos redondeados, lo que se conoce como lava acojinada.OCÉANOS EN EXPANSIÓNAl formarse una nueva corteza oceánica en un rift en expansión, el lecho oceánico se ensancha. Así, en 180 millones de años, el océano Atlántico ha pasado de ser un estrecho valle a ser un amplio océano. Ese mismo proceso se encuentra en su fase inicial en el mar Rojo, un rift en expansión que crece alrededor de 1 cm al año. La roca de la corteza continental es más ligera que la roca del manto, así que ﬂota sobre ella.La roca del manto está muy caliente pero suele mantenerse sólida a causa de la presión.Donde el magma ﬂuye y se endurece se forma una nueva corteza oceánica.MAR ROJOEl mar Rojo se ha formado allí donde la placa arábiga y la placa africana se están separando. Acabará convirtiéndose en un océano.GroenlandiaEspañaIrlandaÁfricaEl borde sumergido de un continente forma una plataforma continental poco profunda.El lecho oceánico está salpicado de montañas submarinas de hasta4000 m de alto.Fuera de la dorsal, el lecho oceánico está cubierto por gruesas capas de sedimento blando.LAVA ACOJINADA
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