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Prólogo

En los últimos años ha crecido el interés por la programación. En todo el  mundo, las escuelas la añaden a sus temarios, se crean clubes de programación para principiantes, y los adultos regresan a las universidades para aprender habilidades que hoy en día son vitales en sus trabajos. Además, por todas partes, millones de personas aprenden en casa a programar solo por diversión.Por suerte, nunca ha habido mejor momento para aprender. En el pasado, los programadores tenían que escribir línea tras línea, con comandos extraños y símbolos matemáticos. Un punto mal puesto podía arruinarlo todo. Hoy en día puedes construir programas sorprendentemente potentes en pocos minutos usando lenguajes de bloques como Scratch®, que usamos en este libro.Conforme programar se vuelve más fácil, cada vez más gente descubre el potencial creativo de los ordenadores, y ahí es donde interviene este libro. Programa tus proyectos con Scratch 3.0 busca usar la programación con fines creativos: para crear arte, componer música, crear animaciones y efectos especiales… Con un poco de imaginación, tú también puedes obtener resultados espectaculares, desde fuegos artificiales multicolores a obras maestras caleidoscópicas que giran y se mueven al compás de la música.
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Si eres principiante en esto de programar, no te preocupes: los dos primeros capítulos te enseñarán lo más básico y todo lo que necesites para usar Scratch. Los últimos capítulos te ayudarán a perfeccionar tus habilidades y te enseñarán a crear obras de arte interactivas, simulaciones, ilusiones ópticas alucinantes  y algunos juegos increíbles.Aprender algo nuevo puede parecer difícil a veces, pero creo que uno aprende más rápido cuando se divierte. Este libro se basa en esa idea, de modo que lo hemos hecho tan divertido como ha sido posible. Esperamos que disfrutes tanto con los proyectos del libro como nosotros hemos disfrutado escribiéndolos.CAROL VORDERMANPreparados…,  listos… ¡A PROGRAMAR! 
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¿Qué es

programar?
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12¿QUÉ ES PROGRAMAR?Ordenadores creativos

Los ordenadores están por todas partes y se usan de todo tipo de maneras creativas. Pero para divertirte de verdad has de tomar las riendas de tu ordenador y aprender a programarlo. Programar te abre un mundo de posibilidades. ◁ Paso a pasoImagina que quieres programar un ordenador para crear un cuadro como el que se ve  aquí, con círculos de colores superpuestos entre sí de modo aleatorio. Has de convertir  el trabajo de pintar el cuadro  en una especie de receta, con pasos que el ordenador pueda seguir. Puede parecer algo así:Piensa como un ordenadorProgramar significa sencillamente decirle a un ordenador qué hacer. Para escribir un programa has de pensar como un ordenador, lo que implica descomponer una tarea  en una serie de pasos sencillos. Así funciona.▷ Una receta sencillaImagina que quieres que un amigo haga un pastel,  pero no tiene ni idea de cocinar. No puedes darle una orden general, como «haz un pastel», porque no sabrá  por dónde empezar. En lugar de ello, tendrás que escribir una receta con pasos sencillos, como «casca un huevo», «añade azúcar», etcétera. En muchos sentidos, programar un ordenador es como escribir una receta.Receta¡Eso es pan comido!RecetaIngredientes1. Diez círculos de tamaños diversos2. Siete coloresInstrucciones1. Limpia la pantalla para poner un fondo de color blanco.2. Repite diez veces lo siguiente:        a) Escoge un lugar al azar en la pantalla.        b) Escoge un círculo al azar.        c) Escoge un color al azar.        d) Dibuja una copia traslúcida del círculo               en ese lugar, con ese color.
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13ORDENADORES CREATIVOS▷ Lenguaje de programaciónAunque tú entiendas la receta para  el cuadro o el pastel, el ordenador no  puede. Has de traducir las instrucciones  a un lenguaje especial que el ordenador comprenda: un lenguaje de programación.  El que usamos en este libro se llama Scratch.Se puede programar un ordenador para que cree originales obras artísticas.Construir juegos es tan divertido como jugarlos, especialmente cuando tú creas las reglas.Los efectos especiales y los escenarios más espectaculares  de las películas se crean con programas de gráficos.Los programas de sonido mezclan música y efectos sonoros en todaslas combinacionesimaginables.al hacer clic en    mover    10    pasospor siempreMundos de imaginaciónNo hay un solo campo creativo en el mundo que no haya estado en contacto con ordenadores. En este libro crearás muchos grandes proyectos que impulsarán  tu imaginación y te harán pensar y programar de un modo creativo.Puntuación0
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14¿QUÉ ES PROGRAMAR?Lenguajes de programación

Para decir a un ordenador qué debe hacer, hay que hablar el  lenguaje correcto: un lenguaje de programación. Hay muchos  entre los que escoger; desde los más fáciles, para principiantes  (como el de este libro), hasta los más complejos, que se tarda  años en dominar. Un programa es un conjunto de instrucciones  escritas en cualquier lenguaje de programación.Lenguajes popularesHay más de 500 lenguajes de programación, pero la mayoría de programas están escritos en unos pocos. Los lenguajes más populares emplean palabras en inglés, pero las líneas de código son muy diferentes de las oraciones en inglés. Así se consigue que un ordenador  te diga «¡Hola!» en pantalla en algunos de  los lenguajes de hoy en día.▷ CEl lenguaje de programación C  se suele usar para programas  que se ejecutan directamente  en el hardware del ordenador,  como el sistema operativo  Windows. C es ideal para  crear software que se ejecute rápidamente, y se ha usado  hasta en sondas espaciales.¡Hola!☞✜✂★❂✮✓#include <stdio.h>main(){ printf(“¡Hola!”); }¡Hola!▷ C++Este complejo lenguaje se usa  para construir grandes programas comerciales como procesadores de texto, navegadores web y sistemas operativos. Se basa en C, pero con características extra que lo hacen idóneo para grandes proyectos.#include <iostream>int main(){            std::cout << “¡Hola!” << std::endl;}
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15LENGUAJES DE PROGRAMACIÓN△ ScratchLos principiantes comienzan con lenguajes sencillos, como Scratch. En lugar de teclear código, construyes programas con bloques de programación.△ JavaScriptLos programadores usan JavaScript para características interactivas que funcionen  en páginas web, como anuncios y juegos.△ PythonPython es un lenguaje versátil y muy popular. Las líneas de código son más cortas y sencillas que en otros lenguajes, por lo que es más fácil de aprender. Es un lenguaje ideal para aprender tras Scratch.print(“¡Hola!”)al hacer clic en    decir    ¡Hola!    JERGAPalabras de programaciónAlgoritmo  Conjunto de instrucciones para ejecutar una tarea. Los programas informáticos se basan en algoritmos.Bug  Fallo de programación. Se los  llama bugs («bichos») porque los primeros ordenadores tenían problemas cuando quedaban insectos atrapados en sus circuitos.Código  Instrucciones para el ordenador  en lenguaje de programación. Escribir código es programar. △ JavaJava funciona en todo tipo de dispositivos, desde teléfonos móviles y ordenadores portátiles hasta consolas y superordenadores. Minecraft está escrito en Java.class HolaApp {       public static void main(String[] args) {                System.out.println(“¡Hola!”);}}alert(‘¡Hola!’);
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16¿QUÉ ES PROGRAMAR?Cómo funciona Scratch

Este libro te enseña a construir proyectos chulos con  el lenguaje de programación Scratch. Los programas se  crean arrastrando los bloques de instrucciones ya creados  para controlar personajes llamados objetos, o sprites.ObjetosTambién se les llama sprites a los objetos que se ven en pantalla.  Scratch viene con una enorme selección de objetos (como elefantes,  bananas o globos) pero también puedes dibujar los tuyos. Los objetos pueden realizar todo tipo de acciones, como moverse, cambiar de color  o dar vueltas. Bloques de códigoLos bloques de instrucciones de colores dicen a los objetos qué hacer. Cada objeto obtiene sus órdenes de pilas ordenadas llamadas bloques de programación. Los bloques de programación se ejecutan de arriba abajo. Aquí puedes ver un código sencillo para este objeto de un vampiro.▽ Crear bloques de programaciónLos bloques de código se arrastran y ensamblan con el ratón. Se unen como piezas de un rompecabezas. Vienen en familias de colores para que sea más fácil encontrar  el adecuado. Por ejemplo, todos los bloques morados cambian la apariencia de un objeto.¡Soy un objeto!cambiar disfraz a    vampiro cambiar disfraz a    murciélago cambiar disfraz a    capa abierta Los objetos pueden moverse.Los objetos pueden tocar sonidos y música.Los objetos pueden mostrar mensajes en pantalla.esperar    1    segundosesperar    1    segundosal hacer clic en    
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17CÓMO FUNCIONA SCRATCHUn proyecto típico de ScratchLos proyectos de Scratch están compuestos por objetos, bloques de programación y sonidos, que funcionan juntos para crear acción en  la pantalla. El área en el que ves la acción se llama escenario. Puedes añadir al escenario una imagen del entorno, llamada «fondo».Este icono muestra  el juego a pantalla  completa.Inicia el proyecto.Detiene el proyecto.apuntar hacia    puntero del ratón mover    15     pasosEl bloque  «por siempre» hace que los bloques que contiene se repitan.¿Puedes imaginar qué ordena a los objetos este bloque?▷ ¡Verde significa «adelante»!Iniciar o «ejecutar» un programa da vida al código que acabas  de construir. En Scratch, clicar  en la bandera verde ejecuta los bloques de programación del proyecto. El botón rojo detiene la ejecución para que puedas seguir programando.▽ Los bloques de programación funcionan en conjuntoLos proyectos suelen contener varios objetos, con varios bloques de programación. Un bloque de programación  solo contiene una parte de la acción. Este código hace que  un objeto persiga el puntero del ratón por el escenario.por siempreCONSEJO DE EXPERTOLeer Scratch Scratch está diseñado para ser fácil  de entender. La acción realizada por  cada bloque está escrita en él, de  modo que suele ser fácil entender  qué hace el código con solo leerlo.ir a    puntero del ratón al hacer clic en    El escenario y las luces forman parte del fondo  (o telón de fondo).Los dinosaurios y la bailarina son objetos controlados por sus bloques de programación.
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18¿QUÉ ES PROGRAMAR?ConseguirScratch 3.0

Para construir los proyectos de este libro y crear  los tuyos necesitarás acceso a Scratch 3.0 desde tu ordenador. Solo sigue estas sencillas instrucciones.Scratch online y offlineSi tu ordenador está siempre conectado a Internet  es mejor que trabajes con Scratch online. Si no,  tendrás que bajarte e instalar la versión offline.Scratch online se ejecuta en tu navegador; ve a la página web de Scratch y clica en «Crear», en la parte superior de la pantalla. La interfaz de Scratch se abrirá.Aparecerá el icono de Scratch en  tu escritorio, como cualquier otro programa. Haz doble clic en el icono  del gato de Scratch para comenzar.No te preocupes por guardar tu trabajo:  la versión online de Scratch graba proyectos de modo automático.Tendrás que guardar tu proyecto clicando en el menú «Archivo» y seleccionando «Guardar en tu ordenador». Scratch  te preguntará dónde guardar tu obra: consulta con el dueño del ordenador.Scratch online funciona en ordenadores bajo Windows, macOS y Linux. Esta versión también funciona en tabletas.Scratch offline funciona con Windows  y macOS.Visita la página web de Scratch en  http://scratch.mit.edu, clica en «Únete  a Scratch» y crea una cuenta con nombre  de usuario y contraseña. Necesitarás  una cuenta de correo electrónico.Visita la página web de Scratch, en http://scratch.mit.edu/download y sigue las instrucciones para descargar  e instalar Scratch en tu ordenador.ONLINEOFFLINE¡Este libro usa  Scratch 3.0!
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19CONSEGUIRSCRATCH 3.0PunterosScratch necesita un trabajo de puntero de precisión, más fácil  de llevar a cabo con un ratón  que con el panel táctil. En este  libro, a menudo se te pedirá  que hagas clic sobre algo con  el botón derecho del ratón. Si  tu ratón solo tiene un botón,  pulsa a la vez la tecla control  del teclado.◁ Scratch 3.0En la última versión de Scratch, lanzada  en 2019, el escenario está a la derecha  y hay más bloques y características  que en las versiones anteriores. Entre  los cambios clave están la adición de nuevos objetos (o sprites), un mejor  editor de sonido y la sección «Añadir extensión», en la que hallarás más  bloques de programación.Versiones de Scratch Los proyectos de este libro requieren Scratch 3.0, y no funcionarán bien  en versiones más antiguas. Si ya  tienes Scratch instalado pero no recuerdas qué versión, examina las imágenes que te enseñamos abajo.▽ Scratch 2.0En la versión anterior de Scratch,  el escenario aparece a la izquierda. Necesitarás instalar Scratch 3.0. ProgramasArchivo ▾   Editar ▾   SugerenciasFuegos artificialespor MagicLight01 (no compartido)MovimientoAparienciaControlEventosSonidoSensoresLápizOperadoresDatosMás bloquesDisfracesSonidosx: 153    y: -61ObjetosEscenario1 fondoFondo nuevo:CoheteEstrellasNuevo objeto:x: -126y: 96SCRATCHMochilamover    10    pasosdeslizar en    1    segs a x:    0    y:    0ir a x:    0    y:    0apuntar en dirección    90 ▾apuntar hacia    ▾ir a    puntero del ratón ▾girar              15    gradosgirar              15    grados?CONSEJO DE EXPERTOal             presionarescondercrear clon de   mí mismo ▾repetir    300al recibir   Explosión ▾establecer efecto    desvanecer ▾    a    0cambiar efecto   color▾   por    25  mostrarir a   Cohete ▾apuntar en direcciónfijar    velocidad ▾   anúmero al azar entre    –180    y    180número al azar entre    0.1   y    3esconderfijar   velocidad ▾  avelocidad    *    0.9cambiar efecto desvanecer ▾pormover       velocidad       pasosrepetir    50número al azar entre    1y3  Archivo   Editar TutorialesSCRATCHSin títuloCompartirscratch-cat Ver página del proyectoMovimientoMovimientoAparienciaSonidoEventosControlSensoresOperadoresVariablesMis bloquesmover    10    pasosSonidosDisfracesapuntar en dirección    90    apuntar hacia    puntero del ratón    girar              15    gradosgirar              15    gradosir a    posición aleatoria   ir a x:    0    y:    0deslizar en    1    segs a    posición aleatoria   deslizar en    1    segs a x:    0    y:    0EscenarioFondos1Dinosaur1BallerinaDinosaur2Dinosaur3repetir    3    repetir    2    cambiar disfraz a    ballerina-a cambiar disfraz a    ballerina-a cambiar disfraz a    ballerina-d cambiar disfraz a    ballerina-b al hacer clic en     esperar    0.5    segundosesperar    0.5    segundosesperar    0.5    segundosesperar    0.5    segundosMochilaObjetoBallerinaMostrarTamañoxy100902080DirecciónCódigopor siempre
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20¿QUÉ ES PROGRAMAR? Archivo Editar TutorialesSCRATCHSin título△ Nombra las partesAl usar este libro necesitarás saber dónde está  todo en la ventana Scratch. Aquí te mostramos  los nombres de las diferentes áreas. Las pestañas sobre la paleta de bloques abren otras áreas de Scratch para editar sonidos y disfraces de objetos.Opciones de menúSelecciona la pestaña Código para programar.Cambiar de idiomaUsa la pestaña Sonidos para añadir música  y efectos sonoros  a los objetos.Paleta de bloquesLos bloques con instrucciones para crear bloques de programación aparecen a la izquierda de la ventana de Scratch. Arrastra los que desees a la zona de código.MOCHILAINFORMACIÓN DEL ESCENARIOMochilaAlmacena bloques de código, objetos, disfraces y sonidos útiles en la mochila, para poder usarlos en otros proyectos.PALETADE BLOQUESZONADECÓDIGOLISTADEOBJETOSZONADEL ESCENARIOUsa la pestaña Disfraces para cambiar la apariencia de los objetos.La interfaz  

de Scratch

Este es el control de misión de Scratch. Las herramientas para crear bloques de código están  a la izquierda; el escenario, a la derecha, te muestra qué ocurre al ejecutar tu proyecto. ¡Explora sin miedo!MovimientoMovimientoAparienciaSonidoEventosControlSensoresOperadoresVariablesMis bloquesmover    10    pasosSonidosDisfracesapuntar en dirección    90 apuntar hacia    puntero del ratón  girar              15    gradosgirar              15    gradosir a    posición aleatoria ir a x:    0    y:    0deslizar en    1    segs a    posición aleatoria deslizar en    1    segs a x:    0    y:    0MochilaCódigo
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21LA INTERFAZDE SCRATCHCompartirscratch-cat Ver página del proyectoClica aquí para aumentar el tamaño de los bloques.Clica aquí para una vista del proyecto a pantalla completa.Zona de códigoArrastra los bloques a esta parte de la ventana de Scratch y únelos para construir programas para  los objetos de tu proyecto.Una caja azul señala el objeto seleccionado.Clica en este símbolo para  añadir más  objetos.Usa este símbolo para cambiar  el fondo.Lista de objetosAquí se ven todos los  objetos del proyecto.  Clica en uno para ver su programación en la  zona de código.EscenarioAquí ocurre la acción. Cuando ejecutas tu proyecto, este es el lugar en que los objetos cobran vida, se mueven e interactúan al seguir  sus bloques de programación. EscenarioFondos1Dinosaur1BallerinaDinosaur2Dinosaur3repetir    3    repetir    2    cambiar disfraz a    ballerina-a cambiar disfraz a    ballerina-a cambiar disfraz a    ballerina-d cambiar disfraz a    ballerina-b al hacer clic en    esperar    0.5    segundosesperar    0.5    segundosesperar    0.5    segundosesperar    0.5    segundosObjetoBallerinaMostrarTamañoxy100902080Direcciónpor siempre
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22¿QUÉ ES PROGRAMAR?Tipos de proyectos

Este libro posee una amplia gama de divertidos proyectos. No te preocupes si no has usado Scratch antes o si no eres un experto:  el siguiente capítulo se llama «Comenzar», y está para ayudarte. Aquí tienes una práctica guía a los proyectos del libro.◁ ArteA los artistas les encanta  hallar nuevas formas de  crear, y los ordenadores les ofrecen herramientas que  ni Leonardo da Vinci podría haber imaginado. Crea una tarjeta de felicitación, haz  girar espectaculares espirales  y cubre tu mundo de flores.△ ComenzarSigue estos fáciles proyectos para aprender a usar Scratch. Cada uno te presenta nuevas e importantes ideas, de modo que, si eres principiante, no te pases ninguno por alto. Hacia el final  del capítulo habrás dominado los fundamentos de Scratch.▷ JuegosDiseñar juegos es uno de los modos más creativos  de programar. Los creadores de juegos buscan  siempre modos nuevos e imaginativos de desafiar  a los jugadores y contar historias. Los proyectos  de este capítulo te hacen dirigir un objeto por un intrincado laberinto y limpiar manchas virtuales  de la pantalla de un ordenador.Arte gatuno (p. 26)Pregúntale a Gobo (p. 60)Carrera de animales (p. 48)Tarjeta de felicitación (p. 82)Espiralizador (p. 94)Flores fantásticas (p. 106)Túnel de la perdición (p. 122)Limpiacristales (p.134)El Dinobaile (p. 34)Caras divertidas (p. 70)¡Ya!Puedo responder  preguntas de  «sí» o «no».Haz tu pregunta  y pulsa espacio.¡FELIZ CUMPLEAÑOS!ÁnguloVelocidad2PuntosCuenta atrásTiempoMejor tiempo
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23TIPOS DE PROYECTOS△ SimulacionesSi das al ordenador la información correcta, puede imitar (simular) el  funcionamiento de las cosas en el mundo real. Este capítulo te enseña  cómo simular una nevada, unos brillantes fuegos artificiales, el crecimiento  de los árboles y la forma de los copos de nieve.◁ Música y sonidoAunque los primeros ordenadores no podían  emitir más que sencillos «bips», los actuales  pueden reproducir todos los instrumentos  de una orquesta. Prueba estas dos delicias  para tus oídos. La primera reproduce efectos  sonoros con animaciones, y la segunda pone  una batería de tambores en tus manos.◁ RompecabezasAnimar imágenes de maneras determinadas puede engañar al ojo y hacerle ver asombrosos patrones e ilusiones. Prueba estos proyectos  tan alucinantes como animados.Nieve virtual (p. 144)Fuegos artificiales (p. 154)Árboles fractales (p. 162)Simulador de copos  de nieve (p. 172)Objetos y sonidos (p. 182)Tambortástico (p. 190)El punto mágico (p. 200)Espiralotrón (p. 208)Proyectos perfectosHemos desmenuzado todos  los proyectos de este libro  en sencillos pasos: lee cada  paso detenidamente y podrás realizarlos todos. A medida que avanzas, los proyectos se hacen cada vez más complicados. Si  un proyecto no hace lo que debería, retrocede unos pasos  y comprueba cuidadosamente  las instrucciones. Si aún tienes problemas, pide a un adulto que te ayude. Cuando un proyecto  ya te funcione, no tengas miedo de cambiar el código y probar  tus propias ideas.CONSEJO DE EXPERTORecuentoPalabras30Scratch¡Haz un poco de ruido!
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Comenzar
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26COMENZARArtegatuno

Empieza a sentirte seguro en Scratch creando dibujos extremadamente sencillos con el objeto del gato, la mascota de Scratch. Este proyecto  lo convierte en una especie de pincel multicolor. Puedes usar el mismo truco para pintar con cualquier objeto.Este sencillo proyecto te permite usar  el ratón del ordenador para pintar arte gatuno multicolor. Allá donde arrastres  el ratón, dejarás detrás un rastro de gatos. Más tarde verás cómo añadir otros efectos.△ Sigue al ratónPrimero ensamblarás un poco de código para que el puntero (el ratón) mueva al gato por todo el escenario.△ Cambiar de colorLuego añadirás bloques al código para que el gato cambie de color.△ ¡Salvaje!Hay muchos efectos alocados que puedes probar con el gato una vez comienzas  a experimentar.△ Crear copiasLuego usarás el bloque «sellar» para crear una huella de copias que aparezca en el escenario.Clica la bandera verde para iniciar el proyecto.Clica en la señal  roja para detener  el proyecto.Cómo funciona
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27ARTE GATUNO◁ Gato artísticoEste proyecto te permite dar rienda suelta a tu imaginación. Puedes experimentar con  toda una variedad de colores, tamaños y efectos para el  gato, y al final tu proyecto parecerá una obra de arte moderno. El gato se adhiere al puntero y va cambiando de color. Clica aquí para que  el proyecto ocupe  toda tu pantalla.¡Eso es lo que yo llamo una obra maestra!
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28COMENZARObjeto1ObjetoObjeto1MostrarEscenarioFondosTamañoxy10090010DirecciónCódigoDisfracesSonidosMovimientomover    10    pasosapuntar en dirección    90  girar              15    gradosgirar              15    gradosir a    posición aleatoria ir a x:    0    y:    0deslizar en    1    segs a    posición aleatoria apuntar hacia    puntero del ratón deslizar en    1    segs a x:    89    y:    82Controlar el ratónEl primer paso es que el objeto del gato siga al puntero  del ratón. Tendrás que crear un conjunto de instrucciones (llamado código) para que el objeto del gato haga esto.Comienza un nuevo proyecto de Scratch. Si usas la versión online,  ve a la página web de Scratch y clica en «Crear», en la parte superior.  Si usas Scratch offline, clica en el icono de Scratch de tu escritorio. Deberías ver un proyecto nuevo, listo para que comiences a  ensamblar código.1El objeto del gato  es el único ítem en  el escenario en un proyecto nuevo. Los bloques de la paleta de bloques tienen colores según su función.Para construir el código, solo arrastra los bloques de colores de la izquierda (la paleta de bloques) al espacio gris vacío que hay en medio (la zona de código). Los bloques son de diferentes colores en función de lo que hacen. Puedes cambiar entre conjuntos de bloques clicando en las categorías  de la izquierda de la paleta.2Al comenzar un nuevo  proyecto, Movimiento está  seleccionado por defecto.  Al clicar en cada categoría se  muestra un conjunto diferente  de bloques de programación  del mismo color.JERGAEjecutar programasSígueme.El código se ensambla aquí.CódigoMovimientoAparienciaSonidoEventosControlSensoresOperadoresVariablesMis bloques«Ejecutar un programa» es, para un programador, «iniciar» un programa.  Un programa que está haciendo algo  está «ejecutándose». En Scratch, llamamos también «proyectos» a los programas,  y clicar en la bandera verde los ejecuta. por siempreir a    puntero del ratón al hacer clic en    Archivo Editar TutorialesSCRATCHSin títuloCompartirscratch-cat Ver página del proyectoMovimientoAparienciaSonidoEventosControlSensoresOperadoresVariablesMis bloques
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