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Debido a la compleja integración de imágenes y texto, este eBook de DK se ha formateado para que conserve el diseño de la edición impresa. En consecuencia, todos los elementos están ﬁjos, pero se pueden ampliar fácilmente pellizcando con dos dedos. Para visualizar bien las páginas giradas, bloquee antes la rotación de la pantalla en su dispositivo.Si visualiza este eBook en un teléfono móvil, se recomienda el modo vertical. Si lo hace en una tableta o en una pantalla más grande, el modo horizontal le permitirá ver juntas las páginas enfrentadas (vista de dos páginas).Sobre este eBook
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2Introdución

L

a Tierra está en cambio constante. Algunos días son cálidos y soleados, mientras que otros son fríos, húmedos y tormentosos. Los diversos patrones meteorológicos del planeta transforman su superficie y, con el tiempo, hacen que las rocas se erosionen y los paisajes cambien. Los movimientos subterráneos pueden percibirse en la superficie de la Tierra en forma de terremotos y de volcanes. A lo largo de millones de años, las montañas se forman y se van desgastando. En este mismo momento, puede que la hoja de un árbol esté cayendo  en un lago, un diminuto grano de arena, siendo arrastrado por el viento  a través de un desierto, y el agua rica en minerales, goteando en una cueva de piedra caliza. Pequeñas cosas como estas, repetidas a lo largo de millones de años, pueden causar grandes cambios. Al dedicarme a las ciencias de la Tierra, estudio nuestro planeta como lo haría un detective. También tú puedes hacerlo. Conocer cómo es la Tierra en la actualidad nos permite saber cómo era en el pasado y anticipar qué cambios podrían producirse en el futuro.Caly Odeshaw  At
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5Planet Tira

V

ivimos en un planeta muy especial que orbita alrededor del  Sol junto con el resto de los que constituyen el sistema solar.  La Tierra se formó hace unos 4500 millones de años y, gracias a  su posición como tercer planeta más cercano al Sol, tiene agua y,  por lo tanto, vida. A diferencia de cualquier otro, la actividad tectónica modifica de manera constante la forma de nuestro planeta. Además, contamos con el clima, que transforma también la tierra firme y el mar. Las inclemencias del tiempo y la erosión desgastan las montañas,  mientras que otras nuevas surgen donde chocan dos masas de tierra.  En otros lugares, el terreno se rompe y se separa, y entonces aparecen océanos o erupciones de lava. El calor del interior de nuestro planeta nos proporciona energía geotérmica, una fuente de energía renovable que puede emplearse para generar electricidad. Su calor, combinado con la presión, forja y transforma las rocas. Es así como se crean los tesoros naturales de la Tierra, una magnífica colección que incluye minerales, piedras preciosas, cristales y metales.L Tira es e úco p d m   qu abe qu  g e u uefie,  l qu hace pie la v.En el sentido de las agujas del reloj desde arriba a la izquierda: cueva de Fingal, Escocia, cristales azules y blancos del interior  de una geoda, diamante Herkimer incrustado en un lecho de  roca, y mármol veteado de Italia.
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6L

a Tierra se formó hace unos  4500 millones de años. Era un planeta de magma fundido que se  fue enfriando y en el que los metales más pesados se hundieron hacia  el centro para formar el núcleo. Los elementos más ligeros,  en cambio, no bajaron tanto  y formaron el manto y la corteza de la Tierra.Las cpas de 

l Tier

OcéanoMás del 70 por ciento de la superficie de la Tierra está cubierta por agua, dulce o salada. El agua de los océanos y mares del mundo es salada.AtmófAl formarse la Tierra escaparon  los gases que crearon la atmósfera, que está compuesta principalmente por nitrógeno, dióxido de carbono  y vapor de agua.Tier reLa tierra firme es la parte de la superficie del planeta que no está cubierta por agua, sino por rocas, tierra y vegetación.Continentes Los siete continentes del mundo son: Asia, África, Norteamérica, Sudamérica, la Antártida, Europa y Australia.
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7Núcleo introTendrías que perforar hasta  unos 6400 km de profundidad  para llegar al núcleo interno,  que es una bola maciza  de hierro y níquel. Núcleo xtroEl núcleo externo líquido envuelve el núcleo interno.  Se compone principalmente de hierro, níquel y oxígeno líquidos.MantoEl manto es la capa que hay entre el núcleo y la corteza.  Se compone principalmente de roca rica en hierro y magnesio, y tiene un grosor de casi 3000 km.Cortz cntalLos continentes están compuestos por corteza continental, que tiene un grosor de unos 40 km, mucho más gruesa que la corteza oceánica.Cortz oeáaLa corteza oceánica, más delgada que la continental, tiene casi siempre unos 7 km de grosor. En el fondo de los océanos, la corteza oceánica más antigua tiene cerca de 200 millones de años.Rocas calientes La temperatura en el centro de la Tierra ronda los 5200 °C.
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9Núcleo

Con 5200 °C,  l ctr d  a Tia sá   un tmpa pada  a d a rfi d Sol.El núcleo interno de la Tierra está compuesto por los metales níquel y hierro, como este meteorito que se formó en la misma época que la Tierra.Corteza MantoNúcleo externoNúcleo internoS

i la Tierra fuera una manzana, el grosor de su corteza equivaldría al de la piel de la fruta. También como las manzanas, el planeta tiene  un centro diferenciado, pero ¡no tiene rabillo! Sabemos que el núcleo  de la Tierra se divide en dos partes: un candente núcleo interior sólido que está rodeado por una gruesa capa de líquido. El núcleo interno  tiene un diámetro de unos 2400 km, y se compone de dos metales, níquel y hierro, mientras que el núcleo externo es principalmente una mezcla de hierro, níquel y oxígeno líquidos. Para llegar al borde del núcleo externo tendrías que perforar hasta unos 3000 km de profundidad. Por el momento solo hemos perforado unos 12 km en el interior de la corteza terrestre, así que nos queda aún mucho camino por recorrer.
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La kimberlita es una roca volcánica que proviene del manto. Este cristal de diamante ha llegado a la superficie incrustado en kimberlita.
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11Manto

Los dime e frm a un 160 k  pr debaj de l c de l Ter.L

a gruesa capa de roca que separa el núcleo terrestre y la corteza se conoce como manto. Tiene un grosor de casi 3000 km. Las rocas oscuras del manto contienen muchos minerales de hierro y magnesio. Algunas tienen olivinas y piroxenos, e incluso granates o diamantes. La frontera entre el manto y la corteza terrestre se denomina discontinuidad  de Mohorovičić, o Moho, y debe su nombre a la persona que lo estudió: un científico croata llamado Andrija Mohorovičić. Nunca llegó a ver esa capa, pero sabía que existía porque, estudiando terremotos, observó que estos cambiaban de velocidad a una profundidad determinada, por lo que dedujo que allí encontraban  un material distinto.Núcleo internoMohoMantoNúcleo externoCorteza terrestreOcéano
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Un 80 por cient d la corz  rse coi  d gni.C o

L

a magnífica cordillera de Torres del Paine se eleva, escarpada y majestuosa, en la Patagonia chilena. Toma su nombre de la palabra mapuche payne, que significa «azul celeste», por el color de sus paredes. La cordillera tiene su origen en movimientos subterráneos producidos a gran profundidad bajo la corteza terrestre. Hace 12 millones de años, la roca fundida o magma subió a través de las capas de la Tierra, pero, en lugar de emerger como la erupción de un volcán, el magma nunca llegó a la superficie, sino que la roca fundida se enfrió bajo tierra y formó una cúpula circular de granito. Durante la última glaciación, hace unos 14 000 años, el suelo estaba cubierto de hielo, y cuando este empezó a fundirse, la tierra y los sedimentos más blandos situados sobre el granito se erosionaron y fueron arrastrados. Paulatinamente, el granito se fue desgastando hasta que solo quedaron estas peculiares torres azuladas. 







[image: background image]


La torre de granito más alta de las Torres del Paine tiene una altura de 2500 m. Se les llama torres porque se levantan hacia el cielo, y Paine, porque significa «azul» en el idioma de los tehuelches (aonikenks) de la Patagonia.Corteza continentalCuando la húmeda corteza oceánica se hunde bajo el manto, se funde y forma magma. El magma líquido caliente asciende a presión  por la corteza continental, y puede entrar en erupción  y formar un volcán o bien enfriarse y formar montañas como las Torres del Paine.Cortezaoceánica Manto
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La Calzad e Gignt  form us  40 000 coua e oa bátc vocána.E ci e a 

Algunas columnas de la Calzada del Gigante, en Irlanda del Norte, alcanzan los 12 m de altura.La lava volcánica que subió por la dorsal mediooceánica creó la Calzada del Gigante.Corteza oceánica Dorsal mediooceánica
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S

 

egún cuenta la leyenda, el gigante irlandés Finn McCool construyó un camino sobre el mar entre Irlanda del Norte y Escocia para enfrentarse al gigante escocés Benandonner, que le había retado a luchar. Benandonner perdió y, cuando regresó corriendo hacia Escocia, destruyó parte de la calzada. La historia real de este extraordinario paraje es bastante distinta, pero igual de fascinante. Las columnas de basalto que componen la Calzada del Gigante se formaron con la lava líquida que erupcionó de la corteza oceánica hace unos 50-60 millones de años y se extendió formando una meseta plana. Al enfriarse, se fue encogiendo y resquebrajando, y se crearon miles  de columnas de sección hexagonal. 
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16Cráte Baing

Tods l año  c n l Tier  m e meis, peo muh ab  n  m y   s nonro.Los fragmentos de un meteorito crearon el cráter  Barringer hace unos 50 000 años. El cráter mide  unos 1200 m de ancho y 170 m de profundidad.
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17L

os meteoros son estrellas fugaces que dejan una estela brillante en el cielo nocturno. Están compuestos de roca y residuos espaciales que se calcinan al cruzar la atmósfera terrestre. Los que impactan contra la Tierra, se conocen como meteoritos. Si por casualidad ves un meteorito que impacta contra el suelo, habrás sido testimonio de una «caída», y eso es algo que casi nunca ocurre: solo se han registrado unas 1500 caídas en toda la historia. Si el meteorito se encuentra más tarde, se considera un «hallazgo». Hoy en día, se conocen unos 66 000, pero quedan muchos más esperando a ser descubiertos por los cazadores de meteoritos. Si un meteorito tiene el tamaño y la velocidad suficientes, puede formar un cráter al impactar contra la Tierra. Uno de los más grandes que existen es el cráter Barringer, en Arizona, Estados Unidos. Debe su nombre al geólogo Daniel Barringer, quien descubrió que el cráter era producto del impacto de un meteorito.
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18Metamorfismo  Las rocas metamórficas pueden tener su origen en rocas ígneas o sedimentarias, o incluso en otras rocas metamórficas. Roca  ígnea intrusiva  El magma del interior de  la corteza terrestre crea roca ígnea intrusiva al solidificarse.Roca  ígnea extrusiva La lava volcánica forma  roca ígnea extrusiva si se enfría sobre la superficie de la Tierra.Roca  metamórfica El calor o la presión, o ambos, modifican la roca para crear  roca metamórfica nueva.FusiónEn las profundidades la temperatura puede  ser muy elevada: las rocas se funden y forman  el magma. Este sube en algunos lugares hasta  la superficie y sale por una grieta de la corteza,  o en la erupción de un volcán.EnframetoEl magma se puede enfriar bajo tierra o erupcionar en forma de lava a través de un volcán. Cuando la lava líquida, o magma, se enfría, pasa a estado sólido y se convierte en roca ígnea.Mizacón El agua, el hielo y  el viento rompen las  rocas de la superficie en fragmentos más pequeños. Este proceso se conoce como meteorización.Roca en cambio perpetuo La meteorización acaba rompiendo la roca ígnea,  y así vuelve a empezar  el ciclo de las rocas.
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