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A menudo me preguntan cómo me hice cientíﬁco. Tenía siete u ocho años cuando me di cuenta de que la ciencia es fascinante, y lo que más me interesaba era hacer mis propios experimentos. Recuerdo la emoción que sentí cuando descubrí  que podía escribir mensajes secretos usando zumo de limón como tinta invisible. Ver cómo aparecían  las palabras al calentar el papel fue algo que todavía hoy encuentro extraño y emocionante. Crear tinta invisible es solo uno de los 28 sorprendentes experimentosde Un laboratorio en casa. También aprenderás a hacer diferentes tipos de aviones de papel y descubrirás por qué un objeto que pesa más que el aire no se cae al suelo.  De niño, me gustaba ver si podía lograr que mis aviones volaran más lejos alterando sus alas de distintas formas. Tú también puedes probarlo,  ¡o incluso puedes ir más lejos e intentar conseguir que tu avión haga un bucle! Todos los experimentos del libro son divertidos, pero siempre hay que jugar con seguridad. Ninguno de los proyectos es peligroso, aunque algunos requieren la ayuda de un adulto. Por ejemplo, necesitarás  el horno para el bizcocho Alaska, y agua caliente para las piruletas de azúcar.También esimportante mantener limpia la superﬁcie de trabajo y lavarse las manos antes y después de cada experimento, especialmente los que incluyen alimentos. PRÓLOGO
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La ciencia depende de la experimentación: desde los programadores que trabajan en la seguridad en internet hasta los avances médicos sobre el cáncer. Por eso puede parecer sorprendente que la mayoría de los cientíﬁcos hace dos mil años preﬁriesen sentarse a discutir sus teorías. De hecho, hace solo unos cuatrocientos años que los cientíﬁcos empezaron a hacer experimentos. Uno de los primeros fue el astrónomo Galileo Galilei, que observaba con su telescopio para estudiar Júpiter y suslunas. Así, cuando intentes cualquiera de los proyectos de Un laboratorio en casa, no solo aprenderás cosas sobre el mundo que te rodea, también te embarcarás en un viaje cientíﬁco, como Galileo... ¡y como yo!  No tengas miedo de hacer pequeños cambios, así es como avanza la ciencia. Si algo te sale mal, no te lo tomes como un error. Piensa que es una oportunidad para repetir el experimento con un nuevo enfoque. Espero que disfrutes de este libro. Y recuerda, cuando pruebes estos experimentos, estarás explorando las cosas que me impulsaron a convertirme en cientíﬁco.ROBERT WINSTON
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ALIMENTA 

TU MENTE

La cocina es muy buen lugar para aprender sobre la ciencia. Los experimentos de este capítulo utilizan ingredientes que puedes encontrar fácilmente en la despensa o en la nevera. Aprenderás a hacer cristales brillantes, a mantener comida helada en el horno y a crear electricidad. En algunos experimentos harás deliciosas golosinas que podrás compartir con tus amigos, ¡y muchos  de los proyectos serán un apetitoso alimento para tu mente!
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10RESBALANDO LENTAMENTEComo un ﬂuido alienígena en una película de ciencia ﬁcción,  esta masa viscosa casera se deslizará por todas partes cuando la recojas. Pero no tiene nada de extraterrestre,  ya que básicamente está hecha de harina de maíz y agua,  con un toque de champú.  La masa puede ser  de cualquier color, según  el colorante que añadas  a la mezcla. Aprieta la masa  con fuerza ¡y verás lo que pasa!
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MASA VISCOSA

Esta sustancia pringosa es fácil de hacer, muy divertida para jugar y muy curiosa. Mantenla en la mano durante unos segundos, e intenta descubrir si es sólida o líquida. ¿No estás seguro? Es normal, porque esta masa se te escurrirá entre los dedos como un líquido espeso, pero si la aprietas, se comportará como un sólido. Lo creas o no, las mezclas viscosas como esta siguen siendo líquidos aunque se comporten como sólidos. ¡Intenta no dejarlo todo hecho un desastre!
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12ALIMENTA TU MENTE¿QUÉ NECESITAS?1

Pega con cinta adhesiva un papel encerado sobre la superﬁcie de trabajo. Vierte una cantidad generosa de colorante alimentario enel cuenco grande.Añade el champú. Mira cómo elchampú ﬂuyelentamente:el término técnico de esta reacción es viscosidad. 2

Añade harina de maíz al cuenco y remueve  el contenido con la espátula. Al principio verás  que cuesta un poco, porque hay mucho polvo y poco líquido. No te preocupes: pronto habrá más líquido. Recipiente herméticoColorante alimentarioCinta adhesivaCucharaEspátulaPapel encerado120 ml de champúCÓMO HACERMASA VISCOSA

Este experimento puede ensuciar bastante, así que empieza poniendo un papel encerado en la superﬁcie de trabajo para protegerla. Aunque no hay ningún ingrediente venenoso, no  te pongas la masa en la boca. Si quieres la masa más ﬂuida,  utiliza agua caliente, pero no hirviendo, pues podrías escaldarte. También es una buena idea lavarte las manos después de jugar con la masaviscosa. ¡Así evitarás pegarla portodas partes! Tiempo20 minutosDiﬁcultadMediaAgua calienteCuenco grande500 g de harina de maíz
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13MASA VISCOSALas moléculas de almidón se unen.Las moléculas de almidón son más grandes que las de agua.Molécula de aguaLas moléculas de agua salen.CIENCIA DEL MUNDO REALARENAS MOVEDIZASASÍ FUNCIONA Una molécula es la parte más pequeña de un compuesto.  Las moléculas de almidón que reaccionan con el agua son las responsables de la viscosidad de la masa. Mientras puedan moverse, la mezcla permanece líquida. Pero una presión brusca hace que las moléculas se contraigan, y la mezcla deja de ﬂuir.4

Poco a poco, la mezcla se convertirá en una pasta espesa. Amásala con las manos, ¡verás cómo se desliza! Pero si aprietas la masa,  su viscosidad aumentará enormemente  y se volverá dura, como un sólido. 3

Añade unas cucharadas de agua caliente. Sigue removiendo con la espátula para mezclar bien  el agua con la harina. El agua hace que el almidón (una sustancia de la harina) se expanda, formando un tejido que une el agua y la harina en una mezcla viscosa. Un líquido con una viscosidad que cambia bajo presión se conoce como ﬂuido no newtoniano. Algunos de estos líquidos, como la masa viscosa, se espesan y  se comportan como sólidos.  Pero las arenas movedizas –una mezcla de arena, barro y agua– son un ejemplo de líquido que aumenta de ﬂuidez. Así, si quedas atrapado en arenas movedizas y te esfuerzas por salir, tus movimientos harán que te hundas.SIN PRESIÓN Mientras manipules la masa suavemente y no la aprietes demasiado, las moléculas de almidón se pueden desplazar, suspendidas en el agua. Así obtendrás un líquido espeso que ﬂuirá lentamente. CON PRESIÓN Si presionas la masa con fuerza, exprimes las moléculas de agua de las moléculas de almidón, que se unen y hacen que  la masa sea más sólida.5

¡Ya puedes jugar! Aprieta, golpea o arroja tu masa viscosa sobre la mesa para que se vuelva sólida. Cuando dejes de hacerlo, se hará líquida de nuevo. Si quieres conservarla, guárdala en un recipiente hermético mientras está líquida. Así no se secará  y podrás utilizarla durante un mes. 
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14TINTA INVISIBLE

Si quieres escribir un mensaje oculto o dibujar el mapa de  un tesoro secreto, necesitas tinta invisible. Una de las tintas invisibles más fáciles y más eﬁcaces es el zumo de limón. Escribe un mensaje en un papel con zumo de limón, y verás cómo desaparece al instante porque el zumo se seca  sin dejar rastro. Para ver el mensaje, aplica un poco  de calor y verás cómo aparece ante tus ojos.  Un pincel o bastoncito  de algodón son buenas herramientas para aplicar la tinta. Guarda la tinta invisible en un tarro. 
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15Cuando el papel se calienta, las líneas del mapa aparecen como trazos de color marrón oscuro. EL TESORO OCULTOEste mapa se ha dibujado con zumo de limón sobre un papel blanco.  Era invisible antes de ponerlo en el horno caliente. El calor provoca  una reacción química sobre el papel empapado de limón, y hace aparecer las líneas marrones que muestran el mapa secreto.   
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16ALIMENTA TU MENTECÓMO HACERTINTA INVISIBLE

La tinta de este experimento es zumo de limón puro. Cuando se seca, ¡es invisible! Para revelar tu mensaje  o tu mapa de zumo de limón, solo tienes que poner  el papel en el horno. Pide ayuda a un adulto para esta parte del experimento y sigue las indicaciones, ya que si el horno está muy caliente, el papel se podría encender. Si el horno es de gas, asegúrate de que  el papel esté lejos de la llama. ¿QUÉ NECESITAS?1

Corta el limón por la mitad y exprime el zumo en el cuenco pequeño. Cuando hayas extraído todo el zumo posible, tira los restos en el cubo de restos orgánicos. Después, lávate y sécate las manos.2

Sumerge el bastoncito de algodón en el zumo de limón y escribe un mensaje o dibuja algo  en el papel. Al principio, verás las líneas que has trazado, pero después, cuando el zumo se seque  tu mensaje será invisible.  Advertencia¡Horno caliente! Ten cuidado y pide ayuda a  un adulto Tiempo45 minutosDiﬁcultadMediaPapel blancoTabla de cortarCuchilloLimónBastoncito  de algodónManoplaTambién necesitarás un hornoCuenco pequeño
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17TINTA INVISIBLE3

Con la ayuda de un adulto, programa el horno a 200 ºC. Coloca el papel en una bandeja. Cuando el horno esté caliente, introduce la bandeja en el horno con la manopla. 5

Cuando la bandeja esté fría, toma el papel: te parecerá quebradizo. El calor del horno ha secado el papel, y puede haber algunas marcas de quemaduras en las partes que  se han calentado más.  4

Al cabo de media hora, tus marcas invisibles deberían ya verse. Con la ayuda de un adulto, retira la bandeja del horno con la manopla y déjala  en una superﬁcie apta para que se enfríe.Las pequeñas quemaduras hacen que el papel parezca antiguo.El papel se vuelve marrón con el tiempo; el zumo de limón y el calor  aceleran el proceso.¡Este mensaje oculto es un  mapa secreto!ASÍ FUNCIONA El papel está hecho de un compuesto llamado celulosa. Cada gran molécula de celulosa está formada por miles de moléculas de glucosa  (una especie de azúcar) unidas entre sí. El ácido cítrico del zumo de limón debilita lentamente los enlaces entre las moléculas de glucosa, liberando algunas de ellas. Cuando el papel se calienta a más de 170 ºC, estas moléculas libres reaccionan en un proceso químico llamado caramelización. Esto produce nuevos compuestos que tienen un color marrón y que hacen que la tinta sea visible. En realidad es el papel, no el zumo de limón, lo que se vuelve marrón. El ácido cítrico  del zumo de limón debilita los enlaces.Las moléculas de glucosa participan en una reacción.El nuevo compuesto libera algunas moléculas de agua.El horno calienta el papel.La caramelización da un color marrón.La celulosa está hecha de moléculas de glucosa.
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18FRÍO POR DENTROSí, puedes poner un helado en el horno, siempre  que lo envuelvas con algo que no deje pasar el calor fácilmente. Los materiales que lo permiten se llaman aislantes. En un bizcocho Alaska, hay dos aislantes: las claras de huevo batidas y el bizcocho. BIZCOCHO 

ALASKA

Si pones un helado en el horno, esperas que se derrita al cabo de pocos minutos. Pues bien, esto no pasa cuando haces un bizcocho Alaska, un postre delicioso que  te enseña muchísimo sobre la ciencia de la transferencia de calor. Y, además, está muy rico. En general, no es muy buena idea comerte tus experimentos… pero este  es una excepción, ¡y podrás compartirlo! El helado... ¡no se ha derretido en el horno!
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19El merengue, ligero y esponjoso, es muy resistente al calor. El experimento utiliza bizcochode chocolate, pero puedes elegir cualquier otro sabor.
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20ALIMENTA TU MENTECÓMO HACER UNBIZCOCHO ALASKA

Hacer este bizcocho es bastante sencillo, pero hay que ser cocinero y cientíﬁco a la vez. Esto signiﬁca usar los utensilios  de cocina, incluido el horno caliente, así que pide ayuda a un adulto. Para la base puedes comprar un bizcocho ya hecho,  ¡o convencer a algún voluntario para que lo haga! Antes de empezar, deja el helado fuera del congelador durante unos  20 minutos, para que se ablande. Y no te olvides de lavarte  las manos antes de manipular los alimentos.¿QUÉ NECESITAS?1

Recubre el cuenco de pudin con dos capas de ﬁlm transparente. Deja suﬁciente ﬁlm colgando por los bordes del cuenco. Después lo necesitarás para levantar el helado con el que a continuación llenarás el cuenco. Tiempo45 minutos  más el tiempo  de esperaDiﬁcultadAlta2

Con una cuchara, llena el cuenco de helado hasta dos tercios del recipiente. Presiónalo  con la cuchara y alisa la superﬁcie. Deja el cuenco en el congelador durante 1 hora como mínimo. Si te cuesta manipular  el helado, espera unos minutos más.No te preocupes demasiado por  las arrugas del  ﬁlm transparente.HeladoCuchillo de paleta grande y pequeñoTambién necesitarás un hornoCremor tártaroBatidora eléctricaBizcocho de chocolate en un plato apto para el horno400 g de azúcarManoplaCuatro huevosHuevera Cuenco pequeñoFilm transparenteCucharaCuenco de cristal y cuenco de pudinAdvertencia¡Horno muy caliente! Se recomienda  la supervisión de  un adulto
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21BIZCOCHO ALASKA3

Precalienta el horno a 230 ºC. A continuación, para empezar a hacer el merengue, casca  un huevo en el cuenco pequeño. Si te caen trocitos  de cáscara, recógelos, pero ¡sin romper la yema!  5

Bate las claras de huevo a la máxima velocidad hasta que estén espumosas. Si necesitas ayuda, pídesela a un adulto. Después, añade media cucharadita de cremor tártaro. Sigue batiendo, pero comprueba  la mezcla cada pocos segundos. Cuando forme puntas consistentes, estará listo. 7

Saca el helado del congelador. Extráelo del cuenco estirando suavemente el ﬁlm. Colócalo boca abajo sobre el bizcocho, vigilando que no sobresalga del borde. Retira el ﬁlm con cuidado.4

El merengue se hace solo con la clara del huevo. Para separarla de la yema, coloca una huevera sobre la yema y vierte la clara en el cuenco de cristal. Haz lo mismo con los demás huevos. Descarta las yemas.6

Ahora añade el azúcar  a las claras de huevo gradualmente y vuelve a batir. Sigue batiendo hasta que la mezcla sea brillante y espesa. Pide ayuda a un adulto para retirar las varillas de la batidora y limpiarlas.  No utilices la batidora con las manos húmedas, y desconéctala cuando hayas terminado.La mezcla debe formar puntas al retirar la batidora.Sujeta bien el cuenco pequeño durante este proceso.




OEBPS/Fonts/f379.otf


OEBPS/Fonts/f137.otf


OEBPS/Fonts/f258.otf


OEBPS/Fonts/f378.otf


OEBPS/Fonts/f136.otf


OEBPS/Fonts/f257.otf


OEBPS/Fonts/f499.otf


OEBPS/Fonts/f377.otf


OEBPS/Fonts/f135.otf


OEBPS/Fonts/f256.otf


OEBPS/Fonts/f498.otf


OEBPS/Fonts/f376.otf


OEBPS/Fonts/f134.otf


OEBPS/Fonts/f255.otf


OEBPS/Fonts/f497.otf


OEBPS/Fonts/f375.otf


OEBPS/Fonts/f133.otf


OEBPS/Fonts/f254.otf


OEBPS/Fonts/f496.otf


OEBPS/Fonts/f374.otf


OEBPS/Fonts/f132.otf


OEBPS/Fonts/f253.otf


OEBPS/Fonts/f495.otf


OEBPS/Fonts/f373.otf


OEBPS/Fonts/f131.otf


OEBPS/Fonts/f252.otf


OEBPS/Fonts/f494.otf


OEBPS/Fonts/f372.otf


OEBPS/Fonts/f130.otf


OEBPS/Fonts/f251.otf


OEBPS/Fonts/f493.otf


OEBPS/Fonts/f371.otf


OEBPS/Fonts/f250.otf


OEBPS/Fonts/f492.otf


OEBPS/Fonts/f370.otf


OEBPS/Fonts/f491.otf


OEBPS/Fonts/f490.otf


OEBPS/Fonts/f139.otf


OEBPS/Fonts/f138.otf


OEBPS/Fonts/f259.otf


OEBPS/Fonts/f368.otf


OEBPS/Fonts/f126.otf


OEBPS/Fonts/f247.otf


OEBPS/Fonts/f489.otf


OEBPS/Fonts/f367.otf


OEBPS/Fonts/f125.otf


OEBPS/Fonts/f246.otf


OEBPS/Fonts/f488.otf


OEBPS/Fonts/f366.otf


OEBPS/Fonts/f124.otf


OEBPS/Fonts/f245.otf


OEBPS/Fonts/f487.otf


OEBPS/Fonts/f365.otf


OEBPS/Fonts/f123.otf


OEBPS/Fonts/f244.otf


OEBPS/Fonts/f486.otf


OEBPS/Fonts/f364.otf


OEBPS/Fonts/f122.otf


OEBPS/Fonts/f243.otf


OEBPS/Fonts/f485.otf


OEBPS/Fonts/f363.otf


OEBPS/Fonts/f121.otf


OEBPS/Fonts/f242.otf


OEBPS/Fonts/f484.otf


OEBPS/Fonts/f362.otf


OEBPS/Fonts/f120.otf


OEBPS/Fonts/f241.otf


OEBPS/Fonts/f483.otf


OEBPS/Fonts/f361.otf


OEBPS/Fonts/f240.otf


OEBPS/Fonts/f482.otf


OEBPS/Fonts/f360.otf


OEBPS/Fonts/f481.otf


OEBPS/Fonts/f480.otf


OEBPS/Fonts/f129.otf


OEBPS/Fonts/f128.otf


OEBPS/Fonts/f249.otf


OEBPS/Fonts/f369.otf


OEBPS/Fonts/f127.otf


OEBPS/Fonts/f248.otf


OEBPS/Fonts/f159.otf


OEBPS/Fonts/f279.otf


OEBPS/Fonts/f158.otf


OEBPS/Fonts/f278.otf


OEBPS/Fonts/f399.otf


OEBPS/Fonts/f157.otf


OEBPS/Fonts/f277.otf


OEBPS/Fonts/f398.otf


OEBPS/Fonts/f156.otf


OEBPS/Fonts/f276.otf


OEBPS/Fonts/f397.otf


OEBPS/Fonts/f155.otf


OEBPS/Fonts/f275.otf


OEBPS/Fonts/f396.otf


OEBPS/Fonts/f154.otf


OEBPS/Fonts/f274.otf


OEBPS/Fonts/f395.otf


OEBPS/Fonts/f153.otf


OEBPS/Images/bg019_00.jpg





OEBPS/Fonts/f273.otf


OEBPS/Fonts/f394.otf


OEBPS/Fonts/f152.otf


OEBPS/Fonts/f272.otf


OEBPS/Fonts/f393.otf


OEBPS/Fonts/f151.otf


OEBPS/Fonts/f271.otf


OEBPS/Fonts/f392.otf


OEBPS/Fonts/f150.otf


OEBPS/Fonts/f270.otf


OEBPS/Fonts/f391.otf


OEBPS/Fonts/f390.otf


OEBPS/Images/bg006_00.jpg
ANUENRNNENINN

S

N

=
N
N
N
N
Q
N
S
N
N

N

(LLLIII IS ILERTTIIIIEEI AL II1117T77 41487 1740170000 7 00 g

278770477777,

SRR AR ARARTALALULUL USRI RRRR AR RN NSA SN A NN

©

R EEEE——_—

AR T SO TNT NI AR RTINS 1 NSRS SIS ANRNNTR N RN RN N NN

S I LIS I TIIIEL LSS I IIIILLHII LA LA I IIII LI T/ 7T TIT L7770 070/ N

2 \\;..\\\\\\x\\\\\\\\\\\\‘





OEBPS/Fonts/f269.otf


OEBPS/Fonts/f148.otf


OEBPS/Fonts/f268.otf


OEBPS/Fonts/f389.otf


OEBPS/Fonts/f147.otf


OEBPS/Fonts/f267.otf


OEBPS/Fonts/f388.otf


OEBPS/Fonts/f146.otf


OEBPS/Images/bg020_00.jpg





OEBPS/Fonts/f387.otf


OEBPS/Fonts/f145.otf


OEBPS/Fonts/f266.otf


OEBPS/Fonts/f265.otf


OEBPS/Fonts/f386.otf


OEBPS/Fonts/f144.otf


OEBPS/Fonts/f385.otf


OEBPS/Fonts/f143.otf


OEBPS/Fonts/f264.otf


OEBPS/Fonts/f384.otf


OEBPS/Fonts/f142.otf


OEBPS/Fonts/f263.otf


OEBPS/Fonts/f383.otf


OEBPS/Fonts/f141.otf


OEBPS/Fonts/f262.otf


OEBPS/Fonts/f382.otf


OEBPS/Fonts/f140.otf


OEBPS/Fonts/f261.otf


OEBPS/Fonts/f381.otf


OEBPS/Fonts/f260.otf


OEBPS/Fonts/f380.otf


OEBPS/Fonts/f149.otf


OEBPS/Fonts/f179.otf


OEBPS/Fonts/f299.otf


OEBPS/Fonts/f178.otf


OEBPS/Images/bg017_00.jpg





OEBPS/Fonts/f298.otf


OEBPS/Fonts/f177.otf


OEBPS/Fonts/f297.otf


OEBPS/Fonts/f176.otf


OEBPS/Fonts/f296.otf


OEBPS/Fonts/f175.otf


OEBPS/Fonts/f295.otf


OEBPS/Fonts/f174.otf


OEBPS/Fonts/f294.otf


OEBPS/Fonts/f173.otf


OEBPS/Fonts/f293.otf


OEBPS/Fonts/f172.otf


OEBPS/Fonts/f292.otf


OEBPS/Fonts/f171.otf


OEBPS/Fonts/f0.otf


OEBPS/Fonts/f291.otf


OEBPS/Fonts/f170.otf


OEBPS/Fonts/f1.otf


OEBPS/Fonts/f290.otf


OEBPS/Fonts/f2.otf


OEBPS/Fonts/f3.otf


OEBPS/Fonts/f4.otf


OEBPS/Fonts/f5.otf


OEBPS/Images/bg008_00.jpg





OEBPS/Fonts/f6.otf


OEBPS/Fonts/f7.otf


OEBPS/Fonts/f8.otf


OEBPS/Fonts/f9.otf


OEBPS/Fonts/f169.otf


OEBPS/Fonts/f289.otf


OEBPS/Fonts/f168.otf


OEBPS/Fonts/f288.otf


OEBPS/Fonts/f167.otf


OEBPS/Fonts/f287.otf


OEBPS/Fonts/f166.otf


OEBPS/Fonts/f286.otf


OEBPS/Fonts/f165.otf


OEBPS/Fonts/f285.otf


OEBPS/Fonts/f164.otf


OEBPS/Fonts/f284.otf


OEBPS/Fonts/f163.otf


OEBPS/Fonts/f283.otf


OEBPS/Fonts/f162.otf


OEBPS/Fonts/f282.otf


OEBPS/Fonts/f161.otf


OEBPS/Fonts/f281.otf


OEBPS/Fonts/f160.otf


OEBPS/Fonts/f280.otf


OEBPS/Fonts/f199.otf


OEBPS/Fonts/f198.otf


OEBPS/Fonts/f197.otf


OEBPS/Fonts/f196.otf


OEBPS/Fonts/f195.otf


OEBPS/Fonts/f194.otf


OEBPS/Fonts/f193.otf


OEBPS/Fonts/f192.otf


OEBPS/Fonts/f191.otf


OEBPS/Fonts/f190.otf


OEBPS/Fonts/f189.otf


OEBPS/Fonts/f188.otf


OEBPS/Fonts/f187.otf


OEBPS/Images/bg018_00.jpg





OEBPS/Fonts/f186.otf


OEBPS/Fonts/f185.otf


OEBPS/Fonts/f184.otf


OEBPS/Fonts/f183.otf


OEBPS/Fonts/f182.otf


OEBPS/Fonts/f181.otf


OEBPS/Fonts/f180.otf


OEBPS/Images/bg007_00.jpg
2171777/ 87071877777 7 0PI IS IARIIIII LTI LTI I1IITTIT L1787 I/HL 172700 A0 g

3 D

LSS5 SN 7 AR TN IRV AR RN RN

AEAARR AR TAR RN IR MR RN RN RN RN NN NN

77 7 2 2 L Rl iz 777

ESSSTSISIRREN






OEBPS/Fonts/f10.otf


OEBPS/Fonts/f12.otf


OEBPS/Fonts/f11.otf


OEBPS/Fonts/f14.otf


OEBPS/Fonts/f13.otf


OEBPS/Fonts/f16.otf


OEBPS/Images/bg004_00.jpg
Pengum
Random
House






OEBPS/Fonts/f15.otf


OEBPS/Fonts/f18.otf


OEBPS/Fonts/f17.otf


OEBPS/Fonts/f19.otf


OEBPS/Text/nav.xhtml

		
			
						
					Cover
				


						
					CONTENIDOS
				


						
					Prólogo
				


						
					ALIMENTA TU MENTE
					
								
							Masa viscosa
						


								
							Tinta invisible
						


								
							Bizcocho Alaska
						


								
							Nubes gigantes
						


								
							Piruletas de cristal
						


								
							Batería de limón
						


					


				


						
					SIN SALIR DE CASA
					
								
							Modelo de ADN
						


								
							Aviones de papel
						


								
							Altavoces sensacionales
						


								
							Planetas de goma
						


								
							Brillante calidoscopio
						


								
							Bólidos veloces
						


								
							Puente resistente
						


								
							Serpiente bailarina
						


								
							Respirador artificial
						


					


				


						
					MUNDO DE AGUA
					
								
							Torre de densidad
						


								
							Molino de agua
						


								
							Barco a toda vela
						


								
							Filtro fantástico
						


								
							Estalactita alucinante
						


								
							Bombas efervescentes
						


								
							Esferas heladas
						


					


				


						
					AL AIRE LIBRE
					
								
							Jungla en una botella
						


								
							Fósiles fantásticos
						


								
							Planta encajada
						


								
							Heliografías increíbles
						


								
							Volcán en erupción
						


								
							Torre de vientos
						


					


				


						
					Glosario
				


						
					Índice
				


			


		
			CA


		CB


		1


		2


		3


		4


		5


		6


		7


		8


		9


		10


		11


		12


		13


		14


		15


		16


		17


		18


		19


		20


		21


		22


		23


		24


		25


		26


		27


		28


		29


		30


		31


		32


		33


		34


		35


		36


		37


		38


		39


		40


		41


		42


		43


		44


		45


		46


		47


		48


		49


		50


		51


		52


		53


		54


		55


		56


		57


		58


		59


		60


		61


		62


		63


		64


		65


		66


		67


		68


		69


		70


		71


		72


		73


		74


		75


		76


		77


		78


		79


		80


		81


		82


		83


		84


		85


		86


		87


		88


		89


		90


		91


		92


		93


		94


		95


		96


		97


		98


		99


		100


		101


		102


		103


		104


		105


		106


		107


		108


		109


		110


		111


		112


		113


		114


		115


		116


		117


		118


		119


		120


		121


		122


		123


		124


		125


		126


		127


		128


		129


		130


		131


		132


		133


		134


		135


		136


		137


		138


		139


		140


		141


		142


		143


		144


		145


		146


		147


		148


		149


		150


		151


		152


		153


		154


		155


		156


		157


		158


		159


		160





		Start







OEBPS/Fonts/f21.otf


OEBPS/Images/bg016_00.jpg





OEBPS/Fonts/f20.otf


OEBPS/Fonts/f23.otf


OEBPS/Fonts/f22.otf


OEBPS/Fonts/f25.otf


OEBPS/Fonts/f24.otf


OEBPS/Fonts/f27.otf


OEBPS/Fonts/f26.otf


OEBPS/Fonts/f29.otf


OEBPS/Fonts/f28.otf


OEBPS/Fonts/f30.otf


OEBPS/Fonts/f32.otf


OEBPS/Fonts/f31.otf


OEBPS/Fonts/f34.otf


OEBPS/Fonts/f33.otf


OEBPS/Fonts/f36.otf


OEBPS/Fonts/f35.otf


OEBPS/Fonts/f38.otf


OEBPS/Fonts/f37.otf


OEBPS/Fonts/f39.otf


OEBPS/Fonts/f41.otf


OEBPS/Fonts/f40.otf


OEBPS/Fonts/f43.otf


OEBPS/Fonts/f42.otf


OEBPS/Fonts/f45.otf


OEBPS/Fonts/f44.otf


OEBPS/Fonts/f47.otf


OEBPS/Fonts/f46.otf


OEBPS/Fonts/f49.otf


OEBPS/Images/bg003_00.jpg





OEBPS/Fonts/f48.otf


OEBPS/Fonts/f50.otf


OEBPS/Fonts/f52.otf


OEBPS/Fonts/f51.otf


OEBPS/Fonts/f54.otf


OEBPS/Fonts/f53.otf


OEBPS/Fonts/f56.otf


OEBPS/Fonts/f55.otf


OEBPS/Fonts/f58.otf


OEBPS/Fonts/f57.otf


OEBPS/Fonts/f59.otf


OEBPS/Fonts/f61.otf


OEBPS/Fonts/f60.otf


OEBPS/Fonts/f63.otf


OEBPS/Fonts/f62.otf


OEBPS/Fonts/f65.otf


OEBPS/Fonts/f64.otf


OEBPS/Fonts/f67.otf


OEBPS/Fonts/f66.otf


OEBPS/Fonts/f69.otf


OEBPS/Fonts/f68.otf


OEBPS/Images/bg005_00.jpg





OEBPS/Fonts/f70.otf


OEBPS/Fonts/f72.otf


OEBPS/Fonts/f71.otf


OEBPS/Fonts/f74.otf


OEBPS/Fonts/f73.otf


OEBPS/Fonts/f76.otf


OEBPS/Fonts/f75.otf


OEBPS/Fonts/f78.otf


OEBPS/Fonts/f77.otf


OEBPS/Fonts/f79.otf


OEBPS/Images/bg015_00.jpg





OEBPS/Fonts/f81.otf


OEBPS/Fonts/f80.otf


OEBPS/Fonts/f83.otf


OEBPS/Fonts/f82.otf


OEBPS/Fonts/f85.otf


OEBPS/Fonts/f84.otf


OEBPS/Fonts/f87.otf


OEBPS/Fonts/f86.otf


OEBPS/Fonts/f89.otf


OEBPS/Fonts/f88.otf


OEBPS/Fonts/f90.otf


OEBPS/Fonts/f92.otf


OEBPS/Fonts/f91.otf


OEBPS/Fonts/f94.otf


OEBPS/Fonts/f93.otf


OEBPS/Fonts/f96.otf


OEBPS/Fonts/f95.otf


OEBPS/Fonts/f98.otf


OEBPS/Fonts/f97.otf


OEBPS/Fonts/f99.otf


OEBPS/Images/bg013_00.jpg





OEBPS/Images/bg001_00.jpg
ROBERT WINSTON|&

GRANDES EXPERIMENTOS
PARA FUTUROS CIENTIFICOS






OEBPS/Images/bg014_00.jpg





OEBPS/Images/bg023_00.jpg





OEBPS/Images/bg012_00.jpg





OEBPS/Fonts/f511.otf


OEBPS/Fonts/f510.otf


OEBPS/Fonts/f519.otf


OEBPS/Fonts/f518.otf


OEBPS/Fonts/f517.otf


OEBPS/Fonts/f516.otf


OEBPS/Fonts/f515.otf


OEBPS/Fonts/f514.otf


OEBPS/Fonts/f513.otf


OEBPS/Fonts/f512.otf


OEBPS/Fonts/f500.otf


OEBPS/Fonts/f509.otf


OEBPS/Fonts/f508.otf


OEBPS/Fonts/f507.otf


OEBPS/Fonts/f506.otf


OEBPS/Fonts/f505.otf


OEBPS/Fonts/f504.otf


OEBPS/Fonts/f503.otf


OEBPS/Fonts/f502.otf


OEBPS/Fonts/f501.otf


OEBPS/Fonts/f412.otf


OEBPS/Fonts/f411.otf


OEBPS/Fonts/f410.otf


OEBPS/Fonts/f530.otf


OEBPS/Fonts/f419.otf


OEBPS/Fonts/f418.otf


OEBPS/Fonts/f417.otf


OEBPS/Fonts/f416.otf


OEBPS/Fonts/f415.otf


OEBPS/Fonts/f414.otf


OEBPS/Fonts/f413.otf


OEBPS/Fonts/f401.otf


OEBPS/Fonts/f522.otf


OEBPS/Fonts/f400.otf


OEBPS/Fonts/f521.otf


OEBPS/Images/bg022_00.jpg
ppurziizzzzaazzziiariizzizzzzizg

S AR IR RN SRRSO

R RS

NS

iz idd dizaiizz 22 777z






OEBPS/Fonts/f520.otf


OEBPS/Images/bg009_00.jpg





OEBPS/Fonts/f409.otf


OEBPS/Fonts/f408.otf


OEBPS/Fonts/f529.otf


OEBPS/Fonts/f407.otf


OEBPS/Fonts/f528.otf


OEBPS/Fonts/f406.otf


OEBPS/Fonts/f527.otf


OEBPS/Fonts/f405.otf


OEBPS/Fonts/f526.otf


OEBPS/Fonts/f404.otf


OEBPS/Fonts/f525.otf


OEBPS/Fonts/f403.otf


OEBPS/Fonts/f524.otf


OEBPS/Fonts/f402.otf


OEBPS/Fonts/f523.otf


OEBPS/Fonts/f313.otf


OEBPS/Fonts/f434.otf


OEBPS/Fonts/f312.otf


OEBPS/Fonts/f433.otf


OEBPS/Fonts/f311.otf


OEBPS/Fonts/f432.otf


OEBPS/Fonts/f310.otf


OEBPS/Fonts/f431.otf


OEBPS/Fonts/f430.otf


OEBPS/Images/bg011_00.jpg





OEBPS/Fonts/f319.otf


OEBPS/Fonts/f318.otf


OEBPS/Fonts/f439.otf


OEBPS/Fonts/f317.otf


OEBPS/Fonts/f438.otf


OEBPS/Fonts/f316.otf


OEBPS/Fonts/f437.otf


OEBPS/Fonts/f315.otf


OEBPS/Fonts/f436.otf


OEBPS/Fonts/f314.otf


OEBPS/Fonts/f435.otf


OEBPS/Fonts/f302.otf


OEBPS/Fonts/f423.otf


OEBPS/Fonts/f301.otf


OEBPS/Fonts/f422.otf


OEBPS/Fonts/f300.otf


OEBPS/Fonts/f421.otf


OEBPS/Fonts/f420.otf


OEBPS/Fonts/f309.otf


OEBPS/Fonts/f308.otf


OEBPS/Fonts/f429.otf


OEBPS/Fonts/f307.otf


OEBPS/Fonts/f428.otf


OEBPS/Fonts/f306.otf


OEBPS/Fonts/f427.otf


OEBPS/Fonts/f305.otf


OEBPS/Fonts/f426.otf


OEBPS/Fonts/f304.otf


OEBPS/Fonts/f425.otf


OEBPS/Fonts/f303.otf


OEBPS/Fonts/f424.otf


OEBPS/Fonts/f335.otf


OEBPS/Fonts/f456.otf


OEBPS/Fonts/f214.otf


OEBPS/Fonts/f334.otf


OEBPS/Fonts/f455.otf


OEBPS/Fonts/f213.otf


OEBPS/Fonts/f333.otf


OEBPS/Fonts/f454.otf


OEBPS/Fonts/f212.otf


OEBPS/Fonts/f332.otf


OEBPS/Fonts/f453.otf


OEBPS/Fonts/f211.otf


OEBPS/Fonts/f331.otf


OEBPS/Fonts/f452.otf


OEBPS/Fonts/f210.otf


OEBPS/Fonts/f330.otf


OEBPS/Fonts/f451.otf


OEBPS/Fonts/f450.otf


OEBPS/Fonts/f219.otf


OEBPS/Fonts/f339.otf


OEBPS/Fonts/f218.otf


OEBPS/Fonts/f338.otf


OEBPS/Fonts/f217.otf


OEBPS/Fonts/f459.otf


OEBPS/Fonts/f337.otf


OEBPS/Fonts/f216.otf


OEBPS/Fonts/f458.otf


OEBPS/Fonts/f336.otf


OEBPS/Fonts/f215.otf


OEBPS/Fonts/f457.otf


OEBPS/Fonts/f324.otf


OEBPS/Fonts/f445.otf


OEBPS/Fonts/f203.otf


OEBPS/Fonts/f323.otf


OEBPS/Fonts/f444.otf


OEBPS/Fonts/f202.otf


OEBPS/Fonts/f322.otf


OEBPS/Fonts/f443.otf


OEBPS/Fonts/f201.otf


OEBPS/Fonts/f321.otf


OEBPS/Fonts/f442.otf


OEBPS/Fonts/f200.otf


OEBPS/Fonts/f320.otf


OEBPS/Fonts/f441.otf


OEBPS/Fonts/f440.otf


OEBPS/Fonts/f209.otf


OEBPS/Fonts/f329.otf


OEBPS/Fonts/f208.otf


OEBPS/Fonts/f328.otf


OEBPS/Fonts/f449.otf


OEBPS/Fonts/f207.otf


OEBPS/Fonts/f327.otf


OEBPS/Fonts/f448.otf


OEBPS/Fonts/f206.otf


OEBPS/Fonts/f326.otf


OEBPS/Fonts/f447.otf


OEBPS/Fonts/f205.otf


OEBPS/Fonts/f325.otf


OEBPS/Fonts/f446.otf


OEBPS/Fonts/f204.otf


OEBPS/Images/bg021_00.jpg
&'j?f"{ff i R
FEERERERHEREEEIA LR .3





OEBPS/Fonts/f357.otf


OEBPS/Fonts/f115.otf


OEBPS/Fonts/f236.otf


OEBPS/Fonts/f478.otf


OEBPS/Fonts/f356.otf


OEBPS/Fonts/f114.otf


OEBPS/Fonts/f235.otf


OEBPS/Fonts/f477.otf


OEBPS/Fonts/f355.otf


OEBPS/Fonts/f113.otf


OEBPS/Fonts/f234.otf


OEBPS/Fonts/f476.otf


OEBPS/Fonts/f354.otf


OEBPS/Fonts/f112.otf


OEBPS/Fonts/f233.otf


OEBPS/Fonts/f475.otf


OEBPS/Fonts/f353.otf


OEBPS/Fonts/f111.otf


OEBPS/Fonts/f232.otf


OEBPS/Fonts/f474.otf


OEBPS/Fonts/f352.otf


OEBPS/Fonts/f110.otf


OEBPS/Fonts/f231.otf


OEBPS/Fonts/f473.otf


OEBPS/Fonts/f351.otf


OEBPS/Fonts/f230.otf


OEBPS/Fonts/f472.otf


OEBPS/Fonts/f350.otf


OEBPS/Fonts/f471.otf


OEBPS/Fonts/f470.otf


OEBPS/Fonts/f119.otf


OEBPS/Fonts/f118.otf


OEBPS/Fonts/f239.otf


OEBPS/Fonts/f359.otf


OEBPS/Fonts/f117.otf


OEBPS/Fonts/f238.otf


OEBPS/Fonts/f358.otf


OEBPS/Fonts/f116.otf


OEBPS/Fonts/f237.otf


OEBPS/Fonts/f479.otf


OEBPS/Fonts/f346.otf


OEBPS/Fonts/f104.otf


OEBPS/Fonts/f225.otf


OEBPS/Fonts/f467.otf


OEBPS/Fonts/f345.otf


OEBPS/Fonts/f103.otf


OEBPS/Fonts/f224.otf


OEBPS/Fonts/f466.otf


OEBPS/Fonts/f344.otf


OEBPS/Fonts/f102.otf


OEBPS/Fonts/f223.otf


OEBPS/Fonts/f465.otf


OEBPS/Fonts/f343.otf


OEBPS/Fonts/f101.otf


OEBPS/Fonts/f222.otf


OEBPS/Fonts/f464.otf


OEBPS/Fonts/f342.otf


OEBPS/Fonts/f100.otf


OEBPS/Fonts/f221.otf


OEBPS/Fonts/f463.otf


OEBPS/Fonts/f341.otf


OEBPS/Fonts/f220.otf


OEBPS/Fonts/f462.otf


OEBPS/Fonts/f340.otf


OEBPS/Fonts/f461.otf


OEBPS/Fonts/f460.otf


OEBPS/Images/bg010_00.jpg





OEBPS/Fonts/f109.otf


OEBPS/Fonts/f108.otf


OEBPS/Fonts/f229.otf


OEBPS/Fonts/f349.otf


OEBPS/Fonts/f107.otf


OEBPS/Fonts/f228.otf


OEBPS/Fonts/f348.otf


OEBPS/Fonts/f106.otf


OEBPS/Fonts/f227.otf


OEBPS/Fonts/f469.otf


OEBPS/Fonts/f347.otf


OEBPS/Fonts/f105.otf


OEBPS/Fonts/f226.otf


OEBPS/Fonts/f468.otf


