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Özer Mumcu werd in 1980 geboren in Tekirdağ. Hij voltooide zijn basis- en middelbare opleiding aan de Anatolian High School en de Private Science High School in Tekirdağ met een beurs. In 2003 behaalde hij zijn diploma in elektronische communicatietechnologie aan de Trakya Universiteit, in 2020 studeerde hij af aan de Faculteit der Schone Kunsten van de Namık Kemal Universiteit met een graad in schilderkunst, en behaalde hij datzelfde jaar een pedagogisch certificaat aan de Universiteit van Istanbul. In 2022 voltooide hij zijn master aan de Faculteit der Schone Kunsten van de NKU.

Sinds zijn middelbare schooljaren neemt hij deel aan schaaktoernooien en heeft hij diverse internationale schaakrankings behaald. Sinds 2006 werkt hij als vertaler, schaaktrainer en docent beeldende kunst in verschillende instellingen.



	[image: ]

	 
	[image: ]





[image: ]


SAMENVATTING
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De relatie tussen beeldende kunst en wiskunde is net zo oud als de kunst en de wiskunde zelf. Deze wederzijdse interactie heeft zich aangepast aan veranderende omstandigheden en is door de tijd heen getransformeerd, maar blijft ononderbroken voortbestaan. Als een natuurlijk gevolg hiervan hebben wiskundigen en kunstenaars contact gehad, gezamenlijk werken gemaakt en ideeën gedeeld.

In deze studie wordt de wiskundige onderbouwing van het werk van de Nederlandse graficus M.C. Escher onderzocht. De wiskundige invloeden in Eschers werken kunnen worden geclassificeerd in bepaalde thema's. De belangrijkste kunnen worden onderverdeeld in de regelmatige verdeling van het vlak, visuele paradoxen en verbeeldingen van perspectiefstructuren en geometrische topologie. Voor elk van deze thema's kan worden gesteld dat Escher door specifieke namen is beïnvloed, waarvan de belangrijkste Harold Coxeter, Roger Penrose en Albert Flocon zijn.

In het eerste deel wordt de relatie tussen wiskunde en beeldende kunst in het algemeen onderzocht. In het tweede deel worden het leven en de vroege werken van M.C. Escher besproken, los van de wiskunde. In het derde deel wordt de wiskundige kant van Eschers werken bestudeerd aan de hand van bepaalde thema's en in relatie tot specifieke wiskundigen.
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INLEIDING
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De relatie tussen beeldende kunst en wiskunde is net zo oud als de kunst zelf. In de vierde eeuw voor Christus discussieerden Griekse beeldhouwers over de wiskundige verhoudingen van het ideale mannelijk lichaam. In de oude kunst en architectuur kan men duidelijk het frequente gebruik van de gulden snede waarnemen, hoewel er geen concreet bewijs voor is. Tijdens de Renaissance werd er verwezen naar het werk van Leonardo da Vinci en werden er artikelen geschreven over de gulden snede. Sommige Italiaanse schilders namen Euclides’ ideeën over perspectief op in hun werken. De beroemde graveur Albrecht Dürer verwees naar wiskunde in veel van zijn werken.

In de moderne tijd zijn geometrische vormen op grote schaal gebruikt in veel moderne kunststromingen, met name in de De Stijl-beweging. Dankzij de huidige mogelijkheden is computergestuurde technologie ook een integraal onderdeel geworden van de artistieke praktijk. Computers verschijnen vaak in het gebruik van fractalen voor artistieke productie en in de algoritmische analyse van diverse kunstwerken door middel van röntgenfluorescentiespectrometrie.

Om de interactie tussen kunst en wiskunde adequaat te verklaren, is het ook belangrijk om te benadrukken dat, naast de historische ontwikkelingen in de wereld van de kunst en de wiskunde, er bepaalde gemeenschappelijke eigenschappen zijn aan zowel kunst als wiskunde. Deze eigenschappen kunnen worden samengevat als: kunst en wiskunde zijn een gemeenschappelijke taal van de mensheid, beide disciplines halen hun inspiratie uit de natuur en bevatten esthetische elementen.

Het hoofddoel van deze thesis, getiteld "De rol van wiskunde in de beeldende kunst: het voorbeeld van M.C. Escher", is het onderzoeken van de wiskundige context in het werk van M.C. Escher en het bepalen welke wiskundigen invloed hebben gehad op het creatieve proces van de kunstenaar. Daartoe wordt eerst de rol van wiskunde in de beeldende kunst belicht, gevolgd door het leven van M.C. Escher en de analyse van zijn werk.
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DEEL EEN:

INTERACTIE TUSSEN BEELDENDE KUNST EN WISKUNDE IN HET HISTORISCHE PROCES
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Hoewel het gebruik van wiskunde in de beeldende kunst een zeer breed onderwerp is, kunnen de algemene toepassingen ervan worden samengevat in enkele hoofdcategorieën. Enkele daarvan zijn perspectief, de gulden snede, knopen, fractalen en de zorgvuldige verdeling van het vlak.
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Gulden Snede
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De gulden snede stelt dat de verhouding tussen wat groter is dan twee hoeveelheden in de wiskunde ten opzichte van de kleinste hetzelfde is als de verhouding tussen de som van de hoeveelheden en de grootste. Het wordt ook beschouwd als de ordelijke verbinding die de beste harmonie en verhoudingen biedt in kunst en architectuur sinds de oudheid. Het numerieke equivalent is precies 1/1.618033988749894.
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Afbeelding-1: De Mona Lisa, olieverfschilderij op populierenhout, 1503, 77 x 53 cm, Louvre Museum
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De Mona Lisa
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Gemaakt door Leonardo Da Vinci in 1503 en een van de belangrijkste werken in de kunstgeschiedenis, is de compositie van de Mona Lisa ontworpen volgens de gulden snede (Afbeelding-1). Wanneer we een rechthoek om het hoofd van de Mona Lisa tekenen, zien we dat de rechthoek die zo getekend is, overeenkomt met de gulden snede. Wanneer deze rechthoek in tweeën wordt gedeeld door een lijn ter hoogte van de ogen te trekken, krijgen we opnieuw een gulden snede. Op dezelfde manier kan men zien dat het hele beeld de gulden snede volgt (Aygar Z., mei 2013). Leonardo gebruikte deze wonderbaarlijke rekenkunde in veel van zijn andere werken, waardoor hij zo dicht mogelijk bij de waarheid kon werken.
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Gulden Snede en Fibonacci-reeks
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De Italiaanse wiskundige Leonardo Fibonacci (1170-1250) wordt beschouwd als een van de belangrijkste wiskundigen van de Middeleeuwen. De Fibonacci-reeks, die hij ontdekte en zijn naam draagt, is een belangrijk referentiepunt zowel in de beeldende kunst als in de wiskunde.

De Fibonacci-reeks ontstaat wanneer elk getal wordt opgeteld bij zijn voorganger: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, enzovoort. De belangrijkste elementen die de Fibonacci-reeks belangrijk en interessant maken, zijn dat deze vaak voorkomt in de natuur en een gulden snede oplevert. Het quotiënt van elk element van de Fibonacci-reeks ten opzichte van het vorige geeft ons de gulden snede (bijvoorbeeld 987:610 = 1,61, 21:13 = 1,61, 89:55 = 1,61, enz.).

Perspectief is een projectietechniek die wordt gebruikt om het uiterlijk van objecten in drie dimensies op een plat vlak weer te geven, dat wil zeggen door ze terug te brengen tot twee dimensies. Het wordt toegepast op basis van de effecten van de positie en afstand van objecten ten opzichte van de waarnemer. Deze tekeningen geven de waarnemer de indruk van een driedimensionale werkelijkheid, onafhankelijk van kleur in termen van vorm en verhoudingen.
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