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    JavaScript 

    JavaScript dili, HTML dilinde yazılmış bir bet (page) içerisinde programlama ile ilgili olan işlemleri yapmak için geliştirilmiştir. JavaScript bir betim (script) dilidir ve yorumlamalı (interpreted) olarak tarayıcı gibi bir ortamın içerisinde çalışır. Bu dilin, örün gözatıcı (web browser) ortamları dışında kullanımı bulunmakla birlikte daha çok bir örün beti içerisinde geçerleme, olay kotarma, diriltme gibi işlemlerde kullanılır.

    Temel Kavramlar

    Sözdizimi (Syntax)

    JavaScript dili C/C++ dillerinin söz dizimine çok yakındır. Java, PHP ve C# gibi diller de C/C++ dillerine çok yakın olduğu için bu dillere aşina olan kişiler JavaScript ile kolayca kod yazabilirler. Aşağıdaki bölümde  JavaScript ile programlama ilgili konular anlatılmaktadır. Hiç bir programlama dilini bilmeyenler de buradaki anlatılanlardan temel programlama konusunda bilgi sahibi olabilirler.

    JavaScript Adı

    JavaScript adının Java ile ilgisi, bu iki dilin ilk orta çıktıkları dönemde bir tarayıcı içerisinde birlikte çalışmaları düşünüldüğü içindir. JavaScript ile temel geçerleme (validation) işlemleri Java ile görsel işlemlerin yapılması düşünülmüştü. Ancak Java zamanla sunucu yakasında, sonra taşınabilir bilgisayarlarda ve telefonlarda daha çok kullanılır oldu. Başka bir deyişle, Java tarayıcı içerisinde uygucuk (applet) geliştirmek için kullanılmaz oldu.  JavaScript ise tarayıcı içinde çalışmak için temel dil durumuna geldi ve giderek gelişti. Onun üzerinde bir çok çatı geliştirildi ve örün uygulamalarında ön uç (front-end) geliştirme bir çok varlıklı bileşen içerir oldu.

    DOM

    DOM (Document Object Model - Belge Nesne Taslamı) adı verilen, çeşitli belge ve nesnelere, ağaç biçiminde erişimi sağlayan bir arayüz bulunmaktadır. Başka bir deyişle DOM; HTML, CSS ve JavaScript gibi, birbirinden ayrı biçimde, ancak aynı bütünün parçası olarak çalışan dillerin birbirleriyle uyumla işlem yapabilmesini sağlar. Örneğin HTML öğeleri DOM arayüzüyle JavaScript dilinde erişilebilir.

    Dil Özellikleri

    Güçsüz Tür (Weak Type)

    JavaScript güçlü türlü (strong-typed) değil güçsüz türlü (weak-typed) bir dildir. Bunun anlamı, kullanılan değişkenlerin ve parametrelerin türlerini bildirmek gerekmez. Tür, kullanımdan, dolaylı olarak çıkartılır. Örneğin

    myvar = 3 ;

    diye bir kod parçası yazılırsa myvar adlı değişkenin türünün bütün sayı (integer number) olduğu varsayılır. Öte yandan

    myvar = 3.5 ;

    denirse değişkenin kayan sayı (floating number) olduğu gibi bir sonuca ulaşılır.

    Sicim (String) 

    JavaScript dilinde yazı biçimindeki değerler sicim (string) olarak değerlendirilir. Bu türdeki değerler ikişer tırnak (double quote) imi (") arasına alınır. Örneğin

    myString = "Godoro" ;

    biçimindeki bir kod parçasında sicim türünde bir veri tanımlar.

    Sayı (Number)

    JavaScript dilinde yazı biçimindeki değerler sicim (string) olarak, sayı türündeki değerle de sayı (number) olarak değerlendirilir. JavaScript int (integer - bütün) ve float (kayan) türleri destekler. Sayının bütün sayı mı kayan sayı mı olduğu değerinde nokta (.) olup olmamasından anlaşılır. Örneğin

    myvar = 3.5 ;

    biçimindeki değişkenin kayan sayı olduğu varsayılır.

    Sicim - Sayı Dönüşümü

    Sicim türü değerlerden sayı türü değerlere dönüştürmek için parse- (ayrıştır) ile başlayan yöntemler bulunur. Örneğin

    myInt = parseInt( myString );

    biçimindeki bir kullanımda sicim değeri bütün sayıya çevrilir.

    Öte yandan, sayıdan sicime dönüştürmek için toString() yöntemi bulunur. Örneğin

    myString = toString( myInt );

    biçimindeki kod parçası bütün sayıyı sicime çevirir.

    Sicimden sayıya dönüştürmek çoğu kez zorunlu iken, sayıdan sicime dönüştürme bir çok durumda kendiliğinden, geliştirici herhangi bir işlem yapmadan gerçekleştirilir. Örneğin bir sicimle başka bir sicimi bitiştirme (concatenate) işlemi yapan '+' işleci, değerlerden birisi sicim değil sayıysa kendiliğinden sicime dönüştür. Örneğin

    myString = "Godoro " + 123 ;

    biçimindeki bir demeçte 123 sayısı kendiliğinden sicime dönüştürülür.

    ECMAScript

    ECMAScript dili JavaScript, JScript ve ActionScript gibi dillerinin ölçün (standard) biçimine sokulmuş biçimidir. Öte yandan, son sürümlerinde, söz konusu dillerin ilk sürümlerinde olmayan bir çok özellik içerdiği için, daha ileri daha gelişmiş bir sürümü olarak görmek de olanaklıdır. ECMAScript 6 sürümü büyük ölçüde onanmış, yaygın bir biçimde benimsenmiştir. Sonraki sürümler de de kimi küçük değişiklikler olsa da bu sürümü taban alıp öğrenmek daha doğru olur.

    Bu bölümde tümden ECMAScript dilini incelemek yerine, ECMAScript ölçününde olan ileri özellikler üzerinde durulacaktır. Temel JavaScript dilindeki özelliklerin çoğu tümüyle, kimisi küçük değişikliklerle geçerlidir.

    Bir çok gözatıcı, geriye bağdaşırlık (backward-compatibility) nedeniyle ölçünde olmayan özellikleri de destekleyebilmektedir. Çünkü bir çok geliştirici, yeninin yanında eski kuralları da kullanabilmektedir. 

    JavaScript dili üzerindeki bir çok çatı (framework) ECMAScript ölçününe göre çalışır. Dahası, kimi geliştiriciler kullandıkları öğelerin o çatının bir özelliği olduğunu düşünebilmektedir. Bu yüzden, ECMAScript öğrenmek, dilin son durumunu öğrenmek kadar çatıları daha iyi kullanmak anlamına da gelmektedir.

    Örün uygulamalarının ilk dönemlerinde JavaScript çok kolay ve çok yalın bir dil olarak tasarlanmıştır. Ancak AJAX, diriltme (animation), HTML5 ile CSS3 özellikleri gibi konularla birlikte artık JavaScript gelişmiş bir programlama dili olarak ortaya çıkmıştır. 

    ECMAScript dilindeki bir çok ileri özellik, gerçekte C/C++, Java, C# gibi gelişmiş nesneye yönelik diller ile PHP, Python ve Ruby gibi bir çok betim dilindeki özelliklerin alınmasıyla oluşmuştur. Başka bir deyişle, ECMAScript dilindeki özellikleri öğrenmek, öteki dillere giriş gibi bir anlam kazanabilmektedir. Temelde tüm diller birbirlerinden özellik alarak gelişmektedirler.

    HTML & JS

    JavaScript dili HTML belgelerinin içinde bir örün beti (web page) içinde çalışması için geliştirilmiştir. Ancak zamanla işgörücü yakası (server-side) ya da arkauç (backend) adı verilen çevrelerde de kullanılır olmuştur. Bir çok özellik hem önuç (frontend) hem de arkauç (backend) için geçerldir. Bu kitap boyunca her yerde geçerli olan özellikler üzerinde durulsa da kullanımı ve sınamayı kolaylaştırmak için HTML içinde script (betik) etiketi içinde düzgüleme yapılmaktadır. Bunun nedeni Node.js ya da NPM gibi çevrelerin kurulmasıyla uğraşmadan olağan bir gözatıcı (browser) uygulaması ile çalıştırılabilmesidir. Buna göre bir HTML dosyasında hiç bir HTML koymadan aşağıdaki gibi bir biçimde düzgüleme yapılabilir:

    <script> 

  // JavaScrip düzgüleri

</script>

    Bu içerik html uzantılı bir dosyada saklanıp gözatıcı (browser) içinde çalıştırılabilir. İlle de HTML içeri olmasına gerek yoktur. Sonuçlar konsolda görülebilir.

  
    Değişken (Variable) & Tür (Type)

    Bu bölümde JavaScript betim (script) dilinin özellikleri biraz daha ayrıntılı olarak incelenmektedir.

    Değişken (Variable)

    JavaScript dilinde belli bir değer tutan yapılara değişken (variable) adı verilir. 

    Tanımlama (Definition)

    Bir değişkenin adı harf ile başlar ve harf ya da sayı ile sürer. Değişkenleri belirtmek için var (variable - değişken) sözcüğü kullanılır. Örneğin

    var myVar = "My Value" ;

    Bir değişkenin bildirilip belli bir değer ayanmasına tanımlama (definition) adı verilir.

    Kullanım (Usage)

    Tanımlanmış değişkenler herhangi bir biçimde kullanılabilir. Örneğin aşağıdaki gibi iki değişken tanımlanmış olsun:

    var number1=3;

    var number2=4;

    Bunlar aşağıdaki gibi kullanılabilir:

    var sum=number1 + number2;

    Yok (Null)

    Bir değişkene değer atanmadığında onun değeri yok (null) olarak alınır. Ancak temel türlerde değer atanmasa da varsayılan bir değer verilebilir. Özellikle değerin olmadığını vurgulamak için null (yok) ataması yapılır:

    var number3=null;

    Tanımlanmamış (Undefined)

    Daha önce  tanımlama (definition) yapmadan bir değişken kullanılırsa, başka bir deyişle, olmayan bir değişken kullanıllanılmaya çalışırsa undefined (tanımlanmamış) olarak görülür. Örneğin

      alert(number4)

    biçimindeki çağır, daha önce number4 tanımlanmamışsa yanlışlık oluşur.

    Örnek

    Değişken örneği aşağıdaki gibi yapılabilir:

    <html>
<head>
<script>

      var number1=3;
  var number2=4;

      var sum=number1 + number2;
  alert("Toplam "+sum);

      var number3 = null;
  alert(number3);
 
  alert(number4)

</script>

</head>
<body>
  <h1>JavaScript Değişken</h1>
</body>
</html>

    Yukarıdaki örnekte iki değişken tanımlanmakta, bunlar toplanmakta ve sonuç bir uyandırma ile gösterilmektedir. 
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    Ekran çıktısı:

     

    Tür (Type)

    Bir değerin hangi özellikler taşıdığını tanımlanmasını sağlayan bilgilendirmeye tür (type) adı verilir. Ancak JavaScript dilinde geliştirici türü bildirmez, kendiliğinden ya da değerden anlaşılır.

    Türler (Types)

    JavaScript dili temel veri türlerini destekler. Örneğin sicim (string), sayı (number) ve mantıksal (boolean) gibi türler desteklenmektedir. JavaScript dilinde tüm sayılar kayan (floating) olarak tutulur. Bir bütün (integer) sayı ise kesir kısmı olamayan bir sayı gibi alınır.

    Bir değişkenin türü atanılan değerden anlaşılabilir. Örneğin

     var mystring="Godoro";

    biçimindeki bir değişen sicim (string) türündeyken 

     var myfloat=3.14;

    biçimindeki değişken de  kayan (floating) türündedir.

    Yalnıza true (doğru) ya da yanlış (false) değerleri alabilen esemeli /mantıksal (logical / boolean) biçiminde bir değişken aşağıdaki gibi bildirilebilir:

     var myboolean=true;

    Söz konusu tür, if (ise) veya while (sürece) gibi yapılarda koşul (condition) olarak kullanılabilir.

    Şunun Türü (Type Of)

    Bir değişkenin tür (type) bilgilendirmesini elde etmek için typeof (şunun türü) adlı açarsöz kullanılır. Örneğin

    typeof(myfloat)

    biçimindeki bir dışavurum number (sayı) biçiminde bir sicim döndürür. Bunu karşılaştırmak isterse aşağıdaki gibi bir düzgüleme yapılır:

    if (typeof (myfloat) == 'number') {
 console.log("Sayı");
} else {
 console.log("Sayı değil.");
}

    Bir typeof (şunun türü) çağrısından dönen değer sicim (string) türündedir. Bunu öğrenmek için aşağıdaki gibi bir dışavurum yazılabilir.

    typeof( typeof(m yfloat ) )

    Dolayısıyla koşul aşağıdaki gibi olamaz:

    typeof (myfloat) == number

    Örnek

    Aşağıda kimi türler içeren bir örnek bulunmaktadır:

    <html>
<head>
<script>

      var mystring="Godoro";

      var myfloat=3.14;

      var myboolean=true;

      alert("Değerler " + mystring + " "
      + myfloat + " " + myboolean);

      console.log("Türler:",
    typeof(mystring),
    typeof(myfloat),
    typeof(myboolean));

      if (typeof (myfloat) == 'number') {
   console.log("Sayı");
  } else {
   console.log("Sayı değil.");
  }

      console.log("Türün Türü:",
    typeof( typeof (myfloat) ));
</script>

</head>

    <body>
  <h1>JavaScript Tür</h1>
</body>
</html>

    Yukarıdaki örnekte sicim, kayan sayı ve mantıksal türlerinde değişkenler tanımlanmış ve bunlar ekranda bir uyandırmayla gösterilmiştir. Sicimleri birleştiren '+' işleci, başka türlerdeki değerleri de sicime dönüştürerek bitiştirme (concatention) yapar.

    Konsol çıktısı:

    Değerler: Godoro 3.14 true

    Türler: string number boolean

    3.14 'sayı'

    Türün Türü: string

    Let (Olsun)

    Geleneksel olarak değişken tanımlamak için var (variable - değişken) açarsözü kullanılır. Bu sözcük bir değer için bellekte yer ayrılmasını sağlar. Ancak var (variable - değişken)  sözcüğü ile tanımlanan değişkenlerde kapsam (scope) kavramı yoktur. Tanımlandığı blok dışında da kullanılabilirler. Örneğin

    if(true){
  var x = 3 ;
  console.log( "x: " + x );
}

    console.log("x: " + x );

    biçimindeki kod parçasında x değişkeni ise (if)  bloğunun içerisinde tanımlanmasına karşın, blok dışında da kullanılabilmektedir.

    İlk bakışta bunda bir sorun yok gibi görünmektedir. Bir blokta tanımlanan bir değişkenin dışında da tanınıyor olmasının nasıl bir sakıncası olabilir? 

    Bir değişkenin tanımlandığı yerde kullanılması, ya da kullanıldığı yerde tanımlanması iyi geliştirme yapmanın kurallarından biridir. Ancak bunun da ötesinde bellek ayırma (memory allocation) ile ilgili bir sorun bulunmaktadır. Bir çok programlama dili, kullanılan bir değişkeni tanımlandığı blok bitince bellekten kaldırır. Bu biçimde belleğin etkin kullanımı sağlanmış olur. Bu yüzden, var değişkenin blok dışında da tanınıyor olmasını sağlamak için bellekte tutmak gerekmektedir ki bu da bir işlev bitene dek tüm değişkenlerin bellekte yer tutmasına yol açmaktadır.

    Let (Olsun) Kullanımı

    İşte, yukarıda anlatılan soruna bir çözüm bulmak için; bir çok programlama dilinde olan, bir değişkenin bildirildiği blokta tanımlı olmasını sağlayan yeni bir tanımlama sözcüğü olarak let (olsun) belirlenmiştir. Buna göre 

    if(true){
  let y=3;
  console.log("y: "+y);

    }

    // OLMAZ
console.log("y: "+y); 

    biçimindeki bir kod parçasında y değişkeni, if bloğundan çıkıldığı anda tanımsız olur ve kullanılamaz. Başka bir deyişle, y için bellekte ayrılan yer salınmış olur. Herhangi bir yerde bir değişken kapsam (scope) dışında kullanılmaya çalışılırsa ReferenceError (Başvuru Yanlışlığı) 

    Uncaught ReferenceError: y is not defined

    biçiminde, Yakalanmamış Başvuru Yanlışlığı : y tanımlanmamış anlamında bir yanlışlık alınır.

    İçin Döngüsü (For Loop)

    Burada sözü edilen let (olsun) sözcüğünü, for (için) döngüsünde kullanılan yineleme değişkenini tanımlarken de kullanmak olanaklıdır. Örneğin

    for(let i=0;i<4;i++){
  console.log(i);
}

    console.log("i: "+i);

    biçimindeki kod parçasında for döngüsü için tanımlanan i  değişkeni döngü bittikten sonra kullanılmaz olur. Aynı örnek var sözcüğü ile kullanılırsa sonuç tam tersi olur.

    Örnek

    Aşağıda let (olsun) sözcüğünün kullanımını gösteren bütün bir örnek bulunmaktadır:

    <html>
<head>
<script>

    if(true){

      var x=3;
  console.log("x: "+x);

      let y=3;
  console.log("y: "+y);
}

    console.log("x: "+x);

    //Uncaught ReferenceError: y is not defined
//console.log("y: "+y); 

    for(let i=0;i<4;i++){
  console.log(i);
}

    //Uncaught ReferenceError: i is not defined
//console.log("i: "+i);
</script>
</head>

    <body>
  <h1> Olsun </h1>
</body>
</html>
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    Yanlış kullanım olmaması durumunda konsol çıktısı:

    Yorumlanan yanlış kullanımlardan y değişkeniyle ilgili olan yorumu kaldırınca oluşan konsol çıktısı:
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    Direşimli (Constant)

    Bir değişkenin değerinin değiştirilmesinin engellenmesi için direşimli (constant) tanımlamak gerekir. Bunun için const açarsözü kullanılır. Örneğin

    const x=3;

    biçimindeki kod parçasında x değişkeninin değeri değişmez olarak belirlenmiştir. 

    Düzgünün herhangi bir yerinde bu değişkene değer atanmaya çalışılırsa, örneğin

    x=4;

    biçiminde kod yazılırsa Tür Yanlışlığı (Type Error) alınır. Konsolda

    Uncaught TypeError: 
	Assignment to constant variable.

    biçiminde bir ileti görülür.

    Örnek

    Direşimli tanımı ve bu direşimlinin değerini değiştirmeye çalışan bir satır içeren bütün bir örnek aşağıdaki gibi yazılabilir:

    <html>
<head>

    <script>
const x=3;
console.log("x:"+x);

    //Uncaught TypeError: 
//Assignment to constant variable.
x=4;
</script>
</head>

    <body>
  <h1> Değişmez </h1>
</body>
</html>

    Konsol çıktısı aşağıdaki gibi olur:
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    Sicim (String)

    Bu bölümde sicim (string) türü verilerle ilgili işlemler anlatılmaktadır. En kısa tanımıyla sicim;  harf, sayı ya da simge gibi klavyeden girilen özyapı   (character) değerlerinden oluşan bir dizidir.

    Tırnaklar (Quotes)

    Bir değerin sicim (string) türünde olması için tırnak içinde olması gerekir. Bu bölümde bununla ilgili konular anlatılmaktadır.

    Tırnak Kullanım (Use of Quotes)

     Hem " " (ikişer tırnaklar - double quotes) hem de ' ' (tek tırnaklar - single quotes) ile bildirim yapılabilir. Aşağıdaki gibi örnekler verilebilir.

    var text1 = "İkişer tırnaklı";

    var text2 = 'Tek tırnaklı'

    Kimi dillerde tek bir özyapı (character) değeri ayrı bir tür olarak alınır. Ancak JavaScript için bir özyapılı olsa da değer sicim olarak görülür. Örnek

    var text3 = 'A';

    Örnek

    Sicimlerde tırnaklar (quotes) kullanımını gösteren bir örnek aşağıdaki gibi yapılabilir:

    var text1 = "İkişer tırnaklı";
console.log(text1);

    var text2 = 'Tek tırnaklı'
console.log(text2);

    var text3 = 'A';
console.log(text3);

    Konsol çıktısı:

    İkişer tırnaklı

    Tek tırnaklı

    A

    Kaçış (Escape)

    Bir sicim (string) içinde belli özyapı (character) değerli özel bir anlam taşıyabilirler. Bunları bildirmek için kaçış (escape) adı verilen bir düzenekleme kullanılır.

    Kaçış Özyapıları (Escape Characters)

    Bir sicim içinde \ (ters bölü - back slash) ile bir kaçış özyapısı (escape character) bildirilebilir. Örneğin satırları bölmek için yeni çizgi (new line) anlamına gelen \n (line feed - çizgi besleme) kullanılır:

    var text = "İlk satır\nİkinci satır";

    Böyle bir yazı konsola basıldığında aşağıdaki gibi iki satırda görünür:

    İlk satır
İkinci satır

    Kimi durumlarda \r (cariage return - taşıyıcı dön) de kullanılabilir. İkisini de bir arada \r\n kullanmak olanaklıdır. Bunlardan \r başa dönmeyi simgeler. Öte yandan \n  ise yeni satıra geçmeyi sağlar. Ancak bir çok durumda \n hem sonraki satıra geçer hem de satırın başına döner.

    Buradakilerin dışında da kaçış özyapıları bulunmaktadır. Örneğin  \t (tab - sekme) özyapısı sekme tuşuna basılınca oluşan aralığı yerleştirir.

    var text = "Birinci\tİkinci\tÜçüncü";

    Bunun çıktısı aşağıdaki gibi olur

    Birinci	İkinci	Üçüncü

    Aradaki boşlukların uyumsuz olması olağandır. Çünkü sekmeler araya boşluk konması için değil belli değerlerin alt alta gelmesi için yapılır.

    Sicimde kaçış için \ (ters bölü  - backward slash) kullanıldığından bu özyapının kendisini vermek için bundan iki tane \\ biçiminde kullanılır. Örneğin

    "C:\\Godoro\\JavaScript"

    biçimindeki sicim konsola basılırsa aşağıdaki gibi görünür:

    "C:\Godoro\JavaScript"

    Bir sicim birden çok kaçış olabilir. Örneğin

    var text= "Bu\t sicim\"de \\ ile\n kaçış var";

    biçimindeki değer konsola basılırsa aşağıdaki gibi görünür:

    Bu	 sicim"de \ ile
 kaçış var

    Çok Çizgili Sicim (Multi-Line String)

    Bir sicimin içinde yeni çizgi (new line) bulunuyorsa \r veya \n kullanılır. Ancak düzgü (code) içinde sicim (string) değerlerin özel bir işlem yapmadıkça iki ayrı satırda yazılmasına izin verilmez. Örneğin

    var text="Bu uzun bir sicimdir.
Çok tümceden oluşur."

    biçimindeki düzgüleme geçersizdir. 

    Sorunu çözmek için satırın sonuna aşağıdaki gibi \ (line feed - çizgi besleme) koyulabilir:

    var text="Bu uzun bir sicimdir.\
Çok tümceden oluşur."

    Bir başka yol da aşağıdaki gibi, sicimi bölmek ve araya + (artı - plus) işleci koymaktır.

    var text="Bu uzun bir sicimdir." +
  "Çok tümceden oluşur."

    Tüm Kaçışlar (All Escapes)

    Aşağıdaki çizelgede tüm kaçış özyapıları (escape characters) ve kullanımları gösterilmektedir:

    
      
        	
          Kaçış

        
        	
          Sonuç

        
        	
          Betimleme

        
      

      
        	
          \\

        
        	
          \

        
        	
          Ters Bölü

        
      

      
        	
          \'

        
        	
          '

        
        	
          Tek Tırnak

        
      

      
        	
          \""

        
        	
          ""

        
        	
          İkişer Tırnak

        
      

      
        	
          \b

        
        	
          Backspace

        
        	
          Geri Boşluk

        
      

      
        	
          \f

        
        	
          Form Feed

        
        	
          Biçim Besleme

        
      

      
        	
          \n

        
        	
          New Line

        
        	
          Yeni Çizgi

        
      

      
        	
          \r

        
        	
          Carriage Return

        
        	
          Taşıyıcı Döndürme

        
      

      
        	
          \t

        
        	
          Horizonral Tabulator

        
        	
          Yatay Sekmeleyici

        
      

      
        	
          \v

        
        	
          Vertical Tabulator

        
        	
          Düşey Sekmeleyici

        
      

    

     

    Örnek

    Aşağıdaki örnekte kaçış (escape) ile konular gösterilmektedir:

    <script>

    var text1 = "İlk satır\nİkinci satır";
console.log(text1);

    var text2 = "Birinci\tİkinci\tÜçüncü";
console.log(text2);

    var text3 = "C:\\Godoro\\JavaScript";
console.log(text3);

    var text4 = "Bu\t sicim\"de \\ ile\n kaçış var";
console.log(text4);

    var text5="Bu uzun bir sicimdir.\
Çok tümceden oluşur."
console.log(text5);

    var text6="Bu uzun bir sicimdir." +
  "Çok tümceden oluşur."
console.log(text6);

</script>

    Konsol çıktısı:

    İlk satır
İkinci satır

    Birinci	İkinci	Üçüncü

    C:\Godoro\JavaScript

    Bu	 sicim"de \ ile
 kaçış var

    Bu uzun bir sicimdir.  Çok çizgiden oluşur.

    Bu uzun bir sicimdir.Çok çizgiden oluşur.

    Sicim Nesnesi (String Object)

    Bu bölümde sicim (string) türü ve ona karşılık gelen String (Sicim) nesnesi ilgili işlemler anlatılmaktadır.

    Örnek

    Aşağıdaki örnekte sicim (string) türü veriler ve String (Sicim) adlı sınıfın kullanımı karşılaştırmalı olarak, eşittir (equals) işleçleriyle birlikte gösterilmektedir:

    <script>

    var text1="Godoro";
console.log("Eşit midir? : "
    +(text1 == "Godoro"));
console.log("Eşit midir? : "
    +(text1 === "Godoro"));

    var text2=new String( "Godoro" );
console.log("Eşit midir? : "
    +(text1 == text2));
console.log("Eşit midir? : "
    +(text1 === text2));

</script>

    Konsol çıktısı:

    Eşit midir? : true

    Eşit midir? : true

    Eşit midir? : true

    Eşit midir? : false

    Edinme İşlemleri (Get Operations)

    Bu bölümde bir sicim (string) üzerine bilgi edinme ya da belli bir kesimini öğrenme gibi işlemler anlatılmaktadır.

    Uzunluk (Length)

    Bir sicimin uzunluğu, sicim nesnesindeki length (uzunluk) adlı tarla ile elde edilebilir. Örneğin

    var text = "Godoro";

    biçiminde bir sicim varsa uzunluğu aşağıdaki gibi alınabilir:

    text.length

    Her sicimin uzunluğu bulunur ve ille de bir değişkene atanması gerekmez. Örneğin aşağıdaki 

    "Godoro".length

    sicim değerinin uzunluğunu verir.

    Şundaki Özyapı (Character At)

    Bir sicimin belli bir konumunda, daha doğru bir deyişle, belli bir dizin (index) değerindeki özyapı (character) içeriğini almak için charAt() (şundaki özyapı) kullanılabilir. Dizinler sıfır tabanlı (zero-based) olarak değerler alır. 

    Örneğin

    var c = text.charAt(2)

    biçimindeki dışavurum 2 dizinli (3.) özyapıyı döndürür.

    Aynı şeyi [ ] (dördül ayraçlar - square brackets) biçimindeki dizi işleçleriyle de yapmak olanaklıdır. Örnek:

    var c = text[2]

    Alt Sicim (Substring)

    Bir sicimin bir parçasını almak için substring() (alt sicim) yöntemi kullanılabilir. Buna değiştirgen olarak başlangıç ve bitiş dizinleri verilir. Örneğin

    var sub=text.substring(2,4)

    biçimindeki dışavurum 2. özyapıdan 4. özyapıya dek bölümü döndürür. 

    Söz konusu dağişkenlerde başlangıç değeri içerici (inclusive), bitiş değeri isi dışarıcı (exclusive) olacak biçimde işlem yürütülür. Buna göre 2 ve 4 verilirse 2 ve 3 dizinli özyapılar dönerken 4. özyapı dönmez.

    Alt sicim alma yöntemine bitiş dizini verilmezse başlangıç dizininden sonuna dek tüm özyapılar alınır. Örneğin

    var sub=text.substring(4)

    biçimindeki dışavurum 4. öğe ve sonrasını alır. Böylece son bölüm alınmış olur.

    Baştan bir parça almak için başlangıç dizini olarak 0 verilir. Örneğin

    var sub=text.substring(0,2)

    biçimindeki dışavurum ilk 2 (0 ve 1 dizinli) özyapıları alır.

    Şunun Dizini (Index Of)

    Bir sicimde belli bir alt sicim (substring) ya da özyapı (character) değerinin konumunu öğrenmek için indexOf() (şunun dizini) adlı yöntem kulanılabilir. Örneğin

    var index = text.indexOf('o')

    biçiminde dışavurum o özyapısının konumunu döndürür.  Eğer Godoro diye bir sicim varsa, sıfır-tabanlı çalışıldığı 1 değeri döner.

    Sicimde birden çok olması durumunda ilkinin konumu döner. Eğer sonuncusu isteniyorsa lastIndexOf() (şunun son dizini) adlı yöntem kullanılır:

    var index = text.lastIndexOf('o')

    Bu durumda Godoro gibi bir sicim varsa sonuç 5 olur.

    Başlar Mı? (Starts With) & Biter Mi (Ends With)

    Bir sicimin en başında belli bir alt sicimin olup olmadığını anlamak için startsWith() (şunu başında) adlı yöntem kullanılır. Örneğin

    text.startsWith('o')

    biçimindeki kullanım, sicimin o ile başlayıp başlamadığına bakar. Özyapıların durum-duyarlı (case-sensitive) olduğu bilinmelidir. Buna göre o ile O aynı değildir.

    Bir sicimin en sonunda belli bir alt sicim olup olmadığı da endsWith() (şununla biter) adlı yöntemle bulunur:

    text.endsWith('o')

    Örnek

    İçerisinde sicim (string) verilerde bilgi edinmek için kullanılan özelliklerin kullanımını barındıran bir örnek aşağıdaki gibi yapılabilir:

    <script>

    var text = "Godoro";
console.log( text );
console.log( "Uzunluk: " + text.length);
console.log( "Uzunluk: " + "Godoro".length);

    console.log( "Özyapı: " + text.charAt(2));
console.log( "Özyapı: "+text[2]);

    console.log( "Başı: " + text.substring(0,2));
console.log( "Ortası: " + text.substring(2,4));
console.log( "Sonu: " + text.substring(4));

    console.log( 'İlk: ' + text.indexOf('o'));
console.log( 'Son: ' + text.lastIndexOf('o'));

    console.log( 'Başlar: ' + text.startsWith('o'));
console.log( 'Biter: ' + text.endsWith('o'));

</script>

    Örün beti açılınca konsolda aşağıdaki gibi çıktılar görülür:

    Godoro
Uzunluk: 6
Uzunluk: 6

    Özyapı: d
Özyapı: d

    Başı: Go
Ortası: do
Sonu: ro

    İlk: 1
Son: 5

    Başlar: false
Biter: true

    Takma İşlemleri (Set  Operations)

    Bu bölümde bir sicim (string) nesnesinin içeriğini değiştirmek için yapılan işlemler anlatılmaktadır.

    Yerine Geçirme (Replace)

    Bir sicimin içindeki belli bir alt sicimin başka bir alt sicimle değiştirmek için replace() (yerine geçir) adlı işlev kullanılabilir. Örneğin

    var result=text1.replace( "do", "da" );

    biçimindeki dışavurum do geçen ilk bölümü da ile değiştirir. Bu durumda Godoro diye bir sicim varsa yerine geçirme sonrasında Godaro biçimine döner.

    Söz konusu işlev yalnızca bir kez çalışır. Yani aranan alt sicimin ilk geçtiği yerde değişiklik olur; ötekiler aynı kalır.

    Bir alt sicimin geçtiği her yerde değişiklik yapmak için replaceAll() (tümün yerine geçir) yöntemi kullanılabilir. Örneğin

    var result=text1.replaceAll( "o", "a" )

    biçimindeki bir çağrıda tüm o değerleri a ile değiştirilir. Söz gelimi Godoro diye bir sicim varsa sonuç olarak Gadara döner.

    Durum Değiştirme (Change Case)

    Bir sicimdeki özyapıların tümünün küçük harfe çevrilmesi için toLowerCase() (küçük duruma) adlı işlev kullanılabilir. Örnek:

    var result=text.toLowerCase();

    Bunun tersi, tüm imcelerin büyüğe çevrilmesi için de toUpperCase() (büyük duruma) işlevi kullanılabilir. Örnek:

    var result=text.toUpperCase();

    Durum Değiştirmede Yerellik (Locale)

    Türkçe (Turkish) için bir sorun bulunmaktadır. İngilizce (English) dilinde i harfinin büyüğü I olarak görülürken Türkçe'de İ olarak alınır. Bu durumda büyük ve küçük çevrimleri yanlış çalışabilmektedir. Bu nedenle durum değiştiren işlevlerin Locale (Yerellik) içeren sürümler bulunmaktadır. Bunların adları toLocaleLowerCase() (yerellik küçük duruma) ve  toLocaleUpperCase() (yerellik büyük duruma) biçimindedir. Bunlara değiştirgen olarak yerellik düzgüsü (locale code) girilir. Türkçe için bu düzgü tr-TR biçimindeyken  İngilizce için en-US ve en-UK gibi seçenekler bulunmaktadır. Kullanımarı aşağıdaki gibidir:

    var lower=text2.toLocaleLowerCase( 'tr-TR' );

var upper=text3.toLocaleUpperCase( 'tr-TR' );

    Kırpma (Trim)

    Bir sicimin başında ya da sonundaki akboşluk (whitespace) adı verilen; boşluk (space), yeni çizgi (new line), sekme (tab) gibi boşluk özyapılarını temizlemek için trim() (kırp) yöntemi kullanılabilir. Örnek

    var trimmed=string.trim();

    Buna göre aşağıdaki gibi bir sicim:

    "    Fibiler    "

    kırpılınca aşağıdaki gibi olur:

    "Fibiler"

    Yalnızca baştakileri kırpmak için trimStart() (baştan kırp) kullanılabilir:

    var trimmedLeft=string.trimStart();

    Sonuç aşağıdaki gibi olur:

    "Fibiler    "

    Yalnızca sondan kırpmak için de trimEnd() (sondan kırp) yöntemi kullanılabilir:

    var trimmedRight=string.trimEnd();

    Sonuç aşağıdaki gibi olur:

    "    Fibiler"

    Örnek

    Aşağıdaki örneklerde sicim (string) türü verileri değiştirmek için kullanılan işlevler gösterilmektedir:

    <script>

    var text1 = "Godoro";
console.log(text1);
console.log("Yerine Geçirilmiş: "
    +text1.replace( "do", "da" ));
console.log("Yerine Geçirilmiş: "
    +text1.replaceAll( "o", "a" ));

    var text2="IRK BİTİG"
console.log('Küçük İmceli: '
    +text2.toLowerCase());
console.log('Küçük Yerel:    
   '+text2.toLocaleLowerCase( 'tr-TR' ));

    var text3="ırk bitig"
console.log('Büyük İmceli: '
    +text3.toUpperCase());
console.log('Büyük Yerel: '
    +text3.toLocaleUpperCase( 'tr-TR' ));

    var text4="    Fibiler    ";
console.log("Baştan Kırpık : '"
    +text4.trimStart()+"'");
console.log("Sondan Kırpık : '"
    +text4.trimEnd()+"'");
console.log("Tüm  Kırpık : '"
    +text4.trim()+"'");
</script>

    Konsol çıktısı aşağıdaki gibi olur:

    Godoro

    Yerine Geçirilmiş: Godaro
Yerine Geçirilmiş: Gadara

    Küçük İmceli: irk bitig
Küçük Yerel: ırk bitig

    Büyük İmceli: IRK BITIG
Büyük Yerel: IRK BİTİG

    Baştan Kırpık : 'Fibiler    '
Sondan Kırpık : '    Fibiler'
Tüm  Kırpık : 'Fibiler'

    Arama (Search) & Eşleştirme (Match)

    Bir sicim (string) içinde başka sicimler bulmak bulmak için search() (ara) ve match() (eşleştir) yöntemleri kulanılabilir. Söz konusu yöntemler kurallı dışavurumlar (regular expressions) adı verilen, görelice karmaşık değerler alabilmektedir. Burada yalnıza temel kullanımlar gösterilmektedir. Bu bölümdeki örneklere aşağıdaki gibi bir sicim olduğu varsayılmaktadır:

    var text 
  = "Java C# C/C++ PHP Python JavaScript HTML CSS";

    Arama (Search)

    Bir sicim içinde başka bir sicimin geçtiği yeri bulmak için search() (ara) yöntemi kullanılabilir. Dönen değer, aranan sicimin geçtiği ilk yerin ilk dizinini gösteren orun (position) değeridir. Örnek:

    var position=text.search( "p" );

    Buradaki çağrı, örneğe göre 33 döndürür. Aranan değer birden çok geçse de ilk bulunan yer döndürülür, gerisine bakılmaz.

    Durum Duyarsız Arama (Case Insensitive Search)

    Arama yöntemi durum-duyarlı (case-sensitive) çalışmaktadır. Bu yüzden p aranıyorsa P değerleri bulunmaz. 

    Aramayı durum-duyarsız (case-insensitive) kılmak için aranan değer kurallı dışavurum (regular expression) olarak / / (ters bölüler - backward slashes) arasına alınır ve sonuna i (insensitive - duyarsız) koyularak verilir

    /aranan/i

    biçiminde verilir. Örneğin

    var position=text.search( /p/i );

    biçimindeki arama hem p hem de P değerlerini bulur.

    Eşleştirme (Match)

    Belli bir konum bulmanın ötesinde bulunan konuma ilgili ayrıntılı bilgi almak için match() (eşleştir) işlevi kullanılır. Örneğin

    var matches=text.match( "P" );

    biçimindeki aramada sonuç, aşağıdaki gibi bir bir nesne olarak döner:

    
      [image: grafikler58]
    

    Buradaki nesnede index (dizin) arananın bulunduğu orunu gösterir. Bunu ayrıca almak için aşağıdaki gibi bir düzgüleme yapılabilir:

    console.log( matches.index );

     

    Toparlak Eşleştirme (Global Match)

    Tersi belirtilmedikçe eşleştirme işlevi tek bir sonuç döner. Arananın geçtiği her yeri verecek biçimde birden çok sonuç dönmesi için g (global - toparlak) seçeneği kullanılır. Ancak bu kez yalnızca sonuçlar döner. Örneğin

    var globals=text.match( /P/g );

    biçimindeki eşleştirmenin sonucu aşağıdaki gibi olur:

    
      [image: grafikler64]
    

    Söz konusu seçeneği durum-duyarsız (case-insensitive) kılmak için de  i (insensitive - duyarsız) seçeneği eklenebilir. Örnek:

    var all=text.match( /P/gi );

    Kurallı Dışavurum (Reqular Expressions)

    Yukarıda yalın olarak verilen kurallı dışavurum (regular expression) daha karmaşık olabilir. Örneğin

    let string = "Eder: ₺5–₺10";

    biçimindeki bir sicimde TL (₺) para birimi ile verilen sayıları bulmak isteyelim bulun için aşağıdaki gibi bir kullanım yapılmaktadır.

    let result = string.match( /\d+\₺/g );

    Burada d (decimal - ondalık) sayı demektir ve + (artı - plus) ise en az 1 tane olmalı anlamına gelir. 

    Yukarıdaki çağrının sonucu aşağıdaki gibidir:

    ['5₺', '10₺']

    Örnek

    Aşağıdaki örnekte arama (search) ve  eşleştirme (match) işlemleri gösterilmektedir:

    <script>

    var text 
  = "Java C# C/C++ PHP Python JavaScript HTML CSS";

    var position=text.search( "p" );
console.log("Orun:",position);

    var position=text.search( /p/i );
console.log("Orun:",position);

    var matches=text.match( "P" );
console.log("Eşleşme:",matches);
console.log("Dizin:",matches.index);

    var globals=text.match( /P/g );
console.log("Toparlaklar:",globals);
console.log("Sayı:",globals.length);

    var insensitives=text.match( /p/i );
console.log("Duyarsız:",insensitives);
console.log("Sayı:",insensitives.length);

    var all=text.match( /P/gi );
console.log("Tümü:", all);
console.log("Sayı:", all.length );


    let string = "Eder: 5₺–10₺";
let result = string.match( /\d+\₺/g );
console.log(result);
</script>

    Konsol çıktısı aşağıdaki gibi olur:

    
      [image: grafikler65]
    

    Yarma (Split) & Katma (Join)

    Bu bölümde bir sicim (string) değerini belli bir ereyleyici (delimiter) kullanarak ayırma ve dizi (array) benzeri bir yapı elde etme ve bunun tümüyle tersi, bir diziyi belli bir ereyleyiciyle tek bir sicime çevirme konusu anlatılmaktadır.

    Yarma (Split)

    Bir sicim nesnesini split() (yar) işleviyle belli bir ereyleyici (delimiter) ile parçalamak olanaklıdır. Örnek olarak aşağıdaki gibi bir dizi olsun:

    var text = "HTML CSS JavaScript AJAX REST JSON";

    Yarma işlevi aşağıdaki gibi kullanılabilir:

    var tokens = text.split(" ");

    Buradan dönen dizi benzeri bir yapıdır ve öğelerin için döngüsü (for loop) ile erişilebilir:

    for (var token of tokens) {
  console.log(token);
}

    Sonuç aşağıdaki gibi olur:

    HTML
CSS
JavaScript
AJAX
REST
JSON

    Katma (Join)

    Birden çok öğe içeren dizi (array) benzeri yapılardan tek bir sicim (string) elde etmek için onlardaki join() (kat) yöntemi kullanılabilir. Örnek:
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