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 encadrement du nombre Pi à l'aide de diffé- 


rentes méthodes historiques, planche de Galton...
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 ou plusieurs cartes BBC micro:bit.

 Ce livre comporte cinq chapitres qui sont construits

 pour amener progressivement le lecteur à l'objec-

tif final de production algorithmique. Il est rythmé

 par un grand nombre d'exercices, dont les corri-

gés sont proposés en fin de chapitre ou en ligne


 sur https://go.eyrolles.com/tinspire. Il comporte en 


 outre des QR codes qui pointent sur des vidéos
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  Avant-propos 

 Cet ouvrage propose différentes situations d'études en spécialités Mathématiques ou NSI, en classes

 de première et de terminale (y compris avec l'option Maths expertes).

 Le lecteur commencera par se familiariser avec la nouvelle interface de développement Python de


 la famille TI-NspireTM   CX (calculatrice TI-NspireTM   CX II-T CAS et logiciel TI-NspireTM   CX CAS Premium


 Teacher Software). Puis il exploitera tout le potentiel de cette interface à travers différents thèmes

 mathématiques comme le cryptage RSA, l'encadrement de valeurs approchées de nombres ration-

nels et de racines carrées, la représentation des nombres réels en binaire avec le cas particulier des

 flottants, l'encadrement du nombre Pi à l'aide de différentes méthodes historiques ou encore la

 planche de Galton qui sera l'occasion d'introduire la loi binomiale avec la découverte des coefficients

  binomiaux. 

 Au cours des différentes activités proposées dans ce livre, le lecteur sera amené à interfacer son

 environnement de travail avec les cartes BBC micro:bit. Après une prise en main de ces cartes, il

 utilisera ainsi leur mode radio pour échanger des messages cryptés entre différentes machines et s'en

 servira également pour comptabiliser les passages de billes dans les sorties d'une planche de Galton.

 Cet ouvrage est composé de cinq chapitres qui permettent d'amener progressivement le lecteur à

 l'objectif final de production algorithmique. Il est rythmé par un grand nombre d'exercices, dont les


 corrigés sont proposés en fin de chapitre ou en ligne sur https://go.eyrolles.com/tinspire. Il comporte 


 en outre des QR codes qui pointent sur des vidéos complétant les activités.


 Ce livre fait suite à l'ouvrage   Algorithmique et programmation en Python   (éditions Eyrolles) des


 mêmes auteurs qui s'adresse à la classe de seconde.
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  Représentation des nombres réels avec la norme IEEE-754.................................  
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  DES RATIONNELS 



  AUX RACINES CARRÉES 


 5

  NUMÉRISATION 


  DE LA PLANCHE DE GALTON 


 4

  PI 


  DANS TOUS SES ÉTATS 


 3

 0.1 + 0.1 + 0.1

 =


  0.3 ?


 1


  PREMIERS PAS 



  DANS TI-NSPIRETM CX 



  Chapitre 1



  Premiers pas 



  dans l'environnement 


  TI-Nspire 

  TM 

  CX 

 Nous allons d'abord nous familiariser avec la nouvelle interface de

 développement en Python de la famille TI-NspireTM   CX, puis nous

 nous intéresserons à la communication entre les différentes pages

 d'une activité. Nous verrons ensuite comment utiliser des cartes BBC

 micro:bit dans notre environnement de travail et comment coder un

 message avec le système RSA à l'aide de la TI-NspireTM   CX II-T CAS ou

 du logiciel TI-NspireTM   CX CAS Premium Teacher Software.


  Découverte de l'interface 



  SE FORMER À LA PROGRAMMATION EN PYTHON 


 Cet ouvrage va vous présenter différents contenus d'algo-

rithmique qui s'inscrivent dans le cadre des programmes de

 Mathématiques ou de NSI.

 Nous en profitons pour vous rappeler l'existence d'un autre livre


 des mêmes auteurs intitulé   Algorithmique et programmation



 en Python, qui vous permettra d'aborder les notions utiles à la


 programmation en Python : affectation de variables, structures

 de contrôle, utilisation de la console en Python, etc.

 Par ailleurs, vous trouverez sur le site français de Texas


 Instruments (https://education.ti.com/fr) des ressources qui 


 pourront compléter vos connaissances : les modules de for-

mation « TI Code » à réaliser en ligne ou à télécharger, et la

 liste des différents webinaires auxquels vous pourrez vous

 inscrire librement. Enfin, nous vous signalons l'existence de

 la chaîne YouTube de Texas Instruments Education France


 (https://www.youtube.com/user/TIedtechFR) et, en particulier, 



 la playlist dédiée à la TI-NspireTM CX (https://www.youtube.com/ 



  playlist?list=PL4V-Xo0EMx4inD-LJL0ZaA4cbi16Tw-id). 
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 5

  NUMÉRISATION 


  DE LA PLANCHE DE GALTON 


 4

  PI 


  DANS TOUS SES ÉTATS 


 3

 0.1 + 0.1 + 0.1

 =


  0.3 ?


 2


  DES RATIONNELS 



  AUX RACINES CARRÉES 


 1


  PREMIERS PAS 



  DANS TI-NSPIRETM CX 



  UN PREMIER SCRIPT 



 Commençons par créer un script   Moyennes   dans lequel nous


 saisissons le code ci-contre.


 Pour cela, on ajoute une page   Python   et on crée un nouveau



 script qu'on nomme   Moyennes.



  L'interface de l'éditeur 


 Python de la famille


  des TI-NspireTM CX 



  (calculatrice ou logi- 


ciel version 5.3 afin de


  pouvoir utiliser Python 


 et la connectivité avec


  la carte micro:bit) 



  apporte énormément 


 de facilité dans la sai-

sie des scripts. Ainsi, les commandes pour importer les bibliothèques, précharger des structures de contrôle

 ou encore définir des fonctions sont regroupées dans des menus. De plus, il est possible d'utiliser des


  fonctions de copier/couper/coller. 



 Une fois le script saisi, il faut vérifier sa syntaxe et l'enregistrer via   Ctrl + B   ou clic droit (le clic droit étant



 obtenu en appuyant sur   Ctrl   puis   menu) et sous-menu   Vérifier la syntaxe et enregistrer.



 Enfin, on lance le script (clic droit puis   Exécuter).


 Un nouvel onglet apparaît, numéroté 1.2 (le 2 correspondant au numéro de la page et le 1 au numéro de

 l'activité). Il contient la console (Shell) Python pour exécuter nos commandes. N'hésitez pas à abuser du


 clic droit et du sous-menu   Variables   qui permet d'accéder très rapidement aux variables et aux autres


 fonctions disponibles. Il suffit alors de les sélectionner pour les utiliser.

 On vérifie que le produit de la moyenne arithmétique et de la moyenne harmonique de deux nombres est


 égal au produit de ces deux nombres à l'aide de la commande   moya(3,5)*moyh(3,5)==3*5.
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  DES RATIONNELS 



  AUX RACINES CARRÉES 


 5

  NUMÉRISATION 


  DE LA PLANCHE DE GALTON 


 4

  PI 


  DANS TOUS SES ÉTATS 


 3

 0.1 + 0.1 + 0.1

 =


  0.3 ?


 1


  PREMIERS PAS 



  DANS TI-NSPIRETM CX 



  Exercice 1



 Complétez le script précédent en créant la fonction   moyg(a,b)   qui retourne la moyenne



 géométrique des nombres   a   et   b   passés en paramètre.



  DE NOUVELLES LIBRAIRIES 


 Parmi les nouveautés de l'environnement Python, notons la pré-

sence de nouvelles librairies (appelées aussi bibliothèques),

 accessibles nativement depuis l'interface, ou bien téléchar-

geables comme nous le verrons dans la suite du chapitre avec


  la librairie microbit. 


 Pour illustrer ces nouveautés, intéressons-nous à la librairie


 ti_image, en travaillant avec la version logicielle. Commençons



 par créer un classeur intitulé   Image   et ajoutons une première



 page Éditeur Mathématique (et non Python) à notre 



 activité. Puis allons dans le sous-menu   Image…   du menu



 Insertion. Une fenêtre nous invite à sélectionner une image


 stockée sur notre ordinateur. Ici, nous avons choisi l'une des

 premières images en couleurs prises par le rover Perseverance

 sur Mars et publiées par la NASA.


  Sur l'image désor- 



 mais présente sur 



  notre page, cliquons 



  droit et sélection- 



 nons la commande 



  Nommer l'image. 



  Appelons cette 



  image Rover. Puis 



  ajoutons une page 



  Python et créons 



  le script Image 


  suivant. 

  Script 


  from ti_image import 


 *


  def niveau_gris(image): 



  original = load_image(image) 


  transformed 

 =

  copy_image(original) 

  original.show_image(0,0) 


 for   x   in   range (original.w//2):



 for   y   in   range (original.h//2):


  rgb 

 =

  original.get_pixel(x,y) 

  r,g,b 

 =

  .21255,0.71525,.07215 

  rgb 

 =

  int(rgb[0] 

 *

 +

 r

  rgb[1] 

 *

 +

 g

  rgb[2] 

 *

  b) 

  pixel 

 =

  (rgb,rgb,rgb) 

  transformed.set_pixel(x,y,pixel) 

  transformed.show_image(0,0) 

 Après avoir recopié l'image originale dans un


 nouvel objet   transformed, nous pouvons


 l'afficher, manipuler des pixels en récupérant

 les composantes RGB de l'image d'origine, les

 modifier arithmétiquement et appliquer ces


 nouvelles composantes à l'image   transformed.


 Ensuite, il ne reste plus qu'à l'afficher.




















OEBPS/nav.xhtml
Sommaire

		Couverture

		Avant-propos

		Sommaire

		Chapitre 1 - Premiers pas dans l'environnement TI-Nspire TM CX		Découverte de l'interface		Se former à la programmation en Python

		Un premier script

		De nouvelles librairies





		Un environnement global de travail		De l'environnement Python vers l'environnement TI-NSpireTM CX

		De l'environnement TI-NSpireTM CX vers l'environnement Python

		D'un environnement à l'autre





		Des cartes micro:bit pour interagir		Configuration de l'environnement

		Démarrage avec une seule carte

		Mode radio





		Envoyer un message avec le chiffrement RSA

		Solutions des exercices





		Chapitre 2 - Des rationnels aux racines carrées		Les fractions et Python		D'une fraction vers sa forme décimale

		Recherche de la période

		D'une forme décimale vers une fraction





		Calcul de racines carrées		Algorithme de la potence

		Algorithme de Héron d'Alexandrie





		Solutions des exercices





		Chapitre 3 - 0.1 + 0.1 + 0.1 = 0.3 ?		0.1 + 0.1 + 0.1 n'est pas égal à 0.3 ?

		Représentation binaire des nombres réels		Représentation d'un décimal en base 10

		Représentation d'un décimal en binaire

		De la base 2 vers la base 10





		Conversion de la représentation décimale vers la représentation binaire		Conversion de la partie entière

		Conversion de la partie décimale

		Approche mathématique





		Représentation des nombres réels avec la norme IEEE-754		Préparation du réel en binaire pour la normalisation IEEE-754

		Calcul de l'exposant de la norme IEEE-754

		Représentation de la mantisse de la norme IEEE-754

		Conversion de la représentation IEEE-754 de 0.1 vers sa représentation décimale





		Solutions des exercices





		Chapitre 4 - Pi dans tous ses états		L'approche géométrique d'Archimède

		L'approche de Wallis avec les indivisibles

		Autour de l'arctangente		La formule de Madhava-Gregory-Leibniz

		La formule de Machin





		Une approche plus informatique		Comptons des points

		La méthode de Monte-Carlo





		Solutions des exercices





		Chapitre 5 - Numérisation de la planche de Galton		La planche de Galton		Pourquoi ne pas la fabriquer ?

		Et si on comptait maintenant ?

		Et si on exploitait les données ?





		Une modélisation numérique		Observons le fonctionnement de la planche de Galton

		Un exemple de modélisation

		Une représentation des données





		Une modélisation mathématique		Combien de chemins possibles ?

		Que disent les mathématiques ?





		Solutions des exercices







Pages

		A

		B

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		32

		33

		34

		35

		36

		37

		38

		39

		40

		41

		42

		43

		44

		45

		46

		47

		48

		49

		50

		51

		52

		53

		54

		55

		56

		57

		58

		59

		60

		61

		62

		63

		64

		65

		66

		67

		68

		69

		70

		71

		72

		73

		74

		75

		76

		77

		78

		79

		80

		81

		82

		83

		84

		85

		86

		87

		88

		89

		90

		91

		92

		93

		94

		95

		96



Guide

		Couverture

		Début du texte

		Sommaire










OEBPS/images/chap006_img010.jpg
% 1 Actions
D 2 Exécuter
E8 3 Modifier
1. 4 Intégrés
5 Maths ]
@ 6 Nombres aléatoire
£ 7 TiPlotLib

@ 8 Tl Hub

# 9 TIRover

& A Plus de modules

var B Variables

2
3
4
5

6
74
8
9
A

WONOOU A WN =

Ajouter Calculs

Ajouter 'application Graphiques
Ajouter l'application Géométrie
Ajouter Tableur & Listes
Ajouter Données & statistiques
Ajouter Editeur Mathématique
Ajouter Vernier DataQuest™
Ajouter un Widget

Ajouter IEditeur de programmes »

©) A AouterPython NI

3 Shell

*Classeur

<EEN>
*Moyennes.py

rap [l X

8/8

from math import *

def moya(a,b):
return (a+b)2

def moyh(a,b):
return 2*a*b/(a+b)

Nouveau

92 [Progamme vege 1]

OK Annuler

Const
Trigo
fabsQ
sqrtO
exp0
pow(x,y)
log(x, base)
fmod(x,y)
ceil0

v

M 1. 18
*Moyennes.py

3/5| | *Mavennac v

from math import *

def [FTERIR (ar gument):

bloc

71 Récent
2 Variables : Moyennes.py
d3 Couper

8 Accéder au shell

Shell Python

33| | A Shell Python

>>>

1 Récent

1V Ac
2 Variables : Tout

>>>#Running Moyennes.py
>>>from Moyennes import *

*Python

>>>#Running Moyenne: /¢!
>>>from Moyennes img f» moyh
>>>|

rap [I] X

33| | E Shell Python

99

>>>#Running Moyennes.py
>>>from Moyennes import *
>>>moya(3,5)

4.0

>>>moyh(3,5)

3.75
>>>moya(3,5)*moyh(3,5)==3*5
True

>>>|








OEBPS/images/cover.jpg
Jean-Baptiste Civet
Boris Hanus

Enseignement
de spécialite
Mathéematiques

Activités pédagogiques avec la TI-Nspire™ CX II-T CAS :
exemples avec la carte BBC micro:bit

B rpomes
9

- F- @b o
1213 1.4 D) rap [I] X
radio_Carte_Galton.py 10/63
from ti_system import *
from microbit import *

=[0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0]
store_list("L. Galton",galton)

print ("Communication avec les ca a C4"
g rtes C13 C4'

def Compteun(carte,msg):[
global galton

wip TEXAS INSTRUMENTS S EYROLLES







OEBPS/images/chap001_img001.jpg
www.editions-eyrolles.com
Editions Eyrolles | Diffusion Geodif






















OEBPS/images/chap003_img005.jpg





OEBPS/images/mention_isako.png
I S a k o Réalisation numérique par Isako

Digital version by Isako www.isako.com












OEBPS/images/chap004_img006.png



















OEBPS/images/chap005_img009.jpg
Jean-Baptiste Civet i# Texas INSTRUMENTS

Boris Hanus

Algorithmique
et programmation
en Python &

Exemples d’accompagnement
en mathématiques avec la TI-83 Premium CE

B
._

@

tiliiom
EYROLLES
















OEBPS/images/chap002_img002.jpg
Wi TEXAS INSTRUMENTS $hdifn o e
























OEBPS/images/chap007_img011.jpg
Image - Ti-Nspire™ CX CAS Premium Teacher Software

Notes

& Activité

] Page

&8 calcus
9 Graphiques

Géométrie

Tableur& listes

(1] Données & statistiques.

4 1:Actions

AIgmeat
[E] s:options de ta bot
J= scatcus

| Editeur mathématique
(. vernier DataQuest™
B widget

=] Editeur de programmes .
22 Editeur de script »
Python ,

D

% 1 Actions »

D 2 Exécuter » 88!

E3 3 Modifier »

. 4 Intégrés v th‘b i 1 |

(¥ 5 Maths fathématiques complexes

2 Time Y

@ 6 Nombres

e 0[] Systemn Y

£ 7 Tl PlotLib 4. T\.Dra N

© 8 TIHb s N

z 2L Rover 6 BBC micro:bit M

mi_7 RadioTestEmission Y
B Variables 8 RadioTestReception LY

Ajouter l'application Graphiques
Ajouter l'application Géométrie
Ajouter Tableur & Listes
Ajouter Données & statistiques
Ajouter Editeur Mathématique
Ajouter Vernier DataQuest™
Ajouter un Widget

A Ajouter Python

Ajouter IEditeur de programmes »

Image

Couper

Copier

Supprimer

Déselectionner
> Nommer lir
















OEBPS/images/info001_img003.png













OEBPS/images/toc002_img008.jpg









