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Résumé


Une bible de conseils pratiques


Pour réussir de belles vidéos et photos avec un drone, il faut maîtriser à la fois les techniques de pilotage et de prise de vues, mais aussi faire preuve d’une grande créativité. Écrit par un professionnel de l’image, ce livre vous fournira toutes les clés pour y parvenir, que ce soit pour choisir le drone et ses accessoires, adapter votre pilotage à la prise de vues, déterminer les meilleurs réglages vidéo et photo, gérer la post-production, ou encore opérer en toutes sécurité et légalité. Fourmillant de conseils pratiques issus de la grande expérience de l’auteur, ce guide richement illustré vous expliquera comment réaliser les plus beaux cadrages et mouvements de caméra en fonction des sujets : panoramique, plongée et contre-plongée, travelling, selfie, dronie… Après la lecture de cet ouvrage, l’image aérienne n’aura plus de secrets pour vous !


À qui s’adresse ce livre ?


[image: image]Aux vidéastes et photographes amateurs qui souhaitent investir dans un drone


[image: image]Aux dronistes voulant s’initier à la vidéo ou à la photo




Au sommaire
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Un regard très graphique qui mêle droites, courbes, couleurs et lumières.








INTRODUCTION



Le phénomène du drone touche tous les secteurs de la société : civil, militaire, professionnel et loisir. En particulier, ce dernier secteur est très porteur : la Direction générale de l’aviation civile (DGAC) estimait qu’il existait en 2014 entre 150 000 et 200 000 drones de loisir en France, dont 98 % de moins de 2 kg. Et ce chiffre ne cesse de croître car ces types de drones sont devenus financièrement très accessibles : les prix ont été en effet réduits de plus de la moitié entre 2012 et aujourd’hui ! Une baisse des prix qui décélère pourtant dans un marché extrêmement concurrentiel, dominé par le géant chinois DJI.
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Figure I-1. Les leaders du marché se font une guerre des prix dont profitent les consommateurs (pourcentage en parts de marché, source : Goldman Sachs Global Investment Research, mars 2016).





Les multicoptères de loisir doivent aussi leur succès à leur très grande facilité d’utilisation, contrairement à l’aéromodélisme traditionnel, consistant à faire voler des répliques miniatures d’avions et d’hélicoptères, qui demande un apprentissage relativement long. Cette popularité s’est trouvée renforcée par le développement extraordinaire du drone racing : des courses de minidrones ultralégers en FPV (First Person View). De nombreuses compétitions ont vu le jour à travers le monde, avec des moyens financiers de plus en plus conséquents.



La prise de vues avec un drone



L’avènement du drone a permis d’imaginer un nombre important d’applications civiles d’imagerie, au potentiel économique considérable, dans des secteurs professionnels très variés et innovants comme l’audiovisuel, l’industrie, l’agriculture, l’environnement, la santé ou encore la surveillance. Au cœur de ces nouveaux métiers se trouve l’analyse d’énormes quantités de données que ces appareils permettent d’enregistrer rapidement à moindre coût, le traitement puis l’analyse de ces dernières servant ensuite à la prise de décision.


Ces drones utilisés par les professionnels sont dans certaines applications les mêmes que ceux proposés aux consommateurs que nous sommes. Grâce à leur facilité d’utilisation, leur fiabilité et leur évolutivité, ils ont remporté des parts de marché importantes dans le secteur professionnel. C’est dire que la frontière entre le drone de loisir et le drone professionnel est très étroite. Cela est particulièrement vrai dans le domaine de la prise de vues où l’offre des constructeurs permet d’avoir l’embarras du choix.


Pourquoi ce livre ?


La plupart des drones de loisir permettent l’emport d’une caméra, ce qui séduit un très grand nombre de dronistes débutants qui entrevoient la possibilité de réaliser des prises de vues sous des angles inédits. En France, des milliers de nouveaux utilisateurs se lancent ainsi dans cette activité. Mais celle-ci suscite généralement beaucoup d’interrogations : quel drone acheter ? quel matériel choisir ? comment paramétrer sa caméra ou son appareil photo ? etc.


C’est dans le but de répondre à toutes ces questions qu’est née l’idée de ce livre. J’ai eu envie en effet de faire partager mon expérience en matière de prises de vues aériennes et présenter une synthèse de ce qu’il vaut mieux savoir, quand on débute ou quand on souhaite se perfectionner dans cette pratique. Cet ouvrage a donc pour ambition de donner toutes les clés pour réussir ses prises de vues vidéo ou photo, en aidant le télépilote à tirer le meilleur de sa machine et de sa caméra. Il fournira des conseils pour orienter ses choix matériels, entretenir son drone, comprendre et sélectionner les bons paramètres, et sublimer ses images.


À qui s’adresse cet ouvrage ?


Les différents usages des drones de loisir correspondent à une typologie d’utilisateurs qu’un rapport du Secrétariat général de la défense et de la sécurité nationale (SGDSN) a établie en 2015 à destination des parlementaires.


Selon ce rapport, on distingue plusieurs types d’utilisateurs :


[image: image]des amateurs de nouvelles technologies, intéressés par les innovations scientifiques et techniques développées sur ces engins ;


[image: image]des passionnés de photographie, qui utilisent les drones pour des prises de vues aériennes ;


[image: image]des télépilotes occasionnels qui utilisent les drones dans un cadre récréatif, pour le plaisir de les faire voler ;


[image: image]des adolescents aux pratiques parfois addictives, pour qui les drones sont des objets ludiques ou de compétition.


Ce livre, vous l’aurez compris, s’adresse aux passionnés de vidéo et de photo aériennes. Si vous êtes vidéaste ou photographe, la technique de prise de vues n’a sans doute plus beaucoup de secrets pour vous et vous avez envie d’admirer vos sujets de prédilection sous un autre angle. Le drone est devenu une évidence depuis que vous avez lu sur Internet tout ce que l’on pouvait faire avec, et vous ne pouvez, et ne voulez pas, vous passer de ce nouveau moyen à votre disposition. Vous avez raison ! Cette machine vous ouvrira de nouvelles perspectives et vous procurera des sensations à la limite de l’addiction…


Mais comme la prise de vues aériennes fait appel à une double compétence, le pilotage aérien et le cadrage, ce livre s’adresse également à tous les télépilotes de drone passionnés qui veulent se lancer dans l’image aérienne, qu’ils soient amateurs débutants ou confirmés. Si vous avez un passé d’aéromodéliste, vous avez probablement été séduit d’emblée par les drones, car vous avez immédiatement imaginé le formidable potentiel d’une caméra embarquée. Il est vrai que ces appareils apportent une dimension et un point de vue inédits à toutes choses ou activités. Et, au-delà de la prise de vues, ils permettent de prolonger l’observation et la découverte depuis le ciel.


Dans tous les cas, vous voici embarqué dans cette aventure : bonne lecture et bon vol !
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Figure I-2. Un concentré de technologie, dernier-né de chez DJI, le Mavic Pro.








CHAPITRE 1



QUE PEUT-ON FILMER OU PHOTOGRAPHIER AVEC UN DRONE ?


Si vous avez choisi d’acheter un drone, si ce n’est pas déjà fait, c’est que vous avez sans doute déjà des idées de sujets à filmer et/ou à photographier. Mais après ? Existe-t-il d’autres choses à capturer ? Heureusement, oui ! Presque tout se prête à la prise de vues avec un drone, les seules limites étant le respect de la réglementation et votre créativité. Tous les loisirs et activités pratiqués en pleine nature (sports d’hiver et nautiques, activités de plein air, chasse et pêche, voyages et excursions à la découverte de sites remarquables, etc.) sont autant de sujets exploitables par un drone. Et pourquoi se limiter aux extérieurs si l’on se sent suffisamment habile pour faire voler son drone en intérieur ? Voici donc un petit aperçu en images de ce que l’on peut filmer ou photographier avec un drone.


Les activités sportives de plein air


Les activités sportives de plein air se prêtent parfaitement à la prise de vues avec un drone, les sujets étant souvent mobiles dans l’espace :


[image: image]planche à voile, voile, kitesurf, surf, paddle, beach-volley, char à voile, jet-ski, navigation de plaisance ;


[image: image]aviron, canoë-kayak, canyonisme, rafting, pêche ;


[image: image]course à pied, running, randonnée pédestre et équestre, trekking ;


[image: image]roller, quad, moto-cross, BMX, VTT ;


[image: image]ski alpin et de fond, snowboard, luge, raquette, motoneige, traîneau ;


[image: image]alpinisme, escalade…




Réglementation




Le survol de rassemblements de personnes sans leur consentement explicite est strictement interdit. Pour ne pas prendre de risques inutiles et vous mettre en infraction, prenez connaissance de la réglementation, détaillée au chapitre 8.
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Figure 1-1. Novembre 2014, un superbe lever de soleil pour bien débuter notre promenade en mer. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-2. Juillet 2016, la pêche de la carpe à la mouche dans l’immensité des lacs de l’Alentejo au Portugal. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.
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Figure 1-3. Le drone sert d’auxiliaire au pêcheur en allant vérifier si les poissons sont présents sur la zone. Ici, des carpes communes. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.
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Figure 1-4. Juin 2013, sur la piste de moto-cross pendant le tour de chauffe. Anticiper la trajectoire du motard n’est pas si facile ! Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K. GoPro 3.
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Figure 1-5. Juillet 2014, à cheval sur les pistes de l’arrière-pays niçois. L’objectif est de suivre et devancer la cavalière sans effrayer sa monture… Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K. GoPro 3.
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Figure 1-6. Août 2015, au large de Beaulieu-sur-Mer. Un gros poisson donne du fil à retordre au pêcheur. Faites attention aux cannes, fils et tangons autour du bateau ! Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : GoPro Color, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.






Les beautés et curiosités de la nature



Si vous n’avez pas l’intention de filmer exclusivement vos exploits sportifs, la nature sera sans doute votre première source d’inspiration. La planète offre en effet une infinité de merveilles naturelles que le drone remet en perspective pour vous les montrer comme vous ne les avez jamais vues ou approchées :


[image: image]de la grandeur d’un panorama aux activités humaines qui laissent une empreinte dans la nature ;


[image: image]du lagon à l’arbre millénaire ;


[image: image]des rouleaux sur la plage aux cétacés du grand large ;


[image: image]des falaises aux gorges encaissées ;


[image: image]des glaciers aux geysers ;


[image: image]des cascades aux lacs et rivières ;


[image: image]des couleurs d’automne au blanc manteau neigeux.


Tout devient alors sujet à filmer ou à photographier tant l’exploration aérienne est enivrante. Surtout qu’il n’est pas nécessaire d’aller au bout du monde pour donner libre cours à votre expression filmique ou photographique. Tout à côté de chez vous, quelle que soit votre région, je suis sûr qu’il y aura matière à vous faire plaisir et que le drone sera prétexte à la redécouvrir si vous en doutiez.




Réglementation




Filmer dans la nature ne vous donne pas tous les droits sous prétexte que vous n’êtes pas dans une zone urbaine et que vous ne survolez pas des rassemblements de personnes. En effet, sachez que l’usage d’un drone dans les parcs naturels ou nationaux est interdit (ou, a minima, exige une autorisation). Pour ne pas vous mettre en infraction, prenez connaissance de la réglementation détaillée au chapitre 8.
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Figure 1-7. Janvier 2014, pendant une croisière de rêve aux Maldives. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : WB 5 500K. GoPro 3.
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Figure 1-8. Juin 2016, le paradis sur la plage de la Saleccia qui borde la région de Balagne en Corse. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.
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Figure 1-9. L’île de la Pietra, L’Île-Rousse en Corse avec son phare et sa tour génoise. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.
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Figure 1-10. Mai 2015, sur la côté sud de l’Islande. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : WB 5 500K, profil couleur : GoPro Color, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 3+.
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Figure 1-11. Mai 2015, en Islande. Survol d’un champ géothermique avec ses fumerolles, solfatares, marmites de boue bouillonnante et geysers. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : AWB, profil couleur : Flat, ISO limit : 1 600, netteté max. GoPro 3+.
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Figure 1-12. Mai 2015, en Islande. La fonte des glaciers. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : AWB, profil couleur : Flat, ISO limit : 1 600, netteté max. GoPro 3+.
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Figure 1-13. Mars 2015, l’Île d’or, massif de l’Estérel, dans le Var. La couleur chaude de la rhyolite et celle froide de la mer et du ciel se marient à merveille. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-14. Juin 2014, un chasseur sous-marin au-dessus d’un haut-fond. La transparence de l’eau permet d’apercevoir le relief sous-marin plusieurs mètres sous la surface. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : GoPro Color, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 3+.
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Figure 1-15. Septembre 2013, entre la Corse et le continent. Un rorqual fait surface sous le drone à l’affût. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 3+.
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Figure 1-16. Mai 2015, en Islande, dans la baie d’Hùsavìk. Deux baleines à bosse font surface sous le drone à l’affût. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 3+.
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Figure 1-17. Mai 2015, en Islande. Dettifoss est une chute d’eau de 44 m de hauteur et 100 m de large, située sur le fleuve Jökulsá á Fjöllum. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-18. Mai 2015, en Islande. Gullfoss est une chute de 32 m située sur la rivière Hvítá. Son nom vient de l’arc-en-ciel que l’on peut voir au-dessus. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-19. Mai 2015, en Islande, « follow me » en camping-car. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-20. Juin 2016, en Corse, à la pointe de Spano en face de Calvi, mouillage en eaux calmes. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.
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Figure 1-21. Juillet 2016, Portugal, un paysage typique de l’Alentejo avec ses milliers d’oliviers, de chênes verts et de chênes-liège. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.






Le patrimoine historique et l’habitat



Filmer les maisons, demeures et châteaux est un grand classique pour les utilisateurs de drones. Par un mouvement d’enroulement, les volumes et les structures dévoilent ainsi tout leur caractère et leurs secrets.


Lorsque j’ai débuté avec mon premier quadricoptère, une des questions récurrentes de la part des gens curieux de voir voler cet engin – que l’on ne nommait pas encore drone – était de savoir si je pouvais filmer et photographier leur maison. J’ai compris que derrière cette demande anodine se cachait aussi la crainte d’être « espionné » depuis le ciel. Sur la Côte d’Azur en effet, les très belles demeures sont nombreuses et souvent bien dissimulées dans un écrin de verdure ou entourées de hauts murs d’enceinte. Seules celles situées en bord de mer se laissaient alors entrevoir depuis un bateau. Il devenait donc tentant, pour les voyeurs et pseudo-paparazzi, de survoler ces endroits avec un drone pour découvrir cet univers fantasmé abritant quelques-unes des grosses fortunes de la planète. Mais, finalement, ce procès d’intention s’est révélé exagéré. En réalité, les dronistes avec leur caméra volante ont d’autres projets plus intéressants que de pénétrer la vie secrète des habitants de ces propriétés. Ils ont juste envie de profiter du décor de rêve, des panoramiques et des travellings.




Réglementation




Il n’y a aucun mal à filmer ou photographier maisons, demeures et châteaux, mais gardez à l’esprit qu’une autorisation préalable est souvent nécessaire. Qu’il s’agisse de biens publics ou privés, on vous accordera plus facilement cette autorisation si vous avez pris soin de la demander auparavant auprès du responsable ou du propriétaire.
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Figure 1-22. Mars 2016, à 9 h 30, à Cap-d’Ail. Une belle demeure parmi d’autres, bordée d’une pelouse et d’une piscine, surplombe la Méditerranée. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-23. Novembre 2016, en bateau sur le lac de Côme, à la découverte des magnifiques propriétés qui jalonnent ses berges. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.





LES PARCS ET JARDINS


Vous aimez peut-être vous promener ou flâner dans les parcs et jardins, un décor apaisant pour prendre du recul et de la hauteur. Vus d’en haut, ces lieux dévoilent leur face cachée, la géométrie imaginée par les paysagistes… Les allées sont autant de voies de navigation pour s’élever et redescendre, pour réaliser des travellings et des vues plongeantes.
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Figure 1-24. Janvier 2017, jardins en restanque sur la Côte d’Azur. Diaph. : 2,8, vitesse : 1/640, ISO : 100, WB : auto. Phantom 4.
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Figures 1-25. Janvier 2014, 10 h. Le jardin exotique de Monaco, planté de mille cactées, s’accroche au rocher. Il suffit de s’élever de quelques mètres pour découvrir une vue vertigineuse du port et du palais princier en contrebas. Cette vidéo a été tournée avec l’autorisation de la mairie de Monaco et du Centre de presse. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, FOV : Medium. Protune : WB 5 500K. GoPro 3.





LES PAYSAGES URBAINS ET VILLAGES PERCHÉS


Vus du ciel, les paysages urbains offrent une tout autre perspective que celle que nous connaissons en tant que piétons. Ceci est aussi vrai pour les villages que pour les grandes agglomérations, pour les cités chargées d’histoire comme pour les villes nouvelles, sans oublier les sites archéologiques. Et nul besoin de survoler les zones habitées pour enregistrer de belles images. N’oubliez pas que c’est même d’ailleurs formellement interdit !


Comment faire alors ? Vous êtes limité à la ceinture des petites et moyennes agglomérations pour ne pas être obligé de voler très haut. En vous en écartant de quelques dizaines de mètres, à moins de 50 m de hauteur, vous embrasserez votre sujet d’un panoramique magistral (plus la zone à photographier est étendue, plus vous vous élèverez). Les villages perchés sont très photogéniques. C’est là l’occasion de réaliser des panoramiques, des travellings et des dronies.




[image: image]


Figure 1-26. Septembre 2014, 11 h 30, à Monaco. Une ville et un pays à la fois, où l’urbanisme se développe verticalement face au soleil. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : WB 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.







[image: image]


Figure 1-27. Septembre 2015, 8 h 30, à Riomaggiore. Vue de l’un des cinq villages de Cinque Terre en Italie, classé au patrimoine mondial de l’Unesco. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : WB 5 500K, profil couleur : Flat, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-28. Novembre 2016, Varenna sur le lac de Côme, avec sa basilique à trois nefs du XIVe siècle. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.
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Figure 1-29. Décembre 2016, lever de soleil sur le Suquet, cette colline qui fut le berceau de la ville de Cannes. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.





LES MONUMENTS, RUINES ET AUTRES SITES


De la ville à l’édifice et aux monuments, il n’y a qu’un pas. Malheureusement (ou heureusement, selon le point de vue !), il n’est pas autorisé de faire voler votre drone en ville (en zone peuplée, plus précisément) pour des raisons de sécurité. À part quelques édifices en rase campagne ou sur des demeures privées avec l’autorisation de ses propriétaires, vous n’aurez guère d’opportunités pour exercer vos talents.


Les gros bâtiments et les sites industriels désaffectés, les ruines et les vestiges, les carrières ouvertes, les châteaux, les églises, les monuments, etc., sont des sujets intéressants à exploiter avec un drone. Travellings, panoramiques, vues plongeantes, dronies, il n’y a pas de limite !
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Figure 1-30. Décembre 2015, 15 h 30, à Thorenc dans les Alpes-Maritimes. Survol des vestiges du château des Templiers, propres à faire rêver les amateurs d’histoire et de merveilleux. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : WB 5 500K, profil couleur : GoPro Color, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 4.
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Figure 1-31. Juillet 2016,  les vestiges d’édifices religieux sont nombreux dans cette région du Portugal. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, filtre : ND, 5 500 K, profil couleur : aucun, ISO : 100. Phantom 3.
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Figure 1-32. Août 2014, à 15 h. Vol au-dessus des ruines d’une caserne italienne, sous le col de la Loubarde, Isola 2000. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 50 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : WB 5 500K, profil couleur : GoPro Color, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 3+.
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Figure 1-33. Décembre 2014, à 12 h, en Haute-Marne. Survol d’une église de campagne et son cimetière. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 25 i/s, FOV : Medium, filtre : ND. Protune : WB 5 500K, profil couleur : GoPro Color, ISO limit : 400, netteté max. GoPro 3+.





EN INTÉRIEUR


Filmer et photographier en intérieur est une autre possibilité. Vous n’êtes alors plus soumis aux règles de l’espace aérien. Il vous suffit d’obtenir l’autorisation du propriétaire, et d’avoir un minimum de confiance en vos capacités de pilote et une bonne assurance ! On ne sait jamais, un incident est toujours envisageable, alors prenez garde à la casse… Maisons, appartements, musées, lieux de culte, usines, magasins, entrepôts, salles de spectacle et de sport, etc., sont autant de terrains de jeu.
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Figure 1-34. Février 2014, deux heures avant l’ouverture au public, dans le musée océanographique de Monaco. Tout s’est bien passé dans cette immense salle de la longueur d’un terrain de foot. Les baleines et cachalots se sont laissé filmer sans crainte, malgré le bruit des rotors et le déplacement d’air. Ils n’avaient jamais vu ça depuis qu’ils reposent dans ce sanctuaire ! Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 60 i/s, FOV : Medium. Protune : AWB, ISO limit : 1 600, couleur : Neutre. GoPro 4.





Voler en intérieur suppose que vous soyez à l’aise sans l’assistance du GPS car il est difficile, voire impossible, d’y accrocher un nombre de satellites suffisant. Plus l’espace est restreint, moins vous avez le droit à l’erreur. Avec la présence de sonars qui équipent les nouveaux drones, le maintien de l’altitude est facilité et l’évitement d’obstacles opérationnel grâce au système de détection infrarouge.
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Figure 1-35. La maîtrise du drone sans assistance GPS est indispensable pour voler en intérieur et circuler entre les obstacles. Ici, des squelettes de mammifères marins suspendus au plafond par des câbles (mêmes paramètres vidéo que la figure 1-27).





LES GROTTES


Si, en tant qu’amateur, il est difficile pour vous d’obtenir une autorisation pour voler à l’intérieur d’une cathédrale, qu’à cela ne tienne ! Vous avez peut-être à proximité de chez vous une grotte, véritable « cathédrale » souterraine.
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Figure 1-36. Février 2014, dans la grotte de l’observatoire à la base de la falaise du jardin exotique de Monaco. La cavité à 100 m d’altitude s’enfonce pratiquement jusqu’au niveau de la mer. C’est une succession de cavernes, ornées de stalactites, stalagmites, draperies et colonnes… Grâce à l’éclairage, nous avons pu filmer. Extrait d’une vidéo 1 920 × 1 080, 30 i/s, FOV : Medium. Protune : AWB, ISO limit : 1 600, couleur : Neutre. GoPro 3+.








CHAPITRE 2



QUEL DRONE CHOISIR POUR LA PRISE DE VUES ?


Entre 2012 et 2017, l’offre de drones réduite à sa plus simple expression est devenue presque pléthorique. Lorsque j’ai débuté en 2011, dans le but de réaliser des prises de vues, j’avais le choix entre deux électroniques de vol pouvant m’assurer une réelle stabilité et quelques châssis éprouvés sur lesquels il fallait monter soi-même tous les éléments (moteurs, contrôleurs, récepteur, etc.). Depuis, le nombre de cartes de vol s’est multiplié. Elles équipent aujourd’hui des dizaines de modèles différents prêts à voler une fois la batterie chargée. Les caméras intégrées rivalisent avec les meilleures caméras grand-public. Quel progrès !


La question qui se pose à présent à l’amateur qui souhaite filmer ou photographier est quel modèle acheter. Pour ne pas vous tromper, il est important de connaître au préalable le matériel.
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Figure 2-1. Dans la gamme DJI, quel modèle choisir ? Le Mavic, le Phantom ou l’Inspire ?





Le matériel


Un drone est composé d’une structure sur laquelle sont disposés des éléments mécaniques et électroniques commandés par un programme répondant aux ordres du pilote.



LES ÉLÉMENTS CONSTITUTIFS DU DRONE


Un drone est un châssis multiforme avec 3, 4, 6 ou 8 bras. Chacun est surmonté d’un ou deux moteurs répondant aux ordres de votre système de radiocommande à travers un contrôleur (ou carte) de vol qui analyse en temps réel les mesures des capteurs embarqués (gyroscopes, baromètres, accéléromètres, magnétomètres). Il calcule ainsi la vitesse de rotation idéale pour chacune des hélices. Tous les drones fonctionnent sur le même principe.


Le choix et l’assemblage des différents éléments font partie du plaisir de cette activité, à condition d’aimer mettre les mains dans la soudure. Si ce n’est pas votre cas, ce n’est pas un problème puisque, aujourd’hui, on trouve sur le marché une offre variée d’appareils prêts à voler au sortir de leur boîte, pour la prise de vues ou pour l’observation en immersion FPV (First Person View), mais aussi pour le drone racing.
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Figure 2-2. Les éléments de base d’un quadricoptère.





La carte de vol et les ESC


La carte de vol est le cerveau du drone. La première ébauche de programme de stabilisation de vol fut mise au point au début des années 2000 par des passionnés d’aéromodélisme sur une plate-forme de développement Arduino basée sur le microprocesseur Atmega 168. Au même moment, d’autres personnes se sont emparées de la technologie des manettes de jeu Wii de Nintendo qui embarquaient des gyroscopes et des accéléromètres. Ce développement collaboratif a ainsi donné naissance à la première carte contrôleur de vol utilisable sur les multicoptères, ce qui nécessitait de solides connaissances en programmation informatique. À partir de ces plates-formes, d’autres contrôleurs ont été développés : CC3D, Naze32, APM, KK, MikroKopter, Naza, etc.
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Figure 2-3. De gauche à droite et de haut en bas : la carte KK 2.1.5 avec écran LED pour le paramétrage, la carte Naze32 paramétrable avec une application Android sur smartphone et PC, les cartes Pixhawk et Naza-M V2 dans leur boîtier de protection, paramétrables avec une application mobile Android et IOS.





Les microprocesseurs de ces cartes intègrent cinq types de capteurs.


[image: image]Le gyroscope mesure la position angulaire sur les trois axes : tangage (pitch), roulis (roll) et lacet (yaw). Le gyromètre est, quant à lui, un capteur de mouvement. Il fournit une information de vitesse angulaire par rapport à un référentiel inertiel (c’est-à-dire fixe vis-à-vis des étoiles). La distinction est parfois subtile, car un même appareil peut fonctionner en gyroscope ou gyromètre.


[image: image]L’accéléromètre mesure l’accélération linéaire sur les trois axes orthogonaux, donc la vitesse.


[image: image]Le magnétomètre mesure la direction d’un champ magnétique et donc les changements de cap.


[image: image]Le baromètre mesure le changement de pression atmosphérique, donc les changements d’altitude.


[image: image]Le GPS mesure la position en longitude et en latitude pour conserver une position ou acquérir un waypoint (point de la route à atteindre où doit avoir lieu un changement de cap).


Les instructions qui sortent de la carte de vol passent par les ESC (Electric Speed Control, ou contrôleur de vitesse) pour être transmises aux moteurs. L’ESC est un circuit électronique qui gère la vitesse de rotation du moteur électrique en fournissant le courant maximal qu’il peut consommer à la bonne tension. L’ESC doit donc pouvoir encaisser le nombre d’ampères réclamé par le moteur. Selon la puissance de ce dernier, on utilise des ESC de 10, 12, 18, 20, 30 ampères ou plus. Plus l’ESC est capable de transmettre rapidement les ordres, plus le drone est réactif. Sur les terrains de vol où se déroulent les courses de drones, vous entendrez parler de SimonK, BLHeli ou Kiss, des firmwares qui améliorent la réactivité de l’ESC.
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