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Résumé

Découvre l’lA par la pratique !

Au carrefour de plusieurs disciplines (mathématiques, informatique…), l’intelligence artificielle connaît actuellement un formidable développement et annonce une révolution technologique dans les années à venir. Elle nécessite de nouvelles compétences, crée de nouveaux métiers, mais risque d’en supprimer aussi. Il est donc temps de faire entrer l’IA à l’école afin d’anticiper ses impacts sur l’emploi et de te donner toutes les clés pour ton orientation professionnelle.

D’approche très concrète, avec des mots simples et clairs, ce petit livre d’introduction détaille les grandes notions de l’intelligence artificielle, ses principales applications, ses dangers et son devenir. Il est complété par trois ateliers pratiques où tu seras amené à coder : reconnaissance d’images avec Scratch, voiture autonome avec Python, et une IA qui te conseillera dans ses révisions. Tout au long de l’ouvrage, tu trouveras en plus des QR codes qui renvoient vers différentes vidéos d’explication. Un livre pour comprendre l’IA, l’utiliser et susciter des vocations.

À qui s’adresse ce livre ?

• Aux 13+ ans et leurs parents

• Aux collèges et lycées

• Aux enseignants et associations

Au sommaire

Qu’est-ce que l’intelligence artificielle ? Les applications de l’IA dans ton quotidien • Simuler l’intelligence humaine ? • Quelles différences entre l’IA et l’informatique ? • L’histoire de l’IA • Pourquoi parle-t-on de l’IA aujourd’hui ? • Plusieurs manières de faire de l’IA • Pour résumer • L’IA, pour quoi faire ? 15 projets pour découvrir l’IA • Entre mythes et réalité • Les opportunités offertes par l’IA • Pour résumer • L’IA, un danger pour l’humain ? Cinq exemples où l’IA s’est trompée ! • Qu’est-ce que le biais ? • Et l’éthique dans tout ça ? • L’IA et les métiers de demain • Pour résumer • Comment apprend une IA ? Focus sur l’apprentissage par renforcement • Le deep learning et la reconnaissance d’images • Pour résumer • L’IA en pratique : trois projets à coder. Construire un projet d’IA • Code ton IA pour l’affronter à pierre-papier-ciseaux • Code une voiture autonome avec Python • Code une IA qui te conseille dans tes révisions • Conclusion • Glossaire • Annexe : le coin des parents
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L’auteur

Ingénieur en robotique, Rabah Attik enseigne les nouvelles technologies, le big data, les data sciences et l’intelligence artificielle à l’Estiam (École supérieure des technologies de l’information appliquées aux métiers). Il est aussi le cofondateur de la société Evolukid qui accompagne les 6-18 ans vers la transition numérique, en proposant des ateliers sur la programmation, l’électronique et bien d’autres domaines.
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Spécialiste de l’intelligence artificielle et coconcepteur de l’assistant vocal Siri, Luc JULIA est CTO & Senior Vice President Innovation de Samsung Electronics.
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PRÉFACE


Tu as entre les mains le livre que j’aurais aimé avoir quand j’avais ton âge. Dès le début, tu sens que son auteur, Rabah Attik, est passionné par le sujet, mais surtout qu’il adore expliquer simplement les choses même quand elles ont l’air un peu compliquées. C’est ce qu’il fait depuis toujours, tous les jours, et ça se voit.


Il commence par nous raconter ce qu’est l’intelligence artificielle, d’où elle vient, à quoi elle sert, mais aussi en quoi elle est différente de notre intelligence à nous. Sans te raconter de salades, il alterne les explications des théories utilisées et leur mise en pratique avec plein d’exemples simples. Tu vas ainsi découvrir des applications de l’intelligence artificielle, et même pouvoir les mettre en œuvre au travers de projets concrets.


Au fil de ta lecture, tu comprendras toutes les choses que l’on peut faire avec cette technologie, qu’elle peut résoudre des problèmes incroyables, mais qu’on peut aussi faire des bêtises avec, qu’elle peut présenter des dangers si elle n’est pas utilisée correctement ; et que nous en sommes responsables.


À la fin, avec tout ce que tu auras appris grâce à ce livre, tu seras à même de te forger ta propre opinion, tu seras assez informé pour en discuter avec tes copains, tes parents, pour débattre du bon usage, des limites et des risques de cette intelligence artificielle, de toutes ces intelligences artificielles. Tu seras surtout bien équipé et préparé pour le futur, car celles-ci ne sont pas près de disparaître !


Dr. Luc JULIA


Spécialiste de l’intelligence artificielle


Cocréateur de l’assistant vocal Siri


CT0 & Senior Vice President Innovation de Samsung Electronics









AVANT-PROPOS


Pourquoi ce livre ?


L’intelligence artificielle (IA) est un domaine qui paraît réservé aux spécialistes. Pourtant, avec de bons mots, des schémas et un peu de volonté, on arrive rapidement à en comprendre les concepts. De même que le codage informatique est devenu à la portée des plus jeunes grâce à des logiciels de programmation par blocs comme Scratch, l’intelligence artificielle se doit d’être vulgarisée pour pouvoir être assimilée par tous.


Dans ce livre, tu vas pouvoir te former de manière complète sur l’intelligence artificielle, en comprenant les algorithmes qu’il y a derrière, mais aussi son impact sur ta vie quotidienne.


Pour t’aider, tu trouveras au fil des pages des QR codes à scanner qui te renverront vers des petites vidéos d’explication. Toutes ces vidéos et les autres ressources de l’ouvrage sont aussi disponibles sur http://www.evolukid.com/lintelligence-artificielle-tu-connais.


À propos de l’auteur
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Passionné de nouvelles technologies, et surtout d’enseignement et de transmission du savoir, je suis ingénieur en robotique et professeur de nouvelles technologies en école d’ingénieurs. Étudiant, j’ai aidé des centaines d’élèves en soutien scolaire à domicile et j’ai continué à le faire lorsque je suis entré en fonction comme ingénieur, malgré mon emploi du temps chargé, en raison de ma passion pour la pédagogie. Par la suite, ceci m’a amené à devenir entrepreneur dans le secteur de l’éducation.


J’ai fondé Evolukid avec Morad, mon frère cadet de quatre ans, professeur de mathématiques, éducateur et surtout un grand spécialiste de l’animation et de la pédagogie. Evolukid (www.evolukid.com) est une start-up qui permet aux enfants de se former et de s’acculturer aux nouvelles technologies, et en particulier à l’intelligence artificielle, au moyen de classes virtuelles.


Morad et moi avons créé le programme KESK’IA qui vise à vulgariser les nouvelles technologies pour un public jeune marginalisé du numérique pour des raisons sociales ou matérielles et pour démontrer, encore et toujours, que la science et les nouvelles technologies sont plus que jamais un vecteur d’inclusion. Mais, avant tout, l’idée est de détecter les jeunes qui ont un très fort potentiel afin de les propulser dans des environnements qu’ils n’auraient pas atteints sans nous.


Avec de la passion, tout devient possible !
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QU’EST-CE QUE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ?


Alors, qu’est-ce que l’intelligence artificielle (IA) ? Si tu penses tout de suite à des robots ou à une voiture qui conduit toute seule, eh bien, tu as raison. C’est dû à l’image de l’intelligence artificielle renvoyée par la société.


Tu as sûrement déjà entendu parler d’intelligence artificielle, peut-être à la radio ou à la télévision, car tu as sans doute plus de 10 ans. Quoi ? Non, dans aucun de ces médias ? Alors, c’était peut-être dans une vidéo sur Facebook ? Non plus ! Oui, effectivement, il paraît que les jeunes n’utilisent plus Facebook mais d’autres réseaux sociaux, comme Instagram et Snapchat. Eh bien, justement, nous en parlerons car ils sont très liés à l’intelligence artificielle.


Bref, tu as sûrement déjà entendu parler d’intelligence artificielle et tu te demandes ce que c’est. Est-ce un genre d’oxymore1 comme « le silence assourdissant » ou « la lumière sombre » ? En tout cas, cela y ressemble. L’intelligence est naturelle, elle émane de la vie. Les êtres humains sont intelligents, les animaux sont intelligents. Oui, les fourmis ont une intelligence collective impressionnante. On tentera de définir l’intelligence humaine pour y voir plus clair. Alors l’intelligence peut-elle être artificielle, c’est-à-dire créée par les humains ?


Luc JULIA, le patron de l’innovation chez Samsung et l’un des concepteurs de Siri, l’assistant vocal utilisé par Apple, a déclaré : « l’intelligence artificielle n’existe pas. » Il en a même fait le titre de son livre2 qui explique ce point de vue tout à fait intéressant, comme on le verra par la suite. Bon, tu n’es pas très avancé, car tu t’apprêtes à lire un livre sur l’intelligence artificielle (IA) et on commence par dire qu’elle n’existe pas !


Donc certains savants pensent qu’il ne s’agit que de programmes et qu’il n’y a pas lieu de parler d’intelligence artificielle, alors justement parlons-en. Dans ce premier chapitre, je vais définir l’intelligence artificielle par ses applications pour mieux se la représenter et la comprendre.


Les applications de l’IA dans ton quotidien


Savais-tu que, dans ton quotidien, tu utilises l’intelligence artificielle sans t’en rendre compte ? Oui, un grand nombre de technologies que tu utilises fonctionnent avec de l’IA. Et dans ta main, tu tiens tous les jours un bijou de technologie : ton smartphone.


Ce petit bijou, qui a bien évolué depuis 20073, est capable de recueillir des données sur ton environnement mais aussi sur toi, nous reparlerons d’ailleurs au chapitre 3 de cette trace que tu laisses sur le Web. Elle s’appelle l’identité numérique. Elle peut potentiellement te nuire !


L’intelligence artificielle est donc très présente dans ta vie. Mais de quelle IA parle-t-on ? Entrons sans plus attendre dans le vif du sujet à travers cet exemple qui ressemble peut-être pour toi à une journée typique.


7 heures : tu te lèves le matin.


À peine les yeux ouverts, tu déverrouilles ton smartphone par un geste simple, en le mettant devant ton visage ou grâce à ton empreinte digitale. Tu regardes tes derniers messages et tu t’aperçois que tu as été taggué par un de tes potes. Tiens, sur la photo, il y a aussi Julie. Instagram te propose d’associer le nom de Julie et son compte à cette photo, tu acceptes.




[image: image] Les réseaux sociaux utilisent l’intelligence artificielle pour la reconnaissance d’images.





Il est temps de se préparer, tu files à la salle de bains pour te laver la figure et te brosser les dents. Tu prends ton petit déjeuner et, absorbé par ton smartphone, tu rates le bus. Ce petit retard est l’occasion de faire le trajet avec ta maman !


8 heures : ta mère t’emmène à l’école.


Maman connaît le trajet par cœur pour aller à l’école, mais ce matin il y a un camion poubelle. Regard à gauche, regard à droite, la rue principale est aussi bouchée. Elle utilise donc le GPS, via une application comme Google Maps ou Waze, pour identifier l’itinéraire le plus pratique en fonction des conditions de ce matin.




[image: image] Ces applications utilisent l’intelligence artificielle et les données en temps réel pour calculer le meilleur itinéraire grâce à un historique et des prédictions.





10 h 30 : c’est la récréation !


Comme à chaque récré, tu rejoins tes amis pour prendre du bon temps et vos smartphones ne sont en général pas très loin. Tu surveilles un peu tes réseaux sociaux et sur ton fil Instagram, tu remarques des posts sponsorisés qui te suggèrent d’acheter une paire de Nike Requin. Tu cliques parce que justement c’est ce que tu avais recherché sur Google la veille. Quelle coïncidence ! D’ailleurs, savais-tu que ton fil d’actualité est unique ? Il est construit en fonction de ton utilisation de l’application, c’est-à-dire selon tes likes, les personnes que tu suis, etc.




[image: image] Le reciblage publicitaire, qui consiste à cibler des personnes ayant montré un intérêt pour un produit en lui proposant des publicités liées à celui-ci, utilise aussi l’intelligence artificielle pour optimiser ses recommandations.





13 heures : à table !


Direction la cantine, où on se retrouve tous ! C’est l’occasion de faire un selfie à plusieurs pour le poster sur Instagram. Le réseau social te suggère immédiatement d’identifier les personnes présentes sur la photo, comme pour ce matin avec la photo de Julie.




[image: image] Encore une fois, l’identification des visages se base sur l’intelligence artificielle. Contrairement à ce matin, où l’application te suggérait d’associer Julie à la photo, elle te demande ici de l’aider et indiquant toi-même qui est qui. Tu es en train d’aider l’IA à s’entraîner et cela s’appelle de « l’apprentissage supervisé ». Nous y reviendrons plus tard !





15 h 30 : la récré, c’est sacré !


Le cours était tellement ennuyeux que tu as envie de te poser tranquillement avec ton son ! Tu lances ton application de musique préférée, par exemple Spotify ou Deezer, tu lances ta playlist et, en un clic, tu peux lancer tout un ensemble de chansons recommandées pour toi.




[image: image] L’intelligence artificielle peut évaluer en fonction de ton profil  et avec une certaine probabilité quelles nouvelles musiques peuvent te plaire.





17 heures : l’école est finie !


Quelle journée ! Maintenant, il faut rentrer mais maman n’est pas là pour venir te chercher. Tu prends donc le bus. En regardant les horaires sur le panneau digital, tu vois qu’il arrive dans 10 minutes, soit 5 minutes de plus que l’horaire habituel. Tiens, que se passe-t-il aujourd’hui !




[image: image] Les moyens de transport actuels utilisent des informations en temps réel pour prédire leurs horaires d’arrivée à différents points de l’itinéraire. C’est possible grâce à des algorithmes de prédictions et des modèles statistiques, qui sont des outils incontournables des intelligences artificielles ! Demain, dans les villes intelligentes, ces outils seront massivement utilisés pour les véhicules autonomes.





19 heures : où est ma Switch ?


Avant de te coucher, tu veux vérifier où est la Switch commandée la veille sur Amazon, avec le compte de tes parents, avant de regarder combien coûtait ta paire de Nike. Super, elle arrive demain par Chronopost. Ça tombe bien, il y a une LAN party4 à ton club d’informatique !




[image: image] L’e-commerce utilise l’intelligence artificielle pour recommander des articles qui sont pertinents par rapport au profil de l’acheteur. Pour cela, il se base sur ton historique d’achat et de recherche, mais aussi sur d’autres informations collectées lorsque tu laisses une trace numérique de ton passage. Et ça, il va falloir en parler !





Donc, comme tu as pu le voir, l’intelligence artificielle est omniprésente dans ta vie. Alors, est-ce que maintenant tu comprends mieux ce qu’est l’intelligence artificielle ?


D’après Cédric Villani, un mathématicien français qui a été en charge de rédiger un rapport sur le sujet, « l’intelligence artificielle, c’est toute technologie informatique qui permet de résoudre des problèmes complexes qu’on aurait crus réservés à l’intelligence humaine5 ». C’est intéressant qu’il ait indiqué « toute technologie informatique ». Elle mobilise en effet plusieurs technologies et même plusieurs domaines de connaissance. Nous pouvons dire que l’intelligence artificielle est à la croisée des mathématiques, ou plus précisément des statistiques et de l’informatique, et nous verrons par la suite qu’elle met aussi en œuvre d’autres domaines.


[image: image]


L’intelligence artificielle : un mélange de statistiques et d’informatique, mais pas seulement


Simuler l’intelligence humaine ?


Nous ne sommes pas très avancés, nous avons défini l’intelligence artificielle par ses applications dans la vie quotidienne, mais nous n’avons pas précisément expliqué ce que c’est.


En début de chapitre, j’ai évoqué l’oxymore dans l’expression « intelligence artificielle » qui contient deux mots ayant chacun leur importance : « intelligence » et « artificielle ». Comment pourrait-on définir l’IA sans définir l’intelligence elle-même ?


Définir l’intelligence humaine n’est pas le but de ce livre et serait un très grand projet. Des équipes de chercheurs en neurosciences y travaillent quotidiennement, pour comprendre comment le cerveau fonctionne. Au-delà de l’être humain, l’intelligence animale et celle collective sont des sujets tout aussi fascinants qui relèvent aussi de l’intelligence, alors faisons plus simple.


Les sciences cognitives étudient l’intelligence humaine et nous ont permis d’identifier des fonctions cognitives telles que nos sens, mais aussi notre mémoire, notre raisonnement ou notre pensée qui permettent l’imagination, la capacité à planifier ou à associer des idées.


Pour simuler l’intelligence humaine (voir le test de Turing page 21), l’idée est de reproduire les fonctions cognitives humaines. Dans ce but, les chercheurs ont adopté deux modèles.


•Le modèle symbolique essaie d’imiter le raisonnement de l’être humain ; il s’appuie sur nos connaissances et les règles qui le régissent : on l’utilise pour produire une intelligence artificielle qui puisse prendre des décisions comme un médecin ou un juriste.


•Le modèle connexionniste se base sur l’expérience, les neurosciences et le fonctionnement du cerveau : il s’applique, par exemple, quand tu reconnais une personne ou un objet, ou quand tu fais du vélo. C’est en effet en faisant du vélo que tu as appris le principe et acquis de l’expérience jusqu’à pouvoir pédaler sans roulettes.


Nous verrons que l’intelligence artificielle moderne se base sur ce deuxième modèle connexionniste.


Quelles différences entre l’IA et l’informatique ?


Revenons à l’essentiel. Si on te dit « informatique », il y a des chances que tu penses à « programmation ». Bonne réponse ! Peut-être que tu penseras aussi « algorithme ».


Un programme ou un algorithme est une suite séquentielle d’instructions pour réaliser une tâche précise. Tu as sans doute entendu parler au collège de l’exemple de la vaisselle ou de la recette de cuisine, qui sont de très bons exemples.


Voici une série d’étapes pour réaliser un gâteau aux pommes.


[image: image]J’épluche les pommes.


[image: image]Je découpe les pommes.


[image: image]Dans un saladier, je verse la farine.


[image: image]Je prépare les œufs, le sel et le sucre.


[image: image]Je mélange les ingrédients des étapes 2, 3, 4.


[image: image]Etc.


En plus d’énoncer une recette, nous venons de dérouler, de manière non ambiguë, différentes instructions pour résoudre le problème « faire un gâteau ». C’est, tout simplement, ce en quoi consiste un algorithme.


En effet, si tu cherches la définition d’un algorithme sur Wikipédia, tu trouveras : « une suite finie et non ambiguë d’opérations ou d’instructions permettant de résoudre une classe de problèmes6. » Ainsi, pour réaliser des tâches ardues, nous suivons une séquence de sous-tâches dans un ordre précis afin d’arriver au résultat final, qui devrait d’ailleurs nous satisfaire puisqu’on obtient ici un gâteau délicieux.


Quand tu codes un algorithme, tu résous un problème précis. Imaginons que tu veuilles créer une application comme Instagram. Il faudra, entre autres, classer dans l’ordre chronologique les posts, ce pour quoi tu auras donc besoin d’un algorithme. Il faudra aussi ranger des nombres par ordre croissant et, là encore, tu utiliseras un algorithme.



OEBPS/images/cover.jpg
L'intelligence
art|f|C|eIIe,

 Editions
EYROLLES













OEBPS/images/img01.png





OEBPS/images/11_img01.jpg





OEBPS/nav.xhtml




Table des matières





		Couverture



		Le résumé et l’auteur



		Page de titre



		Copyright



		Préface



		Sommaire



		Avant-propos



		Pourquoi ce livre ?



		À propos de l’auteur









		1. Qu’est-ce-que L’intelligence artificielle ?



		Les applications de l’IA dans ton quotidien



		Simuler l’intelligence humaine ?



		Quelles différences entre l’IA et l’informatique ?



		L’histoire de l’IA



		Pourquoi parle-t-on de l’IA aujourd’hui ?



		Plusieurs manières de faire de l’IA



		Le machine learning



		Le deep learning ou l’imitation du cerveau









		Pour résumer









		2. L’IA, pour quoi faire ?



		15 projets pour découvrir l’IA



		L’IA qui devine ce que tu dessines



		L’IA qui imite ton écriture



		L’IA qui finit ton dessin



		L’IA qui t’aide à chanter comme Freddie Mercury



		L’IA qui t’apprend avec des vidéos interactives



		L’IA qui trie par reconnaissance d’images



		L’IA qui te rend chef d’orchestre



		L’IA qui interroge les livres



		L’IA qui te suggère un dessin en fonction d’une simple forme



		L’IA qui dessine selon tes instructions



		L’IA qui écrit ce que tu dis



		L’IA qui joue du piano



		L’IA qui joue à snake



		L’IA qui compose de la musique



		L’IA qui génère des paysages et des sons









		Entre mythes et réalité



		L’IA est plus intelligente que les êtres humains



		Nous serons un jour dominés par les robots









		Les opportunités offertes par l’IA



		Pour résumer









		3. L’IA, un danger pour l’humain ?



		Cinq exemples où l’IA s’est trompée !



		Les propos racistes du chatbot Tay



		Beauty.AI, l’IA qui n’aime pas les peaux foncées



		Un algorithme raciste a privé des patients noirs d’une greffe



		L’IA d’Amazon fait de la discrimination à l’embauche



		Une voiture autonome ne reconnaît pas une piétonne









		Qu’est-ce que le biais ?



		Les types de biais



		Entraîne un modèle









		Et l’éthique dans tout ça ?



		Le phénomène des œillères



		L’identité numérique



		Le faux et la désinformation



		Vers le numérique responsable









		L’IA et les métiers de demain



		La disparition de certains métiers



		La transformation de certains métiers



		L’apparition de nouveaux métiers









		Pour résumer









		4. Comment apprend une IA ?



		Focus sur l’apprentissage par renforcement



		Le petit Poucet



		L’équation de Bellman









		Le deep learning et la reconnaissance d’images



		Qu’est-ce qu’une image ?



		La convolution



		Pooling et flattening



		Le réseau de neurones









		Pour résumer









		5. L’IA en pratique : trois projets à coder



		Construire un projet d’IA



		Code ton IA pour l’affronter à pierre-papier-ciseaux



		Collecte des données et du modèle



		Joue contre l’ordinateur









		Code une voiture autonome avec Python



		Joue pour générer des données



		Créé et entraîne le modèle



		Analyse du code









		Code une IA qui te conseille dans tes révisions



		Rappel sur les vecteurs et les matrices



		Code ton programme d’aide à la révision















		Conclusion



		Glossaire



		Annexe : Le coin des parents
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