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Résumé



Intégrez ChatGPT dans vos programmes Python !


Dans ce livre, apprenez l’utilisation de ChatGPT et des API OpenAI pour créer des codes dynamiques et des applications intelligentes. Grâce à des explications progressives tout au long de l’ouvrage, les amateurs de code comme les développeurs aguerris trouveront de quoi enrichir leurs compétences.


De l’utilisation des API ChatGPT et OpenAI, en passant par l’authentification, l’envoi d’invites, la génération de réponses et la gestion des erreurs, vous consoliderez vos connaissances avec des fonctionnalités avancées. Cet ouvrage aborde également, la modification de la longueur des réponses générées, l’intégration du contexte dans les invites, la transcription audio et l’optimisation de l’utilisation de l’API jusqu’à la programmation d’un chatbot Discord intelligent.


À qui s’adresse cet ouvrage ?




	Aux développeurs Python.


	Aux (futurs) développeurs en reconversion professionnelle.


	Aux étudiants, en informatique et autres spécialités, qui découvrent l’IA dans leur parcours académique.
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1


Présentation de ChatGPT pour les développeurs Python


À qui s’adresse ce livre ?


Tout d’abord, ce livre s’adresse aux développeurs Python qui n’ont aucune formation ni expérience en intelligence artificielle, en traitement du langage naturel, en apprentissage automatique ou en apprentissage profond. Vous avez peut-être déjà entendu parler du terme « modèle linguistique », mais je pars du principe que ce n’est pas un terme que vous utilisez tous les jours.


Par ailleurs, vous connaissez peut-être ChatGPT (ou l’avez déjà essayé), mais vous ne comprenez pas tout à fait comment cela fonctionne « sous le capot » et vous ne savez pas par où commencer pour utiliser Python et ChatGPT ensemble de manière programmable afin de « rendre intelligentes » vos propres applications et services.




Remarque


Bien que ChatGPT soit un nom connu de tous, OpenAI, la société qui le commercialise, n’est pas très connue et n’est pas aussi largement reconnue. Ainsi, bien que ce livre explique comment utiliser ChatGPT de manière programmatique dans vos applications Python, les API que nous utiliserons sont officiellement les API REST d’OpenAI. Par conséquent, nous utiliserons les termes « API ChatGPT » et « API OpenAI » comme synonymes.






Aperçu du chapitre


Dans ce chapitre, nous allons plonger dans le vif du sujet et expliquer quelques termes qui ne vous sont peut-être pas familiers, puis passer directement au ChatGPT Dashboard (« tableau de bord de ChatGPT », anciennement appelé Chat Playground). Le Dashboard est essentiellement une interface web pour les développeurs, construite sur la base de l’API REST ChatGPT. Ainsi, une fois que vous serez familiarisé avec le Dashboard, les appels et les réponses de l’API ChatGPT vous sembleront tout à fait naturels.


Téléchargement du code


Ce livre regorge d’exemples et de codes types, alors pourquoi vous embêter à tout taper vous-même ? Vous trouverez tous les codes utilisés à l’adresse suivante :


https://github.com/PythonChatGPT/


Introduction à ChatGPT et utilisation des API OpenAI



En termes simples, ChatGPT est un ensemble de modèles linguistiques (résultant de l’entraînement d’algorithmes d’apprentissage profond) développés par OpenAI et capables de générer des réponses textuelles semblables à celles d’un humain à partir de prompts donnés.


Un prompt représente le texte que vous entrez dans ChatGPT. Commençons par demander à ChatGPT s’il connaît bien les modèles de conception Python.




Liste 1-1


PROMPT. Un prompt simple avec ChatGPT sur les modèles de conception Python


Décrivez trois modèles de conception couramment utilisés par les développeurs Python et expliquez pourquoi ces modèles sont importants.





Si vous avez eu l’occasion de travailler dans une entreprise utilisant Python de manière professionnelle, vous avez probablement déjà reçu une question très similaire à celle-ci lors d’un entretien.


Voici la réponse fournie par ChatGPT :
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Liste 1-2


RÉPONSE. Réponse de ChatGPT à la question posée dans le prompt précédent


Les modèles de conception sont des solutions standard à des problèmes courants dans la conception de logiciels. Ils fournissent des lignes directrices sur la manière de structurer votre code afin de le rendre plus facile à maintenir, évolutif et compréhensible. Dans le développement Python, certains modèles de conception sont particulièrement appréciés en raison des caractéristiques et de la philosophie du langage. Voici trois modèles de conception couramment utilisés par les développeurs Python :


1. Modèle Singleton


Description : le modèle Singleton garantit qu’une classe n’a qu’une seule instance et fournit un point d’accès global à cette instance. Il est implémenté en Python à l’aide d’une classe qui garantit qu’une seule instance de la classe est créée. La classe stocke la seule instance dans une variable de classe, et toute tentative ultérieure d’instanciation de la classe renvoie simplement l’instance déjà existante.


Importance : le modèle Singleton est essentiel dans les scénarios où la présence de plusieurs instances d’une classe pourrait poser des problèmes, comme dans la gestion des connexions à une base de données ou les paramètres de configuration d’une application. En garantissant la création d’une seule instance, il évite des problèmes tels que l’incohérence des états ou l’utilisation excessive des ressources.


2. Modèle Factory Method


Description : le modèle Factory Method est un modèle de création qui fournit une interface pour créer des objets dans une superclasse, mais permet aux sous-classes de modifier le type d’objets qui seront créés. Au lieu d’appeler directement un constructeur, les clients appellent la méthode factory, qui peut renvoyer une instance de différentes sous-classes en fonction de l’entrée ou de l’environnement.


Importance : ce modèle est important car il favorise le couplage lâche en éliminant la nécessité de lier des classes spécifiques à l’application dans votre code. La méthode d’usine rend votre code plus modulaire, plus facile à étendre et plus facile à maintenir, car la logique de création est encapsulée dans la méthode d’usine. Cela est particulièrement utile en Python lorsque vous traitez un ensemble d’objets liés qui doivent être créés dynamiquement.


3. Modèle observateur


Description : le modèle observateur définit une dépendance un-à-plusieurs entre des objets, de sorte que lorsqu’un objet change d’état, tous ses dépendants sont automatiquement notifiés et mis à jour. Il est généralement implémenté avec un objet sujet (ou observable) qui contient une liste de dépendants (observateurs) et les informe de tout changement d’état, généralement en appelant l’une de leurs méthodes.


Importance : ce modèle est essentiel pour créer des applications événementielles ou lorsque les changements d’état d’un objet peuvent affecter l’état d’autres objets sans les coupler étroitement. Il est largement utilisé dans les applications GUI, la surveillance de données en temps réel et les systèmes de gestion d’événements. Le modèle observateur en Python aide à développer des systèmes réactifs et découplés capables de réagir dynamiquement aux changements.


Ces modèles de conception sont importants car ils résolvent des problèmes de conception récurrents, rendant le code plus réutilisable, plus facile à maintenir et plus évolutif. En utilisant ces modèles, les développeurs Python peuvent s’assurer que leur base de code est robuste, efficace et adaptable au changement.





Pas mal, non ? ChatGPT a non seulement été capable de fournir une liste des modèles de conception couramment utilisés par les développeurs Python, mais aussi d’expliquer les raisons pour lesquelles ils sont importants, le tout en langage naturel.


Qu’est-ce que cela signifie pour les développeurs Python ? Eh bien, c’est en fait très important. En effet, les développeurs sont désormais capables de créer des applications qui peuvent « comprendre » le texte en langage naturel. Avant l’avènement des outils d’IA tels que ChatGPT, les développeurs devaient généralement créer des expressions régulières (également appelées « regex ») afin d’effectuer une correspondance rudimentaire entre des caractères et des chaînes de caractères dans un corps de texte. Cependant, la correspondance de motifs et la compréhension du langage naturel sont deux choses totalement différentes.



Regex vs ChatGPT : que le combat commence !




Remarque


Si vous savez déjà qu’une expression régulière ne peut pas comprendre le langage naturel ou analyser des sentiments, vous pouvez passer cette section.





Je suis intimement convaincu que tous les programmeurs ont, à un moment ou à un autre de leur vie, rencontré un expert en écriture d’expressions régulières. Les expressions régulières sont très utiles, car elles permettent d’analyser de grandes quantités de texte afin d’y trouver des modèles de manière programmatique.


Cependant, l’un des principaux inconvénients des expressions régulières est qu’une fois écrites, elles sont extrêmement difficiles à lire (à mon avis, même par le développeur qui les a écrites à l’origine).


Voyons donc comment les expressions régulières se comportent face à ChatGPT, qui dispose de capacités de traitement du langage naturel (NLP) et de compréhension du langage naturel (NLU).


La liste 1-3 raconte une histoire triste et irréaliste. Il montre clairement que même si les expressions régulières peuvent être utilisées pour trouver des mots et des phrases dans un texte, elles ne peuvent pas être utilisées pour fournir un quelconque type de NLU.




Liste 1-3


Sadstory.txt – Une triste histoire sur un enfant qui n’a pas mangé de glace.


Dans la ville de Buttersville, aux États-Unis, dans la rue Milkmaid, il y a un groupe de trois amis : Marion Yogurt, Janelle de Queso et Steve Cheeseworth III. Par une chaude journée d’été, ils ont entendu la musique d’un camion de glaces et ont décidé d’acheter quelque chose à manger.


Marion aime les fraises, Janelle préfère le chocolat et Steve est intolérant au lactose. Ce jour-là, seuls deux enfants ont mangé une glace et l’un d’eux a acheté une bouteille d’eau à température ambiante. Le camion de glaces était bien approvisionné en parfums classiques.





Question d’analyse n° 1 : qui n’a pas eu de glace et pourquoi ?


Analysons maintenant un peu cette situation et posons-nous quelques questions. Tout d’abord, qui n’a pas eu de glace et pourquoi ? La réponse évidente est que Steve n’a pas eu de glace à cause de son intolérance au lactose. Cependant, comme l’histoire ne dit pas directement que Steve n’a pas acheté de glace, il n’y a aucun moyen pour une expression régulière de trouver une correspondance dans le texte.


L’expression régulière pourrait rechercher des expressions clés telles que « n’a pas eu », « pas de glace » ou les noms des enfants. Cependant, elle ne pourrait fournir une réponse que sur la base de la présence de ces modèles. Par exemple, si l’expression régulière correspond au motif « n’a pas eu » ou « pas de glace » avec le nom de Steve, elle pourrait vous montrer le résultat du motif textuel. Cependant, elle ne serait certainement pas en mesure d’expliquer pourquoi c’est Steve qui n’a pas eu de glace ni de fournir un raisonnement spécifique au contexte.


Proposons à présent la même histoire à ChatGPT et posons-lui la question suivante : « Qui n’a pas eu de glace ? ».


La liste 1-4 reprend notre question et l’histoire précédente en les regroupant sous forme de prompt.




Liste 1-4


PROMPT. La triste histoire sous forme de prompt


D’après les informations contenues dans l’histoire ci-dessous, qui n’a pas eu de glace et pourquoi ?


###


Dans la ville de Buttersville, aux États-Unis, dans la rue Milkmaid, il y a un groupe de trois amis : Marion Yogurt, Janelle de Queso et Steve Cheeseworth III. Par une chaude journée d’été, ils ont entendu la musique d’un camion de glaces et ont décidé d’acheter quelque chose à manger.


Marion aime les fraises, Janelle préfère le chocolat et Steve est intolérant au lactose. Ce jour-là, seuls deux enfants ont mangé une glace, et l’un d’eux a acheté une bouteille d’eau à température ambiante. Le camion de glaces était bien approvisionné en parfums classiques.





Remarquez qu’il est recommandé d’utiliser une séparation (###), lorsque vous créez un prompt qui contient à la fois des instructions et des données. Lorsque nous commencerons à utiliser Dashboard ou Python pour invoquer l’API ChatGPT de manière programmatique, vous verrez qu’il existe une bien meilleure façon d’effectuer cette séparation.


Après avoir envoyé le prompt, ChatGPT vous fournira une réponse comme celle-ci :
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Liste 1-5


RÉPONSE. Réponse de ChatGPT à la question d’analyse n° 1


D’après les informations fournies, Steve est intolérant au lactose et ne peut donc pas manger de crème glacée. C’est donc Steve qui n’a pas eu de crème glacée.





Comme vous pouvez le constater, ChatGPT peut utiliser le NLP et le NLU, et donc comprendre (grâce à l’intelligence artificielle) le contexte du scénario. Il peut interpréter les relations entre les enfants, leurs préférences et l’intolérance au lactose de Steve. Il est capable de comprendre que les noms de famille des enfants, le nom de la rue et le nom de la ville sont des noms de produits laitiers, mais qu’ils n’ont manifestement aucun rapport avec la question posée.


Question d’analyse n° 2 : quel enfant est probablement resté triste ?


Pour prouver davantage qu’une expression régulière est incapable de fournir un quelconque type de NLP ou NLU, utilisons maintenant un nouveau concept, l’« analyse des sentiments ». Après le départ du camion de glaces, quel enfant est resté triste ?


Comme l’histoire ne mentionne aucun sentiment ou émotion des enfants, il n’existe aucun modèle de texte permettant à une expression régulière de renvoyer une correspondance.


Cependant, si vous posez la même question à ChatGPT, voici ce qu’il répondra :
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Liste 1-6


RÉPONSE. Réponse de ChatGPT à la question d’analyse n° 2


Comme Steve est intolérant au lactose et ne peut pas manger de glace, c’est lui qui serait triste, car il n’a pas pu profiter de la glace comme Marion et Janelle.





ChatGPT est ainsi capable de comprendre le scénario, de raisonner à partir des informations et de fournir une réponse correcte accompagnée d’une explication.


Définitions de termes importants


Avant de commencer à travailler avec les API ChatGPT et OpenAI, il y a quelques mots et termes que vous devez connaître afin de bien comprendre de quoi il s’agit. Nous allons donc définir ici les termes « modèles », « prompts », « tokens » et « température » dans le cadre de l’utilisation programmatique de ChatGPT.


Modèles


En tant que développeur Python, lorsque vous entendez le terme « modèle », vous pensez immédiatement à la représentation d’entités du monde réel dans votre application Python, n’est-ce pas ? Pensez par exemple au terme « modèle d’objet ».


Par ailleurs, si vous avez déjà travaillé avec un type de base de données, le terme « modèle » peut également vous évoquer la représentation des données et de leurs relations dans votre base de données. Pensez par exemple au terme « modèle de données ».


Cependant, lorsque vous travaillez avec les API ChatGPT (et l’intelligence artificielle en général, d’ailleurs), vous devez oublier ces deux définitions, car elles ne s’appliquent pas. Dans le domaine de l’intelligence artificielle, un modèle est un réseau neuronal préentraîné.


Comme mentionné précédemment, vous n’avez pas besoin d’un doctorat en apprentissage automatique pour lire ce livre. En termes simples, un réseau neuronal est un composant fondamental des systèmes d’intelligence artificielle, car il est conçu pour simuler le fonctionnement du cerveau humain en utilisant des couches interconnectées de neurones artificiels pour traiter et analyser des données. Ces réseaux peuvent être entraînés sur de vastes quantités de données afin d’apprendre des modèles, des relations et de faire des prédictions.


Dans le contexte de l’IA, un modèle préentraîné désigne un réseau neuronal qui a été entraîné sur une tâche ou un ensemble de données spécifique avant d’être mis à la disposition des développeurs. Ce processus d’entraînement consiste à exposer le modèle à de grandes quantités de données étiquetées et classées (on dit également « annotées ») et à ajuster ses paramètres internes afin d’optimiser ses performances sur la tâche donnée.


Examinons quelques-uns des modèles fournis par OpenAI aux développeurs pour qu’ils puissent intégrer l’IA dans leurs applications.





Tableau 1-1   Liste des modèles d’OpenAI














	GPT-5

	

GPT-5 est la dernière génération de modèles GPT d’OpenAI. GPT signifie Generative Pre-trained Transformer (« transformateur génératif préentraîné » en français) et ces modèles ont été entraînés pour comprendre le langage naturel ainsi que plusieurs langages de programmation. Les modèles GPT-5 prennent du texte et des images en entrées et fournissent du texte en sortie.


Voici quelques-uns des modèles GPT-5 disponibles :




	
GPT-5 ;


	
GPT-5-nano ;


	
GPT-5-mini.












	GPT-4

	

GPT-4.x est la génération précédente de la série de modèles GPT d’OpenAI.


Voici quelques-uns des modèles GPT-4 disponibles :




	
GPT-4.1 ;


	
GPT-4 ;


	
GPT-4-32k ;


	
GPT-4-vision.












	GPT-3.5

	

GPT-3.x est la génération précédente de la série de modèles GPT d’OpenAI. Le ChatGPT original, rendu public en novembre 2022, utilisait GPT-3.


Voici quelques-uns des modèles GPT-3 disponibles :




	
GPT-3.5-Turbo ;


	
GPT-3.5-Turbo-16k.












	gpt-oss-120b

	

gpt-oss-120b est un modèle open-weight d’OpenAI. Cela signifie que ses paramètres entraînés sont disponibles publiquement, ce qui permet aux développeurs d’exécuter le modèle sur leurs propres systèmes et, s’ils le souhaitent, de l’adapter à des tâches spécifiques.









	gpt-oss-20b

	

gpt-oss-20b est un modèle open-weight d’OpenAI. Plus compact que gpt-oss-120b, il peut être exécuté sur des machines moins puissantes tout en offrant de bonnes performances en raisonnement et en adaptation à des tâches spécifiques.









	o3-deep-research

	

Il s’agit du modèle de recherche approfondie le plus puissant d’OpenAI. Ce modèle est particulièrement adapté aux recherches complexes et en plusieurs étapes.









	o4-mini-deep-research

	

o4-mini-deep-research est un modèle de deep research d’OpenAI. Plus rapide et plus abordable que o3-deep-research, ce modèle est particulièrement adapté aux recherches complexes et en plusieurs étapes.









	GPT-Image-1

	

GPT-Image-1 est un modèle de génération d’images d’OpenAI. Il permet de créer ou modifier des images à partir de descriptions textuelles, de transformer des images existantes ou d’en ajuster le style, la composition et les détails visuels.









	DALL·E

	

Le modèle DALL·E peut générer et modifier des images à partir d’un prompt en langage naturel.


Voici quelques-uns des modèles DALL·E disponibles :




	DALL·E-3 ;


	DALL·E-2.












	
GPT-4o Transcribe


	

GPT-4o Transcribe offre une précision accrue pour convertir l’audio en texte, y compris dans des conditions sonores complexes ou avec plusieurs locuteurs.









	GPT-4o mini Transcribe

	

Le modèle GPT-4o mini Transcribe est un modèle de transcription d’OpenAI qui convertit l’audio en texte de manière rapide et précise, ce qui le rend adapté à la prise de notes, aux sous-titres et à l’analyse de contenu audio.









	TTS

	

Le modèle TTS convertit le texte en audio avec des résultats étonnamment bons. Dans la plupart des cas, l’audio est presque impossible à distinguer d’une voix humaine.


Voici quelques-uns des modèles TTS disponibles :




	tts-1 ;


	tts-1-hd.












	GPT-4o Realtime

	

GPT-4o Realtime est un modèle de conversation en temps réel d’OpenAI. Il offre des interactions vocales fluides et naturelles avec une compréhension et une expressivité accrues.









	GPT-4o mini Realtime

	

GPT-4o mini Realtime est un modèle de conversation en temps réel. Léger et rapide, il permet des échanges vocaux interactifs avec faible latence, idéal pour les applications nécessitant des réponses instantanées.









	Whisper

	

En termes simples, le modèle Whisper convertit l’audio en texte.


Dans ce livre, nous allons utiliser le modèle Whisper pour rechercher du texte dans un épisode de podcast.









	Embeddings

	

Le modèle Embeddings peut convertir de grandes quantités de texte en une représentation numérique des relations entre les chaînes de caractères du texte. En quoi cela est-il utile ? Embeddings permet aux développeurs d’effectuer des tâches spécifiques à l’aide de jeux de données personnalisés. Cela signifie que vous pouvez entraîner le modèle Embeddings sur des données spécifiques pertinentes pour votre application et permet d’effectuer des opérations telles que :




	rechercher dans votre propre corps de texte ;


	regrouper les données afin que les chaînes de texte soient classées en fonction de leur similitude ;


	obtenir des recommandations (où des éléments contenant des chaînes de texte similaires sont recommandés) ;


	détecter des anomalies (où les valeurs aberrantes ayant peu de similitudes sont identifiées) ;


	mesurer la diversité (où les distributions de similitudes sont analysées) ;


	classer des données (les chaînes de texte sont classées en fonction de leur étiquette la plus similaire).












	
Modération


	

Les modèles de modération sont des modèles affinés capables de détecter si un texte peut être sensible ou dangereux. Ces modèles peuvent analyser le contenu textuel et le classer selon les catégories suivantes :




	haine ;


	haine/menace ;


	harcèlement ;


	harcèlement/menace ;


	automutilation ;


	automutilation/intention ;


	automutilation/instructions ;


	sexuel ;


	sexuel/mineurs ;


	violence ;


	violence/graphique.





Les modèles de modération disponibles sont les suivants :




	text-moderation-latest ;


	text-moderation-stable.












	Hérités et obsolètes

	

Depuis le lancement de ChatGPT, OpenAI continue de prendre en charge ses anciens modèles d’IA, mais ceux-ci ont été classés comme « hérités » ou « obsolètes ». Ces modèles continuent d’exister, mais d’autres modèles plus précis, plus rapides et moins coûteux ont été lancés.














Remarque


Cette liste n’est en aucun cas exhaustive des modèles mis à la disposition des développeurs par OpenAI
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