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 La démarche algorithmique est, depuis les origines, une composante essentielle à l'activité

 scientifique. Les situations abordées dans cet ouvrage ont pour vocation d'accompagner

 d'une part les enseignants de mathématiques dans la mise en œuvre de l'algorithmique

 et de la programmation, et d'autre part les enseignants de physique-chimie afin d'illustrer

 les capacités numériques à travers leurs séquences d'enseignement.

 Utilisant la TI-83 Premium CE et le microcontrôleur TI-Innovator™ Hub, les scénarios

 pédagogiques présentés dans ce livre illustrent les thèmes des programmes actuels

 de mathématiques et de physique-chimie des voies générale et technologique à l'aide

 de l'algorithmique et de la programmation en Python.
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 Premiers pas en programmation

 Algorithmique et programmation, quelles différences ?

 L'évolution de la culture du numérique dans notre société a engendré l'émergence de nouveaux

 savoirs scientifiques. La transformation de la voie professionnelle et la réforme du lycée

 permettent aujourd'hui une transposition didactique de certains de ces savoirs notamment en ce

 qui concerne l'importance de la démarche algorithmique et de la programmation dans

 l'enseignement des disciplines scientifiques au lycée.


  L'application Python 


 S'attacher à une pédagogie associée à « l'algorithmique et la programmation » permet de

  s'inscrire 

  dans 

  une 

  démarche 

  mathématique 

  en 

  développant 

  un 

  certain 

  nombre 

  de 

  compétences 

  qu'elles 

  soient 

  purement 

  disciplinaires 

  ou 

  transversales, 

  tout 

  en 

  facilitant 

 l'apprentissage d'attitudes telles que la rigueur ou encore l'exigence d'exactitude.

 Bien que complémentaires, les notions d'algorithmique et de programmation doivent être

 distinguées. Un algorithme est la succession d'un certain nombre d'opérations dont l'objectif est

 de répondre à une problématique donnée alors que la programmation consiste à transcrire cet

 algorithme dans un langage approprié tel que Python dans notre cas.


 Premier exemple de script 


  Algorithme 


  Langage naturel 


  Programme 


  Langage Python 


  Validation 


  De la solution 


  Problématique 


  Scientifique ou autre 


 La résolution d'un problème peut très bien être établie en s'appuyant sur différents algorithmes

 dont le degré de complexité est plus ou moins élevé. L'intérêt de la programmation est de tester

 l'efficacité d'un algorithme donné et de faciliter sa compréhension.

  Le 

  thème 


 « algorithmique 


  et 


  programmation »


  est 

  décliné 

  dans 

  les 

  programmes 

  de 

 mathématiques des voies générale et technologique, mais également dans ceux de la voie

 professionnelle. Bien que les enjeux disciplinaires soient directement liés à la voie choisie, les

 contenus, capacités et connaissances qui sont développés dans ce thème présentent des


  similitudes évidentes. 



  Présentation des ressources 


 Les situations abordées dans cet ouvrage ont pour vocation d'accompagner d'une part les

 élèves souhaitant démarrer, consolider ou approfondir leurs connaissances en programmation

 en Python et, d'autre part les enseignants de mathématiques dans la mise en œuvre de

 l'algorithmique et de la programmation mais aussi les enseignants de physique-chimie afin

 d'appréhender les notions en lien avec les sciences numériques à travers leurs séquences

  d'enseignement. 
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 L'application Python : pourquoi le langage Python ?

 Afin de prolonger le travail amorcé au cycle 4, où l'utilisation d'un langage

 de programmation par blocs était préférée, le langage de programmation

 Python est préconisé dans l'ensemble des programmes scientifiques au

 lycée. Outre la simplicité d'utilisation, notamment en ce qui concerne la

 syntaxe des commandes (qui constituent le « code »), Python est un langage

 de programmation clair et performant en matière de calculs scientifiques.

 Il s'agit d'un langage de programmation « interprété ». En effet, les lignes du code sont

 exécutées successivement sans tenir compte, à priori, des suivantes. L'avantage réside dans le

 fait qu'un code source peut être exécuté de la même manière indépendamment du système

 utilisé, dès lors qu'il dispose d'une application (appelée interpréteur) comprenant ce langage.


  L'application Python 


 La présentation des scripts Python permet une lecture

 plus facile, et donc une meilleure compréhension des

 différentes commandes utilisées. En complément de la

 coloration syntaxique de ces commandes, ces scripts

 adoptent une structuration rigoureuse régie par une

 présentation par indentation, très largement utilisée par

 les développeurs informatiques. Nous reviendrons plus

 en détail sur ce principe d'indentation un peu plus loin


  dans ce préambule. 



 Premier exemple de script 


 D'un point de vue pédagogique, tous ces éléments permettent

  de 

  faciliter 

  l'expérimentation 

  scientifique. 

  Procéder 

  par 

 pratique d'essais/erreurs donne du sens à la démarche suivie

 par l'apprenant et contribue à stimuler son envie de rechercher

 et par conséquent accroître sa motivation dans le cadre d'une

 démarche de résolution de problème.

 ?

 En outre, la programmation fonctionnelle est clairement préconisée dans les programmes de

 mathématiques des voies générale et technologique. C'est pourquoi l'ensemble des situations

 développées dans cet ouvrage se baseront sur ce type de programmation, aussi bien en


  mathématiques qu'en physique-chimie. 


 Contrairement à la programmation de type « entrée(s) / sortie(s) » faisant appel aux instructions

  input 

  ou 

  print 

 , la programmation fonctionnelle est de type déclaratif considérant le calcul en

 tant qu'évaluation de fonctions mathématiques ce qui peut favoriser la décomposition d'une

 tâche complexe en plusieurs tâches simples.


  Présentation des ressources 


  a=input("Nom?") 


  def bonjour(n): 


  print(a) 


  return n
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  PRÉAMBULE • PREMIERS PAS EN PROGRAMMATION 


 Ce paradigme permet de proposer des codes précis et concis en étant facilement testables et

 vérifiables. En ne gérant pas les objets, et donc les états, on limite de ce fait les effets de bord.

 D'autre part, le fait de diviser un programme en plusieurs fonctions permet de faciliter son

 débogage, c'est-à-dire le processus de diagnostic pas à pas qui permet de localiser les erreurs.

 L'application Python : mise à jour et accès

 Comme nous l'avons exposé dans l'ouvrage

 Algorithmique et programmation en


  mathématiques & physique-chimie 


 , la suite Texas Instruments propose tout un

 panel d'outils permettant de répondre aux exigences des textes en vigueur.


  L'application Python 


 Nous allons ici nous attarder particulièrement sur le

  fonctionnement 

  de 

  l'application 

  Python 

  et 

  de 

  l'environnement 

  complémentaire, 

  tous 

  deux 


  disponibles sur la 


  TI-83 

 Premium CE Edition Python

 après mise à jour du système d'exploitation.

 Afin de connaître la version installée sur votre

 machine, vous devrez accéder au menu

  MÉMOIRE 

 à l'aide des touches :


 Premier exemple de script 


  L'application 

  TI 

  Connect 

 ™

  CE 

 permet non seulement de transférer

 toutes sortes de données (comme

 des images, scripts, applications, etc.), de

 réaliser des impressions d'écran de votre

 machine en haute définition, mais également

 de mettre à jour celle-ci à l'aide de la version

 la plus récente du système d'exploitation


  en date. 


 Les dernières versions du


  TI Connect™ CE 


  et 

  du 

  BUNDLE 

  (archive 

  contenant 

  le 

 système d'exploitation et les applications

  associées) 

  sont 

  disponibles 

  en 


  Présentation des ressources 


 téléchargement à l'adresse :

 https://education.ti.com/fr/software/update/83-ce-software-update/83ce- 

 download?count=1&q1=83-ce-py 
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 Une fois cette dernière version du


  TI Connect™ CE 


 installée et lancée, votre machine est

 automatiquement reconnue dès qu'elle est connectée à l'ordinateur à l'aide du câble USB fourni.
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