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Présentation de l'éditeur


 


De l’Antiquité à la Renaissance, la notion d’harmonie a lié mathématiques, astronomie et musique. Renouant avec cette tradition millénaire, Jean-Philippe Uzan fait dialoguer sons et lumières, science et musique en convoquant aussi bien Pythagore et Kepler que Bach et les Beatles. Dans son essai tout en poésie et en finesse, cet astrophysicien mélomane nous propose d’écouter le chant des étoiles, les vibrations du cosmos et le cri du big bang. 


Balade cosmique vertigineuse, L’Harmonie secrète de l’Univers nous invite à questionner notre relation à l’Univers et le sentiment de mystère qu’il éveille en nous.


Jean-Philippe Uzan est physicien théoricien, spécialiste de gravitation et de cosmologie. Directeur de recherche au CNRS/Institut d’astrophysique de Paris, il est notamment l’auteur de Big bang (2018).
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L’Harmonie secrète de l’Univers









Avant de mettre la voile




La musique souvent me prend comme une mer !


Vers ma pâle étoile,


Sous un plafond de brume ou dans un vaste éther,


Je mets à la voile.


Baudelaire, « La Musique », Les Fleurs du mal







Je vais vous emmener en balade, mais aussi en ballade. Nous croiserons la musique, la physique et les mathématiques, l’astronomie et la cosmologie. Je vous raconterai comment ces disciplines apparemment si différentes se mêlent et dialoguent entre elles, et de quelle façon elles se sont liées dans l’histoire de la pensée.


Je suis un physicien théoricien, cosmologiste, spécialiste de la théorie du big bang. Une grande partie de mon activité professionnelle vise à construire des représentations scientifiques du cosmos et à les confronter aux observations collectées par les grands télescopes et divers satellites afin de reconstruire l’histoire de notre Univers et de la matière qu’il contient. En tant que théoricien, j’aime réfléchir aux mondes possibles que la relativité générale, la mécanique quantique et d’autres théories dont vous n’avez peut-être jamais entendu parler nous laissent entrevoir. J’aime aussi spéculer sur la nature intime de l’Univers et de la réalité, en extrapolant nos connaissances scientifiques bien au-delà de leur validité. Côtoyer l’Univers au jour le jour vous oblige, au moins par respect, à vous pencher sur ses représentations historique, mythologique, artistique et ésotérique. Quant à la musique, elle a toujours été là, ponctuant les événements et humeurs de ma vie.


Je vous invite à découvrir une tradition millénaire qui contraste avec le découpage disciplinaire contemporain de la connaissance. Je crois que j’aime l’indiscipline, pour ce qu’elle offre de porosité et d’inspiration, pour son refus des cadres parfois trop rigides qui structurent – mais aussi limitent – notre pensée. La porosité entre sciences et musique m’a entraîné dans des aventures improbables. J’ai aimé me perdre dans ces espaces informes, entre science et imaginaire, entre légendes, mythes et mystification, là où vivent les fantômes.


« Le véritable mystère du monde est le visible, non l’invisible. » À ces mots d’Oscar Wilde, j’ajouterais : Voilà pourquoi les scientifiques s’efforcent de transformer l’invisible en visible. Cet élan nous permet de contempler un mystère plus grand chaque jour, et d’imaginer encore de nouveaux invisibles.


Ce texte est une invitation à questionner notre relation à l’Univers et le sentiment de mystère qu’il éveille en nous dès qu’on le regarde assez longtemps et avec amour. Nous y parlerons de musique et de science, de la tradition antique, de Pythagore à Kepler, de sons et de lumières, et en particulier des sons de notre Univers, des pulsations stellaires et des vibrations cosmiques. Nous explorerons ensemble les liens entre mathématiques et musique et, pour finir, nous irons à la rencontre des extraterrestres ! Je vous souhaite de belles rencontres. Puisse cette bal(l)ade vous donner envie de lire, d’écouter, de regarder, de chanter, de rêver et de considérer ce que vous pensez connaître sous un jour nouveau pour vous étonner du monde et de ses mystères.












Genèse




O crassa ingenia. O caecos coeli spectatores11.


Tycho Brahe, De Nova Stella, 1573







La musique n’est pas un art mais une catégorie de l’esprit humain.


Friedrich Nietzsche







Il y avait la science. Il y avait la musique. Il y avait une école située à Bobigny et une classe de CM2. Sollicité par la Fondation 93, je participais à un projet « art et science » avec le compositeur et plasticien Eddie Ladoire. Cette rencontre allait nous entraîner dans une aventure improbable.


Le thème son et lumière s’est naturellement imposé à nous. Qu’est-ce que la lumière ? Qu’est-ce que le son ? Quelles sont leurs différences et leurs similitudes ? Pourquoi sont-ils éternellement liés dans le mythe d’Écho et Narcisse ? Les liens entre le savoir scientifique et les arts sont nombreux et ce projet m’a fait réfléchir à ces multiples connexions. Les projets ont souvent leur vie propre et peuvent nous emmener vers des territoires inexplorés, pour peu qu’on les laisse vivre librement. La lumière des étoiles a permis au cosmos de s’inviter dans ce concert. Les sons l’ont fait entrer en résonance avec l’univers local des enfants (la classe, la cour, l’école). L’Univers commence toujours ici et maintenant.


Alors que je venais d’expliquer aux enfants qu’aucun son ne se propage dans l’Univers car l’espace est vide (nous reviendrons sur ce point important), Eddie et moi prenions un café pendant la récréation.


« Eddie, et si l’humanité était aveugle ?


– Pardon ?


– Et si toute l’humanité était aveugle, comment aurions-nous fait pour avoir accès à ce qu’il y a autour de nous, les étoiles, les galaxies ? Quelles représentations aurions-nous faites de notre Univers ?


– … »


La cloche retentit et nous avons retrouvé les enfants. Mais l’idée était là. Impossible de la faire disparaître à présent qu’elle s’était infiltrée dans mon esprit. Sans le voir, comment aurions-nous fait pour comprendre le monde qui nous entoure ? J’ai vite réalisé que les astronomes avaient déjà été confrontés à cette situation. En effet, la lumière est composée de nombreuses couleurs invisibles pour l’œil humain. Nous y sommes aveugles et pourtant nous savons observer des objets qui brillent dans ces couleurs. Pour cela, il faut transformer nos observations en fausses couleurs, c’est-à-dire en des couleurs que nous sommes capables de voir. En rentrant dans notre champ sensoriel, l’objet peut être étudié. Il rentre dans notre réalité.


Nos yeux, nos oreilles, notre nez, notre peau, notre langue sont des instruments de mesure, une interface entre le monde extérieur et notre cerveau qui peut en construire une représentation. Des instruments de mesure extraordinaires, mais limités. L’un des grands apports de la science a été de nous doter de prothèses, nous permettant d’observer plus loin ou plus petit : les télescopes, les microscopes et les accélérateurs de particules qui sondent la nature de l’infiniment grand à l’intimité de la matière.


Ces outils nous ont révélé des mondes radicalement différents de celui dans lequel nous évoluons, des mondes dont les propriétés sont surprenantes et parfois choquantes, tant elles sont éloignées de notre sens commun et de notre intuition. C’est normal : notre cerveau a évolué en interagissant avec le monde tel que le perçoivent nos sens. Au toucher, une table nous paraît lisse, dure et pleine. Mais en l’observant avec un microscope, nous découvrons qu’elle est rugueuse et constituée principalement de vide. La science nous permet de parler des mondes de l’infiniment petit et de l’infiniment grand, au-delà des limitations et des illusions induites par nos sens et notre langage. Il s’agit là aussi d’un processus évolutionniste : si nous disposons de beaucoup de mots pour décrire la table telle que nous la voyons et que nous la touchons, nous en avons très peu pour la décrire à l’échelle atomique.


Si nous étions privés de la vue, pourrait-on parler de notre Univers en musique22 plutôt qu’en image ? Peut-on se mettre dans la peau d’une humanité aveugle ? La Fondation 93 releva ce défi avec enthousiasme et nous proposa de financer un tel projet : l’astronome aveugle était né ! Si l’idée abstraite était excitante, sa réalisation nous demanda beaucoup de travail. À partir d’un catalogue de sons obtenus en transformant des données astrophysiques ou en écoutant des théories physiques (je vous expliquerai bientôt comment faire, ne soyez pas impatients !), Eddie Ladoire a composé une pièce électroacoustique pour six haut-parleurs et un caisson de basse. Ainsi est né Vostok, une pièce de vingt-trois minutes créée le 9 décembre 2010 à la Cité des sciences de Paris. Elle s’écoute dans une cabine conçue par le plasticien Joep van Lieshout. Le son y est spatialisé. On peut l’entendre mais aussi ressentir physiquement les vibrations qu’il crée. Vostok fait aujourd’hui partie des collections du Conservatoire national des arts plastiques.


C’est au cours de ce travail que les liens intimes entre cosmos, mathématiques et musique se sont révélés à nous. Des liens qui sont pourtant millénaires, comme nous le rappelle Platon (v. −428 - v. −348) dans La République :






Il semble que, comme les yeux ont été formés pour l’astronomie, les oreilles l’ont été de même pour le mouvement harmonique et que ces sciences sont sœurs (ἀδελφαί), comme le disent les pythagoriciens, et comme nous l’admettons avec eux.








Voici notre rencontre entre sciences et musique légitimée par Platon ! Suivons-le, et partons à la rencontre de Pythagore…
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Au commencement était une légende




La manière dont Pythagore découvrit les rapports en nombres de ces intervalles de sons marque que ce fut un homme de génie.


Diderot, L’Encyclopédie







Nous sommes sur l’île de Samos, en Grèce, au VIe siècle avant notre ère. Une époque fabuleuse pour la science, les mathématiques, les arts et la philosophie. Parmi les philosophes de cette époque, Pythagore (v. −580 - v. −495) occupe une place particulière. Impossible de ne jamais avoir entendu parler de lui – probablement à cause du souvenir diffus d’un fameux théorème sur les triangles rectangles. Mathématicien et philosophe, il est aussi le fondateur d’une école de pensée, et il est très difficile de faire la part entre ce qui lui revient et ce qui revient à son école. On dit que Pythagore était considéré comme un dieu, qu’il ressemblait à Apollon, et qu’il était porteur d’une grande sagesse. On dit aussi qu’il ne se laissait jamais entraîner dans la colère, le rire, l’envie ou la jalousie. Qu’il était un ascète végétalien refusant de porter des vêtements de laine et ne buvant pas de vin. Dans sa Vie d’Apollonius de Tyane, Philostrate (v. 170-v. 249) nous apprend que « c’était avec des gâteaux au miel, avec de l’encens, avec des chants, que ce sage avait coutume d’honorer les dieux ».


Le fameux théorème sur les triangles rectangles qui lui est attribué était probablement déjà connu des Égyptiens et des Babyloniens. Selon Diogène Laërce, « Apollodore le logicien dit que [Pythagore] immola une hécatombe lorsqu’il eut découvert que le carré de l’hypoténuse dans le triangle rectangle est égal aux carrés des autres côtés ». Difficile toutefois d’imaginer cet ascète immolant un troupeau de bovins pour remercier les dieux en lieu de quelques gâteaux au miel.


Tout commence donc par une légende, presque un mythe… L’écrivain romain Boèce (480-524) rapporte que Pythagore, se promenant sur l’île de Samos, passait régulièrement devant les forges. Il aurait remarqué la diversité des sons produits par les marteaux et les enclumes. Boèce ajoute que Pythagore aurait demandé aux forgerons d’échanger leurs marteaux pour vérifier que le son ne dépendait pas de leur force mais bien de la taille des marteaux. De retour chez lui, il se serait interrogé sur l’origine de cette variété sonore et de la relation entre la taille des enclumes et des marteaux et les sons produits. Pour cela, il aurait fait des expériences, transformant une observation offerte par le hasard en une interrogation que l’on peut qualifier de scientifique : tester par l’action le résultat afin de valider ou invalider une hypothèse.


Une gravure sur bois du XVe siècle représente cet épisode fondateur de l’histoire des sciences (voir la double page suivante). On y voit Pythagore et ses élèves, dont Philolaos (v. −370 - v. −385), jouer avec des flûtes de différentes longueurs, des cordes plus ou moins tendues, des cloches de différentes tailles et, comme nous le faisions à la cantine, des verres plus ou moins remplis d’eau. Cette histoire de forgerons dramatise sans aucun doute une découverte faite avec des cordes. Mais n’avons-nous pas besoin de ce genre d’histoires pour enchanter la connaissance ?
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◄ Gravure extraite de Theorica musicae (1492) de Franchinus Gaffurius (1451-1522), qui représente Pythagore expérimentant divers instruments de musique.


L’observation de cette gravure appelle plusieurs commentaires. Dans le cadran en haut à gauche, Pythagore observe les forgerons. On notera les indications quantitatives concernant les tailles des cloches, les volumes d’eau, les masses tendant les cordes vibrantes et les longueurs des flûtes. Il s’agit toujours des quantités 4, 6, 8, 9, 12 et 16. En haut à gauche, la scène se passe sous l’œil de Jubal qui, selon l’Ancien Testament, est le père de tous ceux qui jouent de la lyre et du chalumeau. Cela n’est pas anodin car, au Moyen Âge, le débat est vif pour savoir qui de Jubal ou de Pythagore a inventé la musique. Admettre que la musique, œuvre de Dieu, ait pu être inventée par Jubal lui attribuerait une origine satanique, si bien que l’on préférait en attribuer la paternité à Pythagore.





Afin de comprendre la démarche et les conclusions de Pythagore, faisons une expérience de pensée musicale avec une corde vibrante, comme celle d’un violon : on excite une corde tendue11 fixée à ses deux extrémités en la grattant ou en la frottant.


Elle vibre et émet alors un son22 qui dépend de propriétés telles que sa longueur, sa tension, sa masse. Cette vibration est caractérisée par sa fréquence, c’est-à-dire par le nombre d’oscillations effectuées en une seconde. En physique, nous utilisons une unité spéciale pour les fréquences : le hertz (de symbole Hz), du nom du physicien allemand Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) qui fut le premier à prouver de façon convaincante l’existence des ondes électromagnétiques en construisant des instruments pour transmettre et recevoir des ondes radio. Supposons que la corde vibre avec une fréquence de 440 Hz – ce choix arbitraire correspond à la note la, convention qui remonte à 1939. Pythagore remarqua alors qu’une corde de longueur deux fois plus courte vibrait avec une fréquence double, c’est-à-dire à 880 Hz. Elle produisait ainsi un autre la, plus aigu d’une octave. On obtenait ainsi deux notes correspondant à un intervalle harmonique, des notes qui « sonnent bien ensemble » et produisent un accord agréable à notre oreille.


Pythagore rechercha alors s’il y avait d’autres façons de produire des sons qui sonnaient bien ensemble. Il découvrit expérimentalement qu’en pinçant la corde aux deux tiers et aux trois quarts, on obtenait des accords harmonieux. On nomma ces deux accords la quinte et la quarte. Cette découverte révélait un lien intime entre des nombres entiers très simples (1, 2, 3) et des accords musicaux harmonieux : ½ = octave ; = quinte ; ¾ = quarte33.


Comme le résume Arthur Koestler (1905-1983) : « Pythagore transforma le bruit en information. » Plus étonnant, on constate que les accords se combinent avec des opérations mathématiques simples : si on ajoute une quarte à une quinte, on obtient une octave (¾ × ⅔ = ½). Dès Pythagore, on voit donc se développer une arithmétique de la musique. Le philosophe et mathématicien Gottfried Leibniz (1646-1716) constatera bien plus tard que « la musique est un exercice d’arithmétique secret et toute personne qui s’y adonne ne sait pas qu’il manipule des nombres ».


Remarquons un point important : pour additionner une quinte et une quarte, nous avons multiplié les rapports numériques auxquels ils correspondent. En effet, on doit d’abord réduire la corde de ⅔ de sa longueur, puis de ¾. Pour additionner des accords, il faut donc multiplier les rapports de longueurs ou de fréquences. En mathématiques, l’opération qui transforme une multiplication en addition s’appelle le logarithme44.


La démarche mise en œuvre par Pythagore est similaire à la démarche scientifique moderne : un phénomène est étudié expérimentalement afin de révéler une structure mathématique inaccessible autrement. Aujourd’hui encore, toute théorie scientifique repose sur la modélisation théorique, à partir de structures mathématiques, d’un phénomène de la nature et sur sa validation par l’expérience. Chacune de ces étapes doit être reproductible, permettant ainsi de constituer un savoir commun et universel.


Une fois la modélisation établie, elle peut être utilisée pour explorer le phénomène lui-même. Et c’est ce que fit Pythagore, si l’on en croit la légende. Il comprit que l’on pouvait utiliser cette arithmétique musicale pour construire une gamme, c’est-à-dire un ensemble de notes formant la base d’un langage musical. Partons d’une corde vibrante d’une certaine longueur, qui émettrait par exemple un do. Pinçons cette corde aux ⅔, elle produit alors une note une quinte plus aiguë : c’est un sol. On peut recommencer cette opération, ce qui donne un ré – une quinte plus aiguë que le sol. On pourrait continuer ainsi, mais la corde deviendrait vite trop courte et les notes trop aiguës. La solution est alors de doubler la longueur de la corde afin d’obtenir la même note une octave plus grave. On continue ainsi en alternant les quintes et les octaves. La question est de savoir si cet algorithme s’arrête, c’est-à-dire si l’on retombe sur une note déjà existante, ou s’il continue éternellement…


De fait, il semble qu’après 12 itérations on retombe sur la note do. Cela veut dire qu’après avoir additionné 12 quintes (soit après avoir diminué la corde 12 fois de ⅔ de sa longueur) on retombe sur un do plus aigu (7 octaves plus aiguës pour être précis). Cette gamme contient donc douze notes. Aujourd’hui, on les désigne par sept noms de notes (do, ré, mi, fa, sol, la, si) et des altérations : le dièse (#) et le bémol (♭) – des notions complètement étrangères à Pythagore. Douze est un nombre est à la fois suffisamment grand – comment composer s’il n’existait que deux ou trois notes ! – et suffisamment petit pour que l’alphabet musical soit simple – s’il y avait mille notes, la structure de base serait trop complexe. Cette construction de la gamme est en fait davantage une justification théorique a posteriori de ce que la pratique musicale avait établi.


Cette structure fondamentale de la musique (un ensemble limité de notes organisées en gammes) est très similaire à celle de la physique fondamentale, où seul un petit nombre de particules élémentaires existe. De leurs combinaisons émane la richesse de la centaine d’éléments chimiques et d’un nombre incalculable de molécules, source de la complexité de notre monde. En musique comme en physique, une structure fondamentale simple porte en elle, grâce à la puissance de la combinatoire, un espace de potentialité riche, qui peut même nous paraître infini et à l’origine d’une grande complexité. Cette structure nous confronte déjà à un mystère. Il y a 12 notes et rien ne nous aurait permis de le prévoir : ce nombre de 12 semble sortir de nulle part, comme par magie !


Pour que cette construction soit possible, il faut que 12 quintes correspondent exactement à 7 octaves. C’est ce que nous avons affirmé… mais est-ce correct ? Mathématiquement, cela se traduit par l’égalité (⅔)12 = (½)7, c’est-à-dire 312 = 219. Or cette égalité ne peut pas être juste : toute puissance de 3 est un nombre impair alors que toute puissance de 2 est un nombre pair55. Il est donc impossible de retomber sur nos pieds avec l’algorithme de Pythagore. Mais alors, pourquoi n’avons-nous que 12 notes et non une infinité ? Parce que les mathématiques ne sont pas tout ! Cette égalité, bien que mathématiquement fausse, est « suffisamment juste » pour de nombreuses applications. Voilà une différence entre mathématiques et physique, entre une construction absolue et une bonne construction, dont la justesse ne se juge qu’à l’aune de la précision accessible par les mesures. Tout dépend donc de l’instrument de mesure, ici notre oreille, de sa qualité et de son éducation.


La gamme pythagoricienne est exacte… à 0,28 % près. La dernière quinte fa-do est fausse et la quinte juste est en réalité fa-si#. On a beau cacher pudiquement cette imperfection en identifiant le si# à un do… rien n’y fait : la quinte fa-do, dite quinte du loup, sonne de façon désagréable pour une oreille occidentale. Elle est inutilisable en musique et rend les modulations au sein d’un morceau délicates, voire impossibles. En effet, les gammes sont construites à partir d’une note de départ et des notes ayant un rôle prédominant, ce qui définit une tonalité.


Certains accords sont alors comme des clefs de voûte et doivent être justes pour que la construction musicale ne s’ébranle pas. À chaque modulation, c’est-à-dire à chaque changement de tonalité (par exemple en passant de do majeur à la mineur dans un même morceau), il faudrait réaccorder son instrument pour que la quinte du loup se trouve dans un autre intervalle. La solution – si on peut appeler cela une solution – est donc simple : ne pas moduler et éviter les accords trop faux !


La différence entre la note de départ do et la douzième quinte si# est appelée comma pythagoricien. Non pas parce qu’un tel accord vous ferait perdre connaissance, mais parce qu’en grec le mot komma (κόμμα) caractérise le résultat concret de l’action de trancher. Il désigne ainsi dans des domaines variés une « unité qui est le résultat d’un découpage », un « segment », la « plus petite unité découpable dans un ensemble66 ». Pour comprendre le choix de ce mot, il faudrait faire un peu d’arithmétique musicale, que je vous épargne. On montrerait alors qu’un ton est constitué de 9 commas et qu’une octave contient 53 commas. Le comma est donc bien l’unité de base de la gamme pythagoricienne. Mais que vaut ce comma ? Mieux vaut ne pas le demander à un pythagoricien ! Le maître aurait professé que toute grandeur mesurable devait pouvoir s’écrire sous la forme d’un rapport de nombres entiers77. D’ailleurs, seuls les nombres entiers avaient une existence propre pour les pythagoriciens. Cette croyance a tragiquement été réfutée par le théorème de Pythagore lui-même. En effet, la longueur de la diagonale d’un carré de côté 1 vaut « racine carrée de 2 » (√2). Or √2 est un nombre irrationnel88, qui ne peut s’exprimer comme le rapport de deux nombres entiers. On raconte (légendes, ô légendes !) qu’afin de ne pas ébranler les fondements de l’école, la découverte de √2 aurait été gardée secrète jusqu’à ce qu’Hippase de Métaponte (v. −530 - v. −500) la révélât. Il fut exclu puis mourut (accidentellement ?) en mer. √2 était inexprimable, impensable. Il ne pouvait pas exister.


Puisqu’il faut 53 commas pour former une octave, le comma vaut 53√2 : le nombre qui multiplié 53 fois par lui-même donne 2. Un nombre tout aussi irrationnel que √2, tout aussi impensable… mais tout aussi réel physiquement. Le comma pythagoricien incarne ainsi cette indicible perturbation de l’ordre mathématique, ce rappel que le monde physique est souvent peu docile envers les postulats le concernant, aussi beaux et harmonieux soient-ils. Souvent, j’imagine que le hurlement de la quinte du loup traduit le cri d’horreur des pythagoriciens devant l’existence, pas seulement intellectuelle mais sensorielle, des nombres irrationnels. Un irrationnel fantôme hantant la musique. Cela n’est que le début d’une longue histoire entre mathématiques et théorie de la musique. Comment définir une gamme suffisamment juste ? La réponse à cette question dépendra de ce que les compositeurs veulent exprimer et des contraintes sur l’accordage des instruments. Son aboutissement en sera la gamme tempérée99.


La démarche de Pythagore, réelle ou non, est cependant similaire à celle de la science moderne : observation, théorisation, expérimentation. Les liens qu’elle révèle entre harmonie musicale et nombres vont nous entraîner vers des horizons inattendus. Pourquoi une telle relation entre musique et mathématiques ? Que révèle-t-elle sur la nature de la réalité ? Suivons encore Pythagore le mystique…
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L’harmonie du cosmos




Le poète, pour représenter l’univers visible, est bien en dessous du peintre, et pour l’univers invisible, il est bien en dessous du musicien.


Léonard de Vinci







La musique est en Dieu… et si nous connaissions les raisons harmoniques qu’il a gardées en la fabrique du monde, et de toutes ses parties, cette connaissance nous ravirait mille fois davantage que tous les concerts.


Marin Mersenne, L’Harmonie universelle







La musique fait le lien entre le monde des mathématiques et le monde physique, entre l’arithmétique et le monde matériel, entre un monde abstrait et un monde sensoriel et sensuel. Un autre lien va naître de la pensée féconde des pythagoriciens, un lien avec le cosmos.


Je dis souvent que cosmos est mon mot préféré de la langue française. Certes, c’est avant tout un mot grec. Enfant, je rêvais d’être cosmonaute et d’aller sur la Lune (et de fait, j’en rêve encore aujourd’hui !). J’ai fini par faire de la cosmologie. À voir « cosmos » mis à toutes les sauces (cosmogonie, cosmogenèse, cosmographie, cosmopolite, cosmétique, etc.), on en oublierait le sens originel de ce mot chargé d’une histoire nous connectant directement aux étoiles. Le lien direct entre cosmos et chaos, l’ordre se substituant au désordre, ne nous avance pas beaucoup. En creusant, on en revient encore à l’incontournable Pythagore. La légende – encore et toujours ! – veut qu’il ait choisi ce mot pour nommer la voûte céleste, cette sphère qui englobait le Système solaire et sur laquelle, pensait-on, étaient déposées les étoiles. Ce mot désigne aussi la parure, les bijoux que les femmes grecques portaient. Le verbe kosmein signifie à la fois « mettre en ordre » et « parer, orner ». En le choisissant pour désigner la voûte céleste, Pythagore voulait comparer l’émotion que l’on éprouve devant la beauté du ciel à celle que l’on peut ressentir devant la beauté d’une femme. Héraclite (v. −550 - −480) nous le rappelle : « Parmi les choses répandues au hasard, le plus beau : le cosmos. L’harmonie invisible plus belle que le visible. »


Cette connexion de l’humanité au ciel et à la nuit est primordiale. Il faut essayer d’imaginer la vie et les soirées en des temps où l’éclairage n’était pas généralisé, où il n’y avait ni télévisions ni ordinateurs. Le ciel était le tableau sur lequel on épinglait la mémoire des héros, créant un lien entre la distribution des étoiles et notre imaginaire. Une vision certes romantique, qui nous relie à nos racines et au ciel, et permet de comprendre pourquoi on ne se lasse jamais de regarder les étoiles et la Lune, ni les mythes qu’elles évoquent.


Au cours d’un dîner, une amie professeure de grec ancien m’a appris un troisième sens de ce mot kosmos ; il serait la plus haute qualité des femmes grecques : le silence ! No comment. Finalement, faire de la cosmologie n’est peut-être rien de plus que révéler et jouir de cette beauté invisible et de l’intelligibilité de l’Univers, en silence. Comme pour retrouver l’émotion de l’enfant qui, allongé dans l’herbe, regarde un ciel d’été étoilé11.


Pour Héraclite, la beauté du cosmos vient de son harmonie. Nous avons vu que ce mot était utilisé pour qualifier certains accords comme l’octave, la quinte et la quarte. Mais comment harmoniser le cosmos ?


Homère (v. VIIIe siècle av. J.-C.) donne au mot harmonia le sens littéral d’« assembler », « mettre ensemble ». Dans L’Odyssée, il l’utilise pour décrire la façon dont Ulysse assemble des rondins pour fabriquer son radeau. Harmonia peut également signifier accord22. Homère l’utilise dans ce sens pour décrire le compromis qu’Hector propose à Achille avant leur combat. Philolaos reprend cette idée et affirme que « l’harmonie provient toujours des contraires ; elle est en effet l’unité d’un mélange de plusieurs et la pensée unique de pensants séparés ». Le mot sera aussi synonyme d’octave, puis caractérisera les accords que nous avons rencontrés et les harmoniques d’un son. Par extension, on parle de division, de moyenne et de rapports harmoniques, de fonctions harmoniques en relation avec la mathématisation de la corde vibrante, ou encore de mouvements harmoniques en astronomie.


 


Les observations astronomiques de l’Antiquité ont permis de comprendre qu’il existait deux types d’astres. Les étoiles, en apparence immobiles les unes par rapport aux autres, tournent autour de nous en vingt-quatre heures. Les astres errants se déplacent par rapport à ces étoiles et ont des mouvements périodiques plus ou moins complexes. Dans la vision traditionnelle géocentrique, la Terre est supposée immobile au centre de l’Univers. On compte alors sept astres errants : les cinq planètes connues (Mercure, Vénus, Mars, Jupiter, Saturne), le Soleil et la Lune. Cette vision de l’Univers, admise en particulier par Platon et Aristote, dominera la pensée occidentale jusqu’à Copernic (1473-1543) et Galilée (1564-1642). Aristote (−384 - −322) souligne cependant que si « la plupart des gens affirment que la Terre est au centre », comme il le pensait lui-même, « le peuple d’Italie que l’on appelle les pythagoriciens soutient le contraire. Ils affirment qu’au centre se trouve le feu, alors que la Terre est une des étoiles et que son mouvement sur un cercle autour du centre est à l’origine du jour et de la nuit ». Tout tournerait donc autour de ce feu central, une idée qui sera reprise par Aristarque de Samos33 (v. –310 - v. –230) avant de tomber dans l’oubli pendant dix-sept siècles, jusqu’à la révolution copernicienne (1530).


Croire en la puissance des nombres, croire que l’essence même du monde est donnée par ces nombres, va mener les pythagoriciens sur la voie d’une théorie cosmologique selon laquelle l’Univers serait régi par des rapports numériques harmonieux. Au départ, une coïncidence troublante : d’un côté sept astres errants et la voûte céleste, de l’autre les huit notes définissant les sept intervalles de la gamme. La tentation de les associer devait être irrésistible44. Ainsi, chaque astre est lié à une sphère tournant à vitesse constante. Les rayons de ces sphères et de la sphère céleste seraient répartis selon les proportions musicales, par intervalles conjoints d’un ton ou d’un demi-ton. Les nombres gouvernent l’harmonie du cosmos et son architecture.


Dans une vision géocentrique, on place la Terre immobile au centre. La distance Terre-Lune est choisie comme valant un ton. Chaque astre errant est alors vu comme la corde d’une lyre cosmique. L’idée sera reprise par Platon, en particulier dans le Timée et La République. Dans la Métaphysique, Aristote résume ce geste pythagoricien :






Au temps de ces philosophes, et même avant eux, ceux que l’on désigne sous le nom de pythagoriciens se consacrèrent les premiers aux mathématiques et les firent progresser. Nourris dans cette discipline, ils estimèrent que les principes mathématiques sont les principes de tous les êtres.


Et comme de ces principes les nombres sont, par nature, les premiers, et que, dans les nombres, les pythagoriciens croyaient apercevoir une multitude d’analogies avec tout ce qui est et devient, plus qu’ils n’en apercevaient dans le Feu, la Terre et l’Eau […] ; comme ils voyaient, en outre, que des nombres exprimaient les propriétés et les proportions musicales ; comme, enfin, toutes les autres choses leur paraissaient, dans leur nature entière, être formées à la ressemblance des nombres, et que les nombres semblaient être les réalités primordiales de l’Univers : dans ces conditions, ils considérèrent que les principes des nombres sont les éléments de tous les êtres, et que le Ciel tout entier est harmonie et nombre. Et toutes les concordances qu’ils pouvaient relever, dans les nombres et la musique, avec les phénomènes du Ciel et ses parties et avec l’ordre de l’Univers, ils les réunissaient et les faisaient entrer dans leur système ; et, si une lacune se révélait quelque part, ils procédaient en hâte aux additions nécessaires pour assurer la complète cohérence de leur théorie.








Platon, contrairement à Philolaos, ancre la Terre immobile au centre de l’Univers. La République (livre X, récit de Er) peut être considérée comme la première évocation écrite de l’harmonie des sphères. Comme le rapporte Er découvrant l’architecture du cosmos, « au milieu de la lumière, ils virent les extrémités des attaches du Ciel […], à ces extrémités est suspendu le fuseau de la Nécessité qui fait tourner toutes les sphères. […] Il y a en tout huit pesons insérés les uns dans les autres, laissant voir dans le haut leurs bords circulaires ». Er nous expose alors une version assez concrète de l’origine de leur musique : « Sur le haut de chaque cercle se tient une Sirène qui tourne avec lui en faisant entendre un seul son, une seule note ; et ces huit notes composent ensemble une seule harmonie. » Pour l’accompagner, « les Moires, vêtues de blanc et la tête couronnée de bandelettes, Lachésis, Clôthô et Atropos, chantent, […] Lachésis le passé, Clôthô le présent et Atropos l’avenir ». Pour Platon, musique et cosmos reflètent l’élévation de l’âme dans un monde dont l’architecture parfaite est d’origine mathématique. Dans le Timée, il décrit la fabrication des proportions de « l’âme du monde » par le Démiurge55. Il y affirme que l’âme et le cosmos sont tous deux constitués de musique, ce qui expliquerait pourquoi nous sommes émus par l’harmonie cosmique. En mettant en relation la série des astres classés selon leur éloignement à la Terre (Lune, Soleil, Vénus, Mercure, Mars, Jupiter, Saturne) à la série numérique (1, 2, 3, 4, 9, 8, 27), l’harmonie des sphères prend une nouvelle dimension. Cette série numérique se décompose en l’union de séries qui ne comportent que des puissances de 2 et 3 : (2, 4 = 2 × 2, 8 = 2 × 2 × 2) et (3, 9 = 3 × 3, 27 = 3 × 3 × 3). On reconnaît dans les rapports de ces séries tous les accords harmonieux des pythagoriciens.


Les astres errants sont organisés selon deux tétracordes (successions ascendantes ou descendantes de quatre notes conjointes) dont le Soleil occupe la place centrale. Bien que déplacé du centre du monde, le Soleil reste au centre de l’harmonie. La façon d’associer notes et astres fluctue d’un auteur à l’autre. Dans la tradition pythagoricienne, Saturne est associé à la note si, Jupiter à do, Mars à ré, le Soleil à mi, Mercure à fa, Vénus à sol et la Lune à la. Boèce modifie cette association dans son Institution musicale (510) de telle sorte que l’énumération des jours de la semaine66 (vendredi, samedi, dimanche…) corresponde à celle des astres (Vénus, Saturne, Soleil…) et aux notes de la gamme parcourue selon le cycle des quartes (si, mi, la, ré…). En organisant les astres du plus proche au plus distant par rapport à la Terre, le Soleil (la) devient le pivot de deux tétracordes (ré-do-si-la) et (la-sol-fa-mi).


Cette idée sera vivement débattue. Dans le chapitre IXDu Ciel (−350), Aristote critique cette construction :






On doit voir évidemment […] que, quand on nous parle d’une harmonie résultant du mouvement de ces corps pareille à l’harmonie de sons qui s’accorderaient entre eux, on fait une comparaison fort brillante, sans doute, mais très vaine ; ce n’est pas là du tout la vérité.








Les pythagoriciens pensaient que tout corps en mouvement produit des sons. Aristote souligne qu’il s’agit là d’une analogie avec l’observation de la vie courante :






En effet, il y a des gens qui se figurent que le mouvement de si grands corps doit produire nécessairement du bruit, puisque nous entendons autour de nous le bruit que font des corps qui n’ont ni une telle masse, ni une rapidité égale à celle du Soleil et de la Lune.








L’argument sous-tendant l’harmonie des sphères ne serait qu’une extrapolation :






Par là, on se croit autorisé à conclure que des astres aussi nombreux et aussi immenses que ceux qui ont ce prodigieux mouvement de translation ne peuvent pas marcher sans faire un bruit d’une inexprimable intensité. En admettant d’abord cette hypothèse, et en supposant que ces corps, grâce à leurs distances respectives, sont pour leurs vitesses dans les rapports mêmes des harmonies, ces philosophes en arrivent à prétendre que la voix des astres, qui se meuvent en cercle, est harmonieuse.








Le débat qui s’ouvre alors tourne autour du fait que nous n’entendons pas cette musique. Nous y reviendrons. Aristote conclut que cette théorie est séduisante mais fausse. Indirectement, on déduit de cette analyse que la Terre, supposée immobile, ne peut pas produire de son, un point qui intriguera nombre de penseurs.


Cicéron (−106 - −43) reprend le thème à la fin de sa République (−54). Dans le Songe de Scipion, il décrit un monde composé de neuf globes en rotation et met en lien les notes de musique et la vitesse des astres. De nombreuses relations entre astronomie et musique se tissent alors. Le plus grand astronome de l’Antiquité, Claude Ptolémée, auteur de l’Almageste (v. −150) qui compile les observations babyloniennes, égyptiennes et grecques afin de construire un modèle mécanique du Système solaire, est aussi l’auteur des Harmoniques, un traité théorique de musique de référence.


Les gammes planétaires, transmises par Boèce, sont utilisées pendant le Moyen Âge. L’harmonie des sphères (musicana mundana77, ultérieurement rebaptisée musica caelesti) devient une des trois composantes de la musique aux côtés de la musicana humana (qui est la source de l’harmonie intérieure et règle les mouvements de l’âme et du corps) et de la musica instrumentis (celle produite par les instruments et les voix). Elle permet de comprendre « comment […] la machine du ciel, si rapide, se meut d’une course muette et silencieuse ». On trouve de nombreuses représentations de cette architecture cosmique dans les ouvrages du Moyen Âge, par exemple dans le frontispice du Practica Musicae (1496) de Franchinus Gaffurius (voir la double page suivante).


D’un point de vue musical, on retrouve l’utilisation de cette harmonie cosmique dans l’hymne du XIIe siècle, Naturalis concordia vocum cum planetis, qui utilise une gamme planétaire de deux octaves, la première pour les astres et la seconde pour la zoologie des bienheureux. Mozart (1756-1791) reprend le récit de Cicéron dans l’opéra Il sogno di Scipione (1772). Devant choisir entre deux femmes, Fortuna et Constanza, il s’endort et se promène parmi les sphères célestes en compagnie de ses prétendantes. Constanza chante alors un hommage à la théorie pythagoricienne : « Cette musique sublime, ce rapport mystérieux, qui lie la division, s’appelle proportion inégalée. » Les gammes planétaires seront reprises par Vincenzo et Galilée, et parviendront jusqu’à Kepler (1571-1630)88.




[image: image]


◄ Ce frontispice du Practica Musicae (1496) de Franchinus Gaffurius représente, à gauche, huit des neuf muses et, à droite, les sept astres errants (cinq planètes, le Soleil et la Lune) et la Terre. Ils rythment la progression des tons et des demi-tons depuis la Terre (à partir des quatre éléments et des animaux), où se trouve Thalia la neuvième muse, jusqu’au dieu Apollon. À ses côtés, on reconnaît les trois Grâces (Euphrosyne, Thalie et Aglaé) et les deux anges musiciens. L’échelle de gauche porte le nom des notes et celle de droite le nom des modes. Le Soleil est associé au lychanos hypaton, c’est-à-dire à la note la plus haute. La gamme est organisée en deux tétracordes décomposés en 1-1-½ tons. Chez les Grecs, le mot mousike désigne l’activité des Muses, les neuf filles de Zeus et Mnémosyne. Dans l’art, elles sont souvent accompagnées d’Apollon et reconnaissables par leurs attributs. Cette gravure résume ainsi toute l’harmonie du cosmos, et le lien entre musique, astronomie et mythologie.





Chaque planète est associée à une note. Elle est aussi associée à ce que l’on appelle un mode. Un mode est une organisation des notes de la gamme autour d’une note de référence, appelée la tonique, dont le choix détermine la distribution des intervalles. Chaque mode a une couleur, qui lui est propre. Par exemple, le mode mixolydien (associé à Saturne) est caractérisé par la séquence de tons : (1, 1, ½, 1, 1, ½, 1) qui est celle que l’on obtient si on égraine les notes à partir de sol : sol, la, si, do, ré, mi, fa, sol. On l’appelle donc aussi mode de sol. Le mode dorien (associé au Soleil) est défini par la séquence (½, 1, 1, 1, ½, 1, 1) qui est celle des intervalles si l’on commence par la note mi (mi, fa, sol, la, si, do, ré, mi). C’est donc le mode de mi. En musique, on change souvent de tonalité, ou de mode, au cours d’un morceau. En modulant, on évite ainsi la monotonie.


    L’association entre modes et planètes dans cette organisation du cosmos a une implication forte. Moduler reviendrait à changer l’ordre des notes de la gamme, et donc l’ordre des planètes, donc à déplacer le centre du monde (la Terre) et le pivot de son harmonie (le Soleil)… Cela est inconcevable car dans ce cas, la Terre devrait aussi produire un son. La rigidité de l’architecture du cosmos impose une rigidité à la composition musicale : il interdit symboliquement de moduler au cours d’un morceau. Josquin des Prés (1450-1521) est probablement un des premiers à se permettre ce geste cosmique. Dans son De profundis, il passe du mode dorien au mode phrygien (celui associé à Mars ou mode de ré). Cela peut paraître un détail technique, mais pour toute personne au fait des théories cosmologiques associant astres et modes, cela implique un voyage symbolique du Soleil à Mars, un voyage cosmique sans précédent, musicalement et astronomiquement impensable, une transgression de l’ordre cosmique ! Cet ordre sera ainsi lentement bousculé sur deux fronts : par l’essor de la polyphonie sur le plan musical et par le débat entre héliocentrisme et géocentrisme en astronomie. Les deux disciplines vont vivre des évolutions parallèles. Ainsi, les controverses astronomiques sur l’ordre des planètes affectent les théories musicales. Pour beaucoup de penseurs, il y a une porosité entre les arguments d’ordre astronomique et musical.
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x._queueHooks(this,e),"fx"===e&&"inprogress"!==n[0]&&x.dequeue(this,e)})},dequeue:function(e){return this.each(function(){x.dequeue(this,e)})},delay:function(e,t){return e=x.fx?x.fx.speeds[e]||e:e,t=t||"fx",this.queue(t,function(t,n){var r=setTimeout(t,e);n.stop=function(){clearTimeout(r)}})},clearQueue:function(e){return this.queue(e||"fx",[])},promise:function(e,t){var n,r=1,i=x.Deferred(),o=this,s=this.length,a=function(){--r||i.resolveWith(o,[o])};"string"!=typeof e&&(t=e,e=undefined),e=e||"fx";while(s--)n=q.get(o[s],e+"queueHooks"),n&&n.empty&&(r++,n.empty.add(a));return a(),i.promise(t)}});var R,M,W=/[\t\r\n]/g,$=/\r/g,B=/^(?:input|select|textarea|button)$/i;x.fn.extend({attr:function(e,t){return x.access(this,x.attr,e,t,arguments.length>1)},removeAttr:function(e){return this.each(function(){x.removeAttr(this,e)})},prop:function(e,t){return x.access(this,x.prop,e,t,arguments.length>1)},removeProp:function(e){return this.each(function(){delete this[x.propFix[e]||e]})},addClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u="string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).addClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):" ")){o=0;while(i=t[o++])0>r.indexOf(" "+i+" ")&&(r+=i+" ");n.className=x.trim(r)}return this},removeClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u=0===arguments.length||"string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).removeClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):"")){o=0;while(i=t[o++])while(r.indexOf(" "+i+" ")>=0)r=r.replace(" "+i+" "," ");n.className=e?x.trim(r):""}return this},toggleClass:function(e,t){var n=typeof e,i="boolean"==typeof t;return x.isFunction(e)?this.each(function(n){x(this).toggleClass(e.call(this,n,this.className,t),t)}):this.each(function(){if("string"===n){var o,s=0,a=x(this),u=t,l=e.match(w)||[];while(o=l[s++])u=i?u:!a.hasClass(o),a[u?"addClass":"removeClass"](o)}else(n===r||"boolean"===n)&&(this.className&&q.set(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||e===!1?"":q.get(this,"__className__")||"")})},hasClass:function(e){var t=" "+e+" ",n=0,r=this.length;for(;r>n;n++)if(1===this[n].nodeType&&(" "+this[n].className+" ").replace(W," ").indexOf(t)>=0)return!0;return!1},val:function(e){var t,n,r,i=this[0];{if(arguments.length)return r=x.isFunction(e),this.each(function(n){var i,o=x(this);1===this.nodeType&&(i=r?e.call(this,n,o.val()):e,null==i?i="":"number"==typeof i?i+="":x.isArray(i)&&(i=x.map(i,function(e){return null==e?"":e+""})),t=x.valHooks[this.type]||x.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()],t&&"set"in t&&t.set(this,i,"value")!==undefined||(this.value=i))});if(i)return t=x.valHooks[i.type]||x.valHooks[i.nodeName.toLowerCase()],t&&"get"in t&&(n=t.get(i,"value"))!==undefined?n:(n=i.value,"string"==typeof n?n.replace($,""):null==n?"":n)}}}),x.extend({valHooks:{option:{get:function(e){var t=e.attributes.value;return!t||t.specified?e.value:e.text}},select:{get:function(e){var t,n,r=e.options,i=e.selectedIndex,o="select-one"===e.type||0>i,s=o?null:[],a=o?i+1:r.length,u=0>i?a:o?i:0;for(;a>u;u++)if(n=r[u],!(!n.selected&&u!==i||(x.support.optDisabled?n.disabled:null!==n.getAttribute("disabled"))||n.parentNode.disabled&&x.nodeName(n.parentNode,"optgroup"))){if(t=x(n).val(),o)return t;s.push(t)}return s},set:function(e,t){var n,r,i=e.options,o=x.makeArray(t),s=i.length;while(s--)r=i[s],(r.selected=x.inArray(x(r).val(),o)>=0)&&(n=!0);return n||(e.selectedIndex=-1),o}}},attr:function(e,t,n){var i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return typeof e.getAttribute===r?x.prop(e,t,n):(1===s&&x.isXMLDoc(e)||(t=t.toLowerCase(),i=x.attrHooks[t]||(x.expr.match.boolean.test(t)?M:R)),n===undefined?i&&"get"in i&&null!==(o=i.get(e,t))?o:(o=x.find.attr(e,t),null==o?undefined:o):null!==n?i&&"set"in i&&(o=i.set(e,n,t))!==undefined?o:(e.setAttribute(t,n+""),n):(x.removeAttr(e,t),undefined))},removeAttr:function(e,t){var n,r,i=0,o=t&&t.match(w);if(o&&1===e.nodeType)while(n=o[i++])r=x.propFix[n]||n,x.expr.match.boolean.test(n)&&(e[r]=!1),e.removeAttribute(n)},attrHooks:{type:{set:function(e,t){if(!x.support.radioValue&&"radio"===t&&x.nodeName(e,"input")){var n=e.value;return e.setAttribute("type",t),n&&(e.value=n),t}}}},propFix:{"for":"htmlFor","class":"className"},prop:function(e,t,n){var r,i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return o=1!==s||!x.isXMLDoc(e),o&&(t=x.propFix[t]||t,i=x.propHooks[t]),n!==undefined?i&&"set"in i&&(r=i.set(e,n,t))!==undefined?r:e[t]=n:i&&"get"in i&&null!==(r=i.get(e,t))?r:e[t]},propHooks:{tabIndex:{get:function(e){return e.hasAttribute("tabindex")||B.test(e.nodeName)||e.href?e.tabIndex:-1}}}}),M={set:function(e,t,n){return t===!1?x.removeAttr(e,n):e.setAttribute(n,n),n}},x.each(x.expr.match.boolean.source.match(/\w+/g),function(e,t){var n=x.expr.attrHandle[t]||x.find.attr;x.expr.attrHandle[t]=function(e,t,r){var i=x.expr.attrHandle[t],o=r?undefined:(x.expr.attrHandle[t]=undefined)!=n(e,t,r)?t.toLowerCase():null;return x.expr.attrHandle[t]=i,o}}),x.support.optSelected||(x.propHooks.selected={get:function(e){var t=e.parentNode;return t&&t.parentNode&&t.parentNode.selectedIndex,null}}),x.each(["tabIndex","readOnly","maxLength","cellSpacing","cellPadding","rowSpan","colSpan","useMap","frameBorder","contentEditable"],function(){x.propFix[this.toLowerCase()]=this}),x.each(["radio","checkbox"],function(){x.valHooks[this]={set:function(e,t){return x.isArray(t)?e.checked=x.inArray(x(e).val(),t)>=0:undefined}},x.support.checkOn||(x.valHooks[this].get=function(e){return null===e.getAttribute("value")?"on":e.value})});var I=/^key/,z=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,_=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,X=/^([^.]*)(?:\.(.+)|)$/;function U(){return!0}function Y(){return!1}function V(){try{return o.activeElement}catch(e){}}x.event={global:{},add:function(e,t,n,i,o){var s,a,u,l,c,f,p,h,d,g,m,y=q.get(e);if(y){n.handler&&(s=n,n=s.handler,o=s.selector),n.guid||(n.guid=x.guid++),(l=y.events)||(l=y.events={}),(a=y.handle)||(a=y.handle=function(e){return typeof x===r||e&&x.event.triggered===e.type?undefined:x.event.dispatch.apply(a.elem,arguments)},a.elem=e),t=(t||"").match(w)||[""],c=t.length;while(c--)u=X.exec(t[c])||[],d=m=u[1],g=(u[2]||"").split(".").sort(),d&&(p=x.event.special[d]||{},d=(o?p.delegateType:p.bindType)||d,p=x.event.special[d]||{},f=x.extend({type:d,origType:m,data:i,handler:n,guid:n.guid,selector:o,needsContext:o&&x.expr.match.needsContext.test(o),namespace:g.join(".")},s),(h=l[d])||(h=l[d]=[],h.delegateCount=0,p.setup&&p.setup.call(e,i,g,a)!==!1||e.addEventListener&&e.addEventListener(d,a,!1)),p.add&&(p.add.call(e,f),f.handler.guid||(f.handler.guid=n.guid)),o?h.splice(h.delegateCount++,0,f):h.push(f),x.event.global[d]=!0);e=null}},remove:function(e,t,n,r,i){var o,s,a,u,l,c,f,p,h,d,g,m=q.hasData(e)&&q.get(e);if(m&&(u=m.events)){t=(t||"").match(w)||[""],l=t.length;while(l--)if(a=X.exec(t[l])||[],h=g=a[1],d=(a[2]||"").split(".").sort(),h){f=x.event.special[h]||{},h=(r?f.delegateType:f.bindType)||h,p=u[h]||[],a=a[2]&&RegExp("(^|\\.)"+d.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"),s=o=p.length;while(o--)c=p[o],!i&&g!==c.origType||n&&n.guid!==c.guid||a&&!a.test(c.namespace)||r&&r!==c.selector&&("**"!==r||!c.selector)||(p.splice(o,1),c.selector&&p.delegateCount--,f.remove&&f.remove.call(e,c));s&&!p.length&&(f.teardown&&f.teardown.call(e,d,m.handle)!==!1||x.removeEvent(e,h,m.handle),delete u[h])}else for(h in u)x.event.remove(e,h+t[l],n,r,!0);x.isEmptyObject(u)&&(delete m.handle,q.remove(e,"events"))}},trigger:function(t,n,r,i){var s,a,u,l,c,f,p,h=[r||o],d=y.call(t,"type")?t.type:t,g=y.call(t,"namespace")?t.namespace.split("."):[];if(a=u=r=r||o,3!==r.nodeType&&8!==r.nodeType&&!_.test(d+x.event.triggered)&&(d.indexOf(".")>=0&&(g=d.split("."),d=g.shift(),g.sort()),c=0>d.indexOf(":")&&"on"+d,t=t[x.expando]?t:new x.Event(d,"object"==typeof t&&t),t.isTrigger=i?2:3,t.namespace=g.join("."),t.namespace_re=t.namespace?RegExp("(^|\\.)"+g.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"):null,t.result=undefined,t.target||(t.target=r),n=null==n?[t]:x.makeArray(n,[t]),p=x.event.special[d]||{},i||!p.trigger||p.trigger.apply(r,n)!==!1)){if(!i&&!p.noBubble&&!x.isWindow(r)){for(l=p.delegateType||d,_.test(l+d)||(a=a.parentNode);a;a=a.parentNode)h.push(a),u=a;u===(r.ownerDocument||o)&&h.push(u.defaultView||u.parentWindow||e)}s=0;while((a=h[s++])&&!t.isPropagationStopped())t.type=s>1?l:p.bindType||d,f=(q.get(a,"events")||{})[t.type]&&q.get(a,"handle"),f&&f.apply(a,n),f=c&&a[c],f&&x.acceptData(a)&&f.apply&&f.apply(a,n)===!1&&t.preventDefault();return t.type=d,i||t.isDefaultPrevented()||p._default&&p._default.apply(h.pop(),n)!==!1||!x.acceptData(r)||c&&x.isFunction(r[d])&&!x.isWindow(r)&&(u=r[c],u&&(r[c]=null),x.event.triggered=d,r[d](),x.event.triggered=undefined,u&&(r[c]=u)),t.result}},dispatch:function(e){e=x.event.fix(e);var t,n,r,i,o,s=[],a=d.call(arguments),u=(q.get(this,"events")||{})[e.type]||[],l=x.event.special[e.type]||{};if(a[0]=e,e.delegateTarget=this,!l.preDispatch||l.preDispatch.call(this,e)!==!1){s=x.event.handlers.call(this,e,u),t=0;while((i=s[t++])&&!e.isPropagationStopped()){e.currentTarget=i.elem,n=0;while((o=i.handlers[n++])&&!e.isImmediatePropagationStopped())(!e.namespace_re||e.namespace_re.test(o.namespace))&&(e.handleObj=o,e.data=o.data,r=((x.event.special[o.origType]||{}).handle||o.handler).apply(i.elem,a),r!==undefined&&(e.result=r)===!1&&(e.preventDefault(),e.stopPropagation()))}return l.postDispatch&&l.postDispatch.call(this,e),e.result}},handlers:function(e,t){var n,r,i,o,s=[],a=t.delegateCount,u=e.target;if(a&&u.nodeType&&(!e.button||"click"!==e.type))for(;u!==this;u=u.parentNode||this)if(u.disabled!==!0||"click"!==e.type){for(r=[],n=0;a>n;n++)o=t[n],i=o.selector+" ",r[i]===undefined&&(r[i]=o.needsContext?x(i,this).index(u)>=0:x.find(i,this,null,[u]).length),r[i]&&r.push(o);r.length&&s.push({elem:u,handlers:r})}return t.length>a&&s.push({elem:this,handlers:t.slice(a)}),s},props:"altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(e,t){return null==e.which&&(e.which=null!=t.charCode?t.charCode:t.keyCode),e}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(e,t){var n,r,i,s=t.button;return null==e.pageX&&null!=t.clientX&&(n=e.target.ownerDocument||o,r=n.documentElement,i=n.body,e.pageX=t.clientX+(r&&r.scrollLeft||i&&i.scrollLeft||0)-(r&&r.clientLeft||i&&i.clientLeft||0),e.pageY=t.clientY+(r&&r.scrollTop||i&&i.scrollTop||0)-(r&&r.clientTop||i&&i.clientTop||0)),e.which||s===undefined||(e.which=1&s?1:2&s?3:4&s?2:0),e}},fix:function(e){if(e[x.expando])return e;var t,n,r,i=e.type,o=e,s=this.fixHooks[i];s||(this.fixHooks[i]=s=z.test(i)?this.mouseHooks:I.test(i)?this.keyHooks:{}),r=s.props?this.props.concat(s.props):this.props,e=new x.Event(o),t=r.length;while(t--)n=r[t],e[n]=o[n];return 3===e.target.nodeType&&(e.target=e.target.parentNode),s.filter?s.filter(e,o):e},special:{load:{noBubble:!0},focus:{trigger:function(){return this!==V()&&this.focus?(this.focus(),!1):undefined},delegateType:"focusin"},blur:{trigger:function(){return this===V()&&this.blur?(this.blur(),!1):undefined},delegateType:"focusout"},click:{trigger:function(){return"checkbox"===this.type&&this.click&&x.nodeName(this,"input")?(this.click(),!1):undefined},_default:function(e){return x.nodeName(e.target,"a")}},beforeunload:{postDispatch:function(e){e.result!==undefined&&(e.originalEvent.returnValue=e.result)}}},simulate:function(e,t,n,r){var i=x.extend(new x.Event,n,{type:e,isSimulated:!0,originalEvent:{}});r?x.event.trigger(i,null,t):x.event.dispatch.call(t,i),i.isDefaultPrevented()&&n.preventDefault()}},x.removeEvent=function(e,t,n){e.removeEventListener&&e.removeEventListener(t,n,!1)},x.Event=function(e,t){return this instanceof x.Event?(e&&e.type?(this.originalEvent=e,this.type=e.type,this.isDefaultPrevented=e.defaultPrevented||e.getPreventDefault&&e.getPreventDefault()?U:Y):this.type=e,t&&x.extend(this,t),this.timeStamp=e&&e.timeStamp||x.now(),this[x.expando]=!0,undefined):new x.Event(e,t)},x.Event.prototype={isDefaultPrevented:Y,isPropagationStopped:Y,isImmediatePropagationStopped:Y,preventDefault:function(){var e=this.originalEvent;this.isDefaultPrevented=U,e&&e.preventDefault&&e.preventDefault()},stopPropagation:function(){var e=this.originalEvent;this.isPropagationStopped=U,e&&e.stopPropagation&&e.stopPropagation()},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=U,this.stopPropagation()}},x.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(e,t){x.event.special[e]={delegateType:t,bindType:t,handle:function(e){var n,r=this,i=e.relatedTarget,o=e.handleObj;return(!i||i!==r&&!x.contains(r,i))&&(e.type=o.origType,n=o.handler.apply(this,arguments),e.type=t),n}}}),x.support.focusinBubbles||x.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(e,t){var n=0,r=function(e){x.event.simulate(t,e.target,x.event.fix(e),!0)};x.event.special[t]={setup:function(){0===n++&&o.addEventListener(e,r,!0)},teardown:function(){0===--n&&o.removeEventListener(e,r,!0)}}}),x.fn.extend({on:function(e,t,n,r,i){var o,s;if("object"==typeof e){"string"!=typeof t&&(n=n||t,t=undefined);for(s in e)this.on(s,t,n,e[s],i);return this}if(null==n&&null==r?(r=t,n=t=undefined):null==r&&("string"==typeof t?(r=n,n=undefined):(r=n,n=t,t=undefined)),r===!1)r=Y;else if(!r)return this;return 1===i&&(o=r,r=function(e){return x().off(e),o.apply(this,arguments)},r.guid=o.guid||(o.guid=x.guid++)),this.each(function(){x.event.add(this,e,r,n,t)})},one:function(e,t,n,r){return this.on(e,t,n,r,1)},off:function(e,t,n){var r,i;if(e&&e.preventDefault&&e.handleObj)return r=e.handleObj,x(e.delegateTarget).off(r.namespace?r.origType+"."+r.namespace:r.origType,r.selector,r.handler),this;if("object"==typeof e){for(i in e)this.off(i,t,e[i]);return this}return(t===!1||"function"==typeof t)&&(n=t,t=undefined),n===!1&&(n=Y),this.each(function(){x.event.remove(this,e,n,t)})},trigger:function(e,t){return this.each(function(){x.event.trigger(e,t,this)})},triggerHandler:function(e,t){var n=this[0];return n?x.event.trigger(e,t,n,!0):undefined}});var G=/^.[^:#\[\.,]*$/,J=x.expr.match.needsContext,Q={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};x.fn.extend({find:function(e){var t,n,r,i=this.length;if("string"!=typeof e)return t=this,this.pushStack(x(e).filter(function(){for(r=0;i>r;r++)if(x.contains(t[r],this))return!0}));for(n=[],r=0;i>r;r++)x.find(e,this[r],n);return n=this.pushStack(i>1?x.unique(n):n),n.selector=(this.selector?this.selector+" ":"")+e,n},has:function(e){var t=x(e,this),n=t.length;return this.filter(function(){var e=0;for(;n>e;e++)if(x.contains(this,t[e]))return!0})},not:function(e){return this.pushStack(Z(this,e||[],!0))},filter:function(e){return this.pushStack(Z(this,e||[],!1))},is:function(e){return!!e&&("string"==typeof e?J.test(e)?x(e,this.context).index(this[0])>=0:x.filter(e,this).length>0:this.filter(e).length>0)},closest:function(e,t){var n,r=0,i=this.length,o=[],s=J.test(e)||"string"!=typeof e?x(e,t||this.context):0;for(;i>r;r++)for(n=this[r];n&&n!==t;n=n.parentNode)if(11>n.nodeType&&(s?s.index(n)>-1:1===n.nodeType&&x.find.matchesSelector(n,e))){n=o.push(n);break}return this.pushStack(o.length>1?x.unique(o):o)},index:function(e){return e?"string"==typeof e?g.call(x(e),this[0]):g.call(this,e.jquery?e[0]:e):this[0]&&this[0].parentNode?this.first().prevAll().length:-1},add:function(e,t){var n="string"==typeof e?x(e,t):x.makeArray(e&&e.nodeType?[e]:e),r=x.merge(this.get(),n);return this.pushStack(x.unique(r))},addBack:function(e){return this.add(null==e?this.prevObject:this.prevObject.filter(e))}});function K(e,t){while((e=e[t])&&1!==e.nodeType);return e}x.each({parent:function(e){var t=e.parentNode;return t&&11!==t.nodeType?t:null},parents:function(e){return x.dir(e,"parentNode")},parentsUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"parentNode",n)},next:function(e){return K(e,"nextSibling")},prev:function(e){return K(e,"previousSibling")},nextAll:function(e){return x.dir(e,"nextSibling")},prevAll:function(e){return x.dir(e,"previousSibling")},nextUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"nextSibling",n)},prevUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"previousSibling",n)},siblings:function(e){return x.sibling((e.parentNode||{}).firstChild,e)},children:function(e){return x.sibling(e.firstChild)},contents:function(e){return x.nodeName(e,"iframe")?e.contentDocument||e.contentWindow.document:x.merge([],e.childNodes)}},function(e,t){x.fn[e]=function(n,r){var i=x.map(this,t,n);return"Until"!==e.slice(-5)&&(r=n),r&&"string"==typeof r&&(i=x.filter(r,i)),this.length>1&&(Q[e]||x.unique(i),"p"===e[0]&&i.reverse()),this.pushStack(i)}}),x.extend({filter:function(e,t,n){var r=t[0];return n&&(e=":not("+e+")"),1===t.length&&1===r.nodeType?x.find.matchesSelector(r,e)?[r]:[]:x.find.matches(e,x.grep(t,function(e){return 1===e.nodeType}))},dir:function(e,t,n){var r=[],i=n!==undefined;while((e=e[t])&&9!==e.nodeType)if(1===e.nodeType){if(i&&x(e).is(n))break;r.push(e)}return r},sibling:function(e,t){var n=[];for(;e;e=e.nextSibling)1===e.nodeType&&e!==t&&n.push(e);return n}});function Z(e,t,n){if(x.isFunction(t))return x.grep(e,function(e,r){return!!t.call(e,r,e)!==n});if(t.nodeType)return x.grep(e,function(e){return e===t!==n});if("string"==typeof t){if(G.test(t))return x.filter(t,e,n);t=x.filter(t,e)}return x.grep(e,function(e){return g.call(t,e)>=0!==n})}var et=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/gi,tt=/<([\w:]+)/,nt=/<|&#?\w+;/,rt=/<(?:script|style|link)/i,it=/^(?:checkbox|radio)$/i,ot=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,st=/^$|\/(?:java|ecma)script/i,at=/^true\/(.*)/,ut=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|--)|(?:\]\]|--)>\s*$/g,lt={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],_default:[0,"",""]};lt.optgroup=lt.option,lt.tbody=lt.tfoot=lt.colgroup=lt.caption=lt.col=lt.thead,lt.th=lt.td,x.fn.extend({text:function(e){return x.access(this,function(e){return e===undefined?x.text(this):this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||o).createTextNode(e))},null,e,arguments.length)},append:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=ct(this,e);t.appendChild(e)}})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=ct(this,e);t.insertBefore(e,t.firstChild)}})},before:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this)})},after:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this.nextSibling)})},remove:function(e,t){var n,r=e?x.filter(e,this):this,i=0;for(;null!=(n=r[i]);i++)t||1!==n.nodeType||x.cleanData(gt(n)),n.parentNode&&(t&&x.contains(n.ownerDocument,n)&&ht(gt(n,"script")),n.parentNode.removeChild(n));return this},empty:function(){var e,t=0;for(;null!=(e=this[t]);t++)1===e.nodeType&&(x.cleanData(gt(e,!1)),e.textContent="");return this},clone:function(e,t){return e=null==e?!1:e,t=null==t?e:t,this.map(function(){return x.clone(this,e,t)})},html:function(e){return x.access(this,function(e){var t=this[0]||{},n=0,r=this.length;if(e===undefined&&1===t.nodeType)return t.innerHTML;if("string"==typeof e&&!rt.test(e)&&!lt[(tt.exec(e)||["",""])[1].toLowerCase()]){e=e.replace(et,"<$1></$2>");try{for(;r>n;n++)t=this[n]||{},1===t.nodeType&&(x.cleanData(gt(t,!1)),t.innerHTML=e);t=0}catch(i){}}t&&this.empty().append(e)},null,e,arguments.length)},replaceWith:function(){var e=x.map(this,function(e){return[e.nextSibling,e.parentNode]}),t=0;return this.domManip(arguments,function(n){var r=e[t++],i=e[t++];i&&(x(this).remove(),i.insertBefore(n,r))},!0),t?this:this.remove()},detach:function(e){return this.remove(e,!0)},domManip:function(e,t,n){e=p.apply([],e);var r,i,o,s,a,u,l=0,c=this.length,f=this,h=c-1,d=e[0],g=x.isFunction(d);if(g||!(1>=c||"string"!=typeof d||x.support.checkClone)&&ot.test(d))return this.each(function(r){var i=f.eq(r);g&&(e[0]=d.call(this,r,i.html())),i.domManip(e,t,n)});if(c&&(r=x.buildFragment(e,this[0].ownerDocument,!1,!n&&this),i=r.firstChild,1===r.childNodes.length&&(r=i),i)){for(o=x.map(gt(r,"script"),ft),s=o.length;c>l;l++)a=r,l!==h&&(a=x.clone(a,!0,!0),s&&x.merge(o,gt(a,"script"))),t.call(this[l],a,l);if(s)for(u=o[o.length-1].ownerDocument,x.map(o,pt),l=0;s>l;l++)a=o[l],st.test(a.type||"")&&!q.access(a,"globalEval")&&x.contains(u,a)&&(a.src?x._evalUrl(a.src):x.globalEval(a.textContent.replace(ut,"")))}return this}}),x.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(e,t){x.fn[e]=function(e){var n,r=[],i=x(e),o=i.length-1,s=0;for(;o>=s;s++)n=s===o?this:this.clone(!0),x(i[s])[t](n),h.apply(r,n.get());return this.pushStack(r)}}),x.extend({clone:function(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.cloneNode(!0),u=x.contains(e.ownerDocument,e);if(!(x.support.noCloneChecked||1!==e.nodeType&&11!==e.nodeType||x.isXMLDoc(e)))for(s=gt(a),o=gt(e),r=0,i=o.length;i>r;r++)mt(o[r],s[r]);if(t)if(n)for(o=o||gt(e),s=s||gt(a),r=0,i=o.length;i>r;r++)dt(o[r],s[r]);else dt(e,a);return s=gt(a,"script"),s.length>0&&ht(s,!u&&gt(e,"script")),a},buildFragment:function(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l,c=0,f=e.length,p=t.createDocumentFragment(),h=[];for(;f>c;c++)if(i=e[c],i||0===i)if("object"===x.type(i))x.merge(h,i.nodeType?[i]:i);else if(nt.test(i)){o=o||p.appendChild(t.createElement("div")),s=(tt.exec(i)||["",""])[1].toLowerCase(),a=lt[s]||lt._default,o.innerHTML=a[1]+i.replace(et,"<$1></$2>")+a[2],l=a[0];while(l--)o=o.firstChild;x.merge(h,o.childNodes),o=p.firstChild,o.textContent=""}else h.push(t.createTextNode(i));p.textContent="",c=0;while(i=h[c++])if((!r||-1===x.inArray(i,r))&&(u=x.contains(i.ownerDocument,i),o=gt(p.appendChild(i),"script"),u&&ht(o),n)){l=0;while(i=o[l++])st.test(i.type||"")&&n.push(i)}return p},cleanData:function(e){var t,n,r,i=e.length,o=0,s=x.event.special;for(;i>o;o++){if(n=e[o],x.acceptData(n)&&(t=q.access(n)))for(r in t.events)s[r]?x.event.remove(n,r):x.removeEvent(n,r,t.handle);L.discard(n),q.discard(n)}},_evalUrl:function(e){return x.ajax({url:e,type:"GET",dataType:"text",async:!1,global:!1,success:x.globalEval})}});function ct(e,t){return x.nodeName(e,"table")&&x.nodeName(1===t.nodeType?t:t.firstChild,"tr")?e.getElementsByTagName("tbody")[0]||e.appendChild(e.ownerDocument.createElement("tbody")):e}function ft(e){return e.type=(null!==e.getAttribute("type"))+"/"+e.type,e}function pt(e){var t=at.exec(e.type);return t?e.type=t[1]:e.removeAttribute("type"),e}function ht(e,t){var n=e.length,r=0;for(;n>r;r++)q.set(e[r],"globalEval",!t||q.get(t[r],"globalEval"))}function dt(e,t){var n,r,i,o,s,a,u,l;if(1===t.nodeType){if(q.hasData(e)&&(o=q.access(e),s=x.extend({},o),l=o.events,q.set(t,s),l)){delete s.handle,s.events={};for(i in l)for(n=0,r=l[i].length;r>n;n++)x.event.add(t,i,l[i][n])}L.hasData(e)&&(a=L.access(e),u=x.extend({},a),L.set(t,u))}}function gt(e,t){var n=e.getElementsByTagName?e.getElementsByTagName(t||"*"):e.querySelectorAll?e.querySelectorAll(t||"*"):[];return t===undefined||t&&x.nodeName(e,t)?x.merge([e],n):n}function mt(e,t){var n=t.nodeName.toLowerCase();"input"===n&&it.test(e.type)?t.checked=e.checked:("input"===n||"textarea"===n)&&(t.defaultValue=e.defaultValue)}x.fn.extend({wrapAll:function(e){var t;return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapAll(e.call(this,t))}):(this[0]&&(t=x(e,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0),this[0].parentNode&&t.insertBefore(this[0]),t.map(function(){var e=this;while(e.firstElementChild)e=e.firstElementChild;return e}).append(this)),this)},wrapInner:function(e){return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapInner(e.call(this,t))}):this.each(function(){var t=x(this),n=t.contents();n.length?n.wrapAll(e):t.append(e)})},wrap:function(e){var t=x.isFunction(e);return this.each(function(n){x(this).wrapAll(t?e.call(this,n):e)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){x.nodeName(this,"body")||x(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()}});var yt,vt,xt=/^(none|table(?!-c[ea]).+)/,bt=/^margin/,wt=RegExp("^("+b+")(.*)$","i"),Tt=RegExp("^("+b+")(?!px)[a-z%]+$","i"),Ct=RegExp("^([+-])=("+b+")","i"),kt={BODY:"block"},Nt={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},Et={letterSpacing:0,fontWeight:400},St=["Top","Right","Bottom","Left"],jt=["Webkit","O","Moz","ms"];function Dt(e,t){if(t in e)return t;var n=t.charAt(0).toUpperCase()+t.slice(1),r=t,i=jt.length;while(i--)if(t=jt[i]+n,t in e)return t;return r}function At(e,t){return e=t||e,"none"===x.css(e,"display")||!x.contains(e.ownerDocument,e)}function Lt(t){return e.getComputedStyle(t,null)}function qt(e,t){var n,r,i,o=[],s=0,a=e.length;for(;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(o[s]=q.get(r,"olddisplay"),n=r.style.display,t?(o[s]||"none"!==n||(r.style.display=""),""===r.style.display&&At(r)&&(o[s]=q.access(r,"olddisplay",Pt(r.nodeName)))):o[s]||(i=At(r),(n&&"none"!==n||!i)&&q.set(r,"olddisplay",i?n:x.css(r,"display"))));for(s=0;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(t&&"none"!==r.style.display&&""!==r.style.display||(r.style.display=t?o[s]||"":"none"));return e}x.fn.extend({css:function(e,t){return x.access(this,function(e,t,n){var r,i,o={},s=0;if(x.isArray(t)){for(r=Lt(e),i=t.length;i>s;s++)o[t[s]]=x.css(e,t[s],!1,r);return o}return n!==undefined?x.style(e,t,n):x.css(e,t)},e,t,arguments.length>1)},show:function(){return qt(this,!0)},hide:function(){return qt(this)},toggle:function(e){var t="boolean"==typeof e;return this.each(function(){(t?e:At(this))?x(this).show():x(this).hide()})}}),x.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(e,t){if(t){var n=yt(e,"opacity");return""===n?"1":n}}}},cssNumber:{columnCount:!0,fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":"cssFloat"},style:function(e,t,n,r){if(e&&3!==e.nodeType&&8!==e.nodeType&&e.style){var i,o,s,a=x.camelCase(t),u=e.style;return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=Dt(u,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],n===undefined?s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!1,r))!==undefined?i:u[t]:(o=typeof n,"string"===o&&(i=Ct.exec(n))&&(n=(i[1]+1)*i[2]+parseFloat(x.css(e,t)),o="number"),null==n||"number"===o&&isNaN(n)||("number"!==o||x.cssNumber[a]||(n+="px"),x.support.clearCloneStyle||""!==n||0!==t.indexOf("background")||(u[t]="inherit"),s&&"set"in s&&(n=s.set(e,n,r))===undefined||(u[t]=n)),undefined)}},css:function(e,t,n,r){var i,o,s,a=x.camelCase(t);return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=Dt(e.style,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!0,n)),i===undefined&&(i=yt(e,t,r)),"normal"===i&&t in Et&&(i=Et[t]),""===n||n?(o=parseFloat(i),n===!0||x.isNumeric(o)?o||0:i):i}}),yt=function(e,t,n){var r,i,o,s=n||Lt(e),a=s?s.getPropertyValue(t)||s[t]:undefined,u=e.style;return s&&(""!==a||x.contains(e.ownerDocument,e)||(a=x.style(e,t)),Tt.test(a)&&bt.test(t)&&(r=u.width,i=u.minWidth,o=u.maxWidth,u.minWidth=u.maxWidth=u.width=a,a=s.width,u.width=r,u.minWidth=i,u.maxWidth=o)),a};function Ht(e,t,n){var r=wt.exec(t);return r?Math.max(0,r[1]-(n||0))+(r[2]||"px"):t}function Ot(e,t,n,r,i){var o=n===(r?"border":"content")?4:"width"===t?1:0,s=0;for(;4>o;o+=2)"margin"===n&&(s+=x.css(e,n+St[o],!0,i)),r?("content"===n&&(s-=x.css(e,"padding"+St[o],!0,i)),"margin"!==n&&(s-=x.css(e,"border"+St[o]+"Width",!0,i))):(s+=x.css(e,"padding"+St[o],!0,i),"padding"!==n&&(s+=x.css(e,"border"+St[o]+"Width",!0,i)));return s}function Ft(e,t,n){var r=!0,i="width"===t?e.offsetWidth:e.offsetHeight,o=Lt(e),s=x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,o);if(0>=i||null==i){if(i=yt(e,t,o),(0>i||null==i)&&(i=e.style[t]),Tt.test(i))return i;r=s&&(x.support.boxSizingReliable||i===e.style[t]),i=parseFloat(i)||0}return i+Ot(e,t,n||(s?"border":"content"),r,o)+"px"}function Pt(e){var t=o,n=kt[e];return n||(n=Rt(e,t),"none"!==n&&n||(vt=(vt||x("<iframe frameborder='0' width='0' height='0'/>").css("cssText","display:block !important")).appendTo(t.documentElement),t=(vt[0].contentWindow||vt[0].contentDocument).document,t.write("<!doctype html><html><body>"),t.close(),n=Rt(e,t),vt.detach()),kt[e]=n),n}function Rt(e,t){var n=x(t.createElement(e)).appendTo(t.body),r=x.css(n[0],"display");return n.remove(),r}x.each(["height","width"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n,r){return n?0===e.offsetWidth&&xt.test(x.css(e,"display"))?x.swap(e,Nt,function(){return Ft(e,t,r)}):Ft(e,t,r):undefined},set:function(e,n,r){var i=r&&Lt(e);return Ht(e,n,r?Ot(e,t,r,x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,i),i):0)}}}),x(function(){x.support.reliableMarginRight||(x.cssHooks.marginRight={get:function(e,t){return t?x.swap(e,{display:"inline-block"},yt,[e,"marginRight"]):undefined}}),!x.support.pixelPosition&&x.fn.position&&x.each(["top","left"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n){return n?(n=yt(e,t),Tt.test(n)?x(e).position()[t]+"px":n):undefined}}})}),x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.hidden=function(e){return 0>=e.offsetWidth&&0>=e.offsetHeight},x.expr.filters.visible=function(e){return!x.expr.filters.hidden(e)}),x.each({margin:"",padding:"",border:"Width"},function(e,t){x.cssHooks[e+t]={expand:function(n){var r=0,i={},o="string"==typeof n?n.split(" "):[n];for(;4>r;r++)i[e+St[r]+t]=o[r]||o[r-2]||o[0];return i}},bt.test(e)||(x.cssHooks[e+t].set=Ht)});var Mt=/%20/g,Wt=/\[\]$/,$t=/\r?\n/g,Bt=/^(?:submit|button|image|reset|file)$/i,It=/^(?:input|select|textarea|keygen)/i;x.fn.extend({serialize:function(){return x.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){var e=x.prop(this,"elements");return e?x.makeArray(e):this}).filter(function(){var e=this.type;return this.name&&!x(this).is(":disabled")&&It.test(this.nodeName)&&!Bt.test(e)&&(this.checked||!it.test(e))}).map(function(e,t){var n=x(this).val();return null==n?null:x.isArray(n)?x.map(n,function(e){return{name:t.name,value:e.replace($t,"\r\n")}}):{name:t.name,value:n.replace($t,"\r\n")}}).get()}}),x.param=function(e,t){var n,r=[],i=function(e,t){t=x.isFunction(t)?t():null==t?"":t,r[r.length]=encodeURIComponent(e)+"="+encodeURIComponent(t)};if(t===undefined&&(t=x.ajaxSettings&&x.ajaxSettings.traditional),x.isArray(e)||e.jquery&&!x.isPlainObject(e))x.each(e,function(){i(this.name,this.value)});else for(n in e)zt(n,e[n],t,i);return r.join("&").replace(Mt,"+")};function zt(e,t,n,r){var i;if(x.isArray(t))x.each(t,function(t,i){n||Wt.test(e)?r(e,i):zt(e+"["+("object"==typeof i?t:"")+"]",i,n,r)});else if(n||"object"!==x.type(t))r(e,t);else for(i in t)zt(e+"["+i+"]",t[i],n,r)}x.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(e,t){x.fn[t]=function(e,n){return arguments.length>0?this.on(t,null,e,n):this.trigger(t)}}),x.fn.extend({hover:function(e,t){return this.mouseenter(e).mouseleave(t||e)},bind:function(e,t,n){return this.on(e,null,t,n)},unbind:function(e,t){return this.off(e,null,t)},delegate:function(e,t,n,r){return this.on(t,e,n,r)},undelegate:function(e,t,n){return 1===arguments.length?this.off(e,"**"):this.off(t,e||"**",n)}});var _t,Xt,Ut=x.now(),Yt=/\?/,Vt=/#.*$/,Gt=/([?&])_=[^&]*/,Jt=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)$/gm,Qt=/^(?:about|app|app-storage|.+-extension|file|res|widget):$/,Kt=/^(?:GET|HEAD)$/,Zt=/^\/\//,en=/^([\w.+-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+)|)|)/,tn=x.fn.load,nn={},rn={},on="*/".concat("*");try{Xt=i.href}catch(sn){Xt=o.createElement("a"),Xt.href="",Xt=Xt.href}_t=en.exec(Xt.toLowerCase())||[];function an(e){return function(t,n){"string"!=typeof t&&(n=t,t="*");var r,i=0,o=t.toLowerCase().match(w)||[];
if(x.isFunction(n))while(r=o[i++])"+"===r[0]?(r=r.slice(1)||"*",(e[r]=e[r]||[]).unshift(n)):(e[r]=e[r]||[]).push(n)}}function un(e,t,n,r){var i={},o=e===rn;function s(a){var u;return i[a]=!0,x.each(e[a]||[],function(e,a){var l=a(t,n,r);return"string"!=typeof l||o||i[l]?o?!(u=l):undefined:(t.dataTypes.unshift(l),s(l),!1)}),u}return s(t.dataTypes[0])||!i["*"]&&s("*")}function ln(e,t){var n,r,i=x.ajaxSettings.flatOptions||{};for(n in t)t[n]!==undefined&&((i[n]?e:r||(r={}))[n]=t[n]);return r&&x.extend(!0,e,r),e}x.fn.load=function(e,t,n){if("string"!=typeof e&&tn)return tn.apply(this,arguments);var r,i,o,s=this,a=e.indexOf(" ");return a>=0&&(r=e.slice(a),e=e.slice(0,a)),x.isFunction(t)?(n=t,t=undefined):t&&"object"==typeof t&&(i="POST"),s.length>0&&x.ajax({url:e,type:i,dataType:"html",data:t}).done(function(e){o=arguments,s.html(r?x("<div>").append(x.parseHTML(e)).find(r):e)}).complete(n&&function(e,t){s.each(n,o||[e.responseText,t,e])}),this},x.each(["ajaxStart","ajaxStop","ajaxComplete","ajaxError","ajaxSuccess","ajaxSend"],function(e,t){x.fn[t]=function(e){return this.on(t,e)}}),x.extend({active:0,lastModified:{},etag:{},ajaxSettings:{url:Xt,type:"GET",isLocal:Qt.test(_t[1]),global:!0,processData:!0,async:!0,contentType:"application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8",accepts:{"*":on,text:"text/plain",html:"text/html",xml:"application/xml, text/xml",json:"application/json, text/javascript"},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText",json:"responseJSON"},converters:{"* text":String,"text html":!0,"text json":x.parseJSON,"text xml":x.parseXML},flatOptions:{url:!0,context:!0}},ajaxSetup:function(e,t){return t?ln(ln(e,x.ajaxSettings),t):ln(x.ajaxSettings,e)},ajaxPrefilter:an(nn),ajaxTransport:an(rn),ajax:function(e,t){"object"==typeof e&&(t=e,e=undefined),t=t||{};var n,r,i,o,s,a,u,l,c=x.ajaxSetup({},t),f=c.context||c,p=c.context&&(f.nodeType||f.jquery)?x(f):x.event,h=x.Deferred(),d=x.Callbacks("once memory"),g=c.statusCode||{},m={},y={},v=0,b="canceled",T={readyState:0,getResponseHeader:function(e){var t;if(2===v){if(!o){o={};while(t=Jt.exec(i))o[t[1].toLowerCase()]=t[2]}t=o[e.toLowerCase()]}return null==t?null:t},getAllResponseHeaders:function(){return 2===v?i:null},setRequestHeader:function(e,t){var n=e.toLowerCase();return v||(e=y[n]=y[n]||e,m[e]=t),this},overrideMimeType:function(e){return v||(c.mimeType=e),this},statusCode:function(e){var t;if(e)if(2>v)for(t in e)g[t]=[g[t],e[t]];else T.always(e[T.status]);return this},abort:function(e){var t=e||b;return n&&n.abort(t),k(0,t),this}};if(h.promise(T).complete=d.add,T.success=T.done,T.error=T.fail,c.url=((e||c.url||Xt)+"").replace(Vt,"").replace(Zt,_t[1]+"//"),c.type=t.method||t.type||c.method||c.type,c.dataTypes=x.trim(c.dataType||"*").toLowerCase().match(w)||[""],null==c.crossDomain&&(a=en.exec(c.url.toLowerCase()),c.crossDomain=!(!a||a[1]===_t[1]&&a[2]===_t[2]&&(a[3]||("http:"===a[1]?"80":"443"))===(_t[3]||("http:"===_t[1]?"80":"443")))),c.data&&c.processData&&"string"!=typeof c.data&&(c.data=x.param(c.data,c.traditional)),un(nn,c,t,T),2===v)return T;u=c.global,u&&0===x.active++&&x.event.trigger("ajaxStart"),c.type=c.type.toUpperCase(),c.hasContent=!Kt.test(c.type),r=c.url,c.hasContent||(c.data&&(r=c.url+=(Yt.test(r)?"&":"?")+c.data,delete c.data),c.cache===!1&&(c.url=Gt.test(r)?r.replace(Gt,"$1_="+Ut++):r+(Yt.test(r)?"&":"?")+"_="+Ut++)),c.ifModified&&(x.lastModified[r]&&T.setRequestHeader("If-Modified-Since",x.lastModified[r]),x.etag[r]&&T.setRequestHeader("If-None-Match",x.etag[r])),(c.data&&c.hasContent&&c.contentType!==!1||t.contentType)&&T.setRequestHeader("Content-Type",c.contentType),T.setRequestHeader("Accept",c.dataTypes[0]&&c.accepts[c.dataTypes[0]]?c.accepts[c.dataTypes[0]]+("*"!==c.dataTypes[0]?", "+on+"; q=0.01":""):c.accepts["*"]);for(l in c.headers)T.setRequestHeader(l,c.headers[l]);if(c.beforeSend&&(c.beforeSend.call(f,T,c)===!1||2===v))return T.abort();b="abort";for(l in{success:1,error:1,complete:1})T[l](c[l]);if(n=un(rn,c,t,T)){T.readyState=1,u&&p.trigger("ajaxSend",[T,c]),c.async&&c.timeout>0&&(s=setTimeout(function(){T.abort("timeout")},c.timeout));try{v=1,n.send(m,k)}catch(C){if(!(2>v))throw C;k(-1,C)}}else k(-1,"No Transport");function k(e,t,o,a){var l,m,y,b,w,C=t;2!==v&&(v=2,s&&clearTimeout(s),n=undefined,i=a||"",T.readyState=e>0?4:0,l=e>=200&&300>e||304===e,o&&(b=cn(c,T,o)),b=fn(c,b,T,l),l?(c.ifModified&&(w=T.getResponseHeader("Last-Modified"),w&&(x.lastModified[r]=w),w=T.getResponseHeader("etag"),w&&(x.etag[r]=w)),204===e?C="nocontent":304===e?C="notmodified":(C=b.state,m=b.data,y=b.error,l=!y)):(y=C,(e||!C)&&(C="error",0>e&&(e=0))),T.status=e,T.statusText=(t||C)+"",l?h.resolveWith(f,[m,C,T]):h.rejectWith(f,[T,C,y]),T.statusCode(g),g=undefined,u&&p.trigger(l?"ajaxSuccess":"ajaxError",[T,c,l?m:y]),d.fireWith(f,[T,C]),u&&(p.trigger("ajaxComplete",[T,c]),--x.active||x.event.trigger("ajaxStop")))}return T},getJSON:function(e,t,n){return x.get(e,t,n,"json")},getScript:function(e,t){return x.get(e,undefined,t,"script")}}),x.each(["get","post"],function(e,t){x[t]=function(e,n,r,i){return x.isFunction(n)&&(i=i||r,r=n,n=undefined),x.ajax({url:e,type:t,dataType:i,data:n,success:r})}});function cn(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.contents,u=e.dataTypes;while("*"===u[0])u.shift(),r===undefined&&(r=e.mimeType||t.getResponseHeader("Content-Type"));if(r)for(i in a)if(a[i]&&a[i].test(r)){u.unshift(i);break}if(u[0]in n)o=u[0];else{for(i in n){if(!u[0]||e.converters[i+" "+u[0]]){o=i;break}s||(s=i)}o=o||s}return o?(o!==u[0]&&u.unshift(o),n[o]):undefined}function fn(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l={},c=e.dataTypes.slice();if(c[1])for(s in e.converters)l[s.toLowerCase()]=e.converters[s];o=c.shift();while(o)if(e.responseFields[o]&&(n[e.responseFields[o]]=t),!u&&r&&e.dataFilter&&(t=e.dataFilter(t,e.dataType)),u=o,o=c.shift())if("*"===o)o=u;else if("*"!==u&&u!==o){if(s=l[u+" "+o]||l["* "+o],!s)for(i in l)if(a=i.split(" "),a[1]===o&&(s=l[u+" "+a[0]]||l["* "+a[0]])){s===!0?s=l[i]:l[i]!==!0&&(o=a[0],c.unshift(a[1]));break}if(s!==!0)if(s&&e["throws"])t=s(t);else try{t=s(t)}catch(f){return{state:"parsererror",error:s?f:"No conversion from "+u+" to "+o}}}return{state:"success",data:t}}x.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/(?:java|ecma)script/},converters:{"text script":function(e){return x.globalEval(e),e}}}),x.ajaxPrefilter("script",function(e){e.cache===undefined&&(e.cache=!1),e.crossDomain&&(e.type="GET")}),x.ajaxTransport("script",function(e){if(e.crossDomain){var t,n;return{send:function(r,i){t=x("<script>").prop({async:!0,charset:e.scriptCharset,src:e.url}).on("load error",n=function(e){t.remove(),n=null,e&&i("error"===e.type?404:200,e.type)}),o.head.appendChild(t[0])},abort:function(){n&&n()}}}});var pn=[],hn=/(=)\?(?=&|$)|\?\?/;x.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){var e=pn.pop()||x.expando+"_"+Ut++;return this[e]=!0,e}}),x.ajaxPrefilter("json jsonp",function(t,n,r){var i,o,s,a=t.jsonp!==!1&&(hn.test(t.url)?"url":"string"==typeof t.data&&!(t.contentType||"").indexOf("application/x-www-form-urlencoded")&&hn.test(t.data)&&"data");return a||"jsonp"===t.dataTypes[0]?(i=t.jsonpCallback=x.isFunction(t.jsonpCallback)?t.jsonpCallback():t.jsonpCallback,a?t[a]=t[a].replace(hn,"$1"+i):t.jsonp!==!1&&(t.url+=(Yt.test(t.url)?"&":"?")+t.jsonp+"="+i),t.converters["script json"]=function(){return s||x.error(i+" was not called"),s[0]},t.dataTypes[0]="json",o=e[i],e[i]=function(){s=arguments},r.always(function(){e[i]=o,t[i]&&(t.jsonpCallback=n.jsonpCallback,pn.push(i)),s&&x.isFunction(o)&&o(s[0]),s=o=undefined}),"script"):undefined}),x.ajaxSettings.xhr=function(){try{return new XMLHttpRequest}catch(e){}};var dn=x.ajaxSettings.xhr(),gn={0:200,1223:204},mn=0,yn={};e.ActiveXObject&&x(e).on("unload",function(){for(var e in yn)yn[e]();yn=undefined}),x.support.cors=!!dn&&"withCredentials"in dn,x.support.ajax=dn=!!dn,x.ajaxTransport(function(e){var t;return x.support.cors||dn&&!e.crossDomain?{send:function(n,r){var i,o,s=e.xhr();if(s.open(e.type,e.url,e.async,e.username,e.password),e.xhrFields)for(i in e.xhrFields)s[i]=e.xhrFields[i];e.mimeType&&s.overrideMimeType&&s.overrideMimeType(e.mimeType),e.crossDomain||n["X-Requested-With"]||(n["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");for(i in n)s.setRequestHeader(i,n[i]);t=function(e){return function(){t&&(delete yn[o],t=s.onload=s.onerror=null,"abort"===e?s.abort():"error"===e?r(s.status||404,s.statusText):r(gn[s.status]||s.status,s.statusText,"string"==typeof s.responseText?{text:s.responseText}:undefined,s.getAllResponseHeaders()))}},s.onload=t(),s.onerror=t("error"),t=yn[o=mn++]=t("abort"),s.send(e.hasContent&&e.data||null)},abort:function(){t&&t()}}:undefined});var vn,xn,bn=/^(?:toggle|show|hide)$/,wn=RegExp("^(?:([+-])=|)("+b+")([a-z%]*)$","i"),Tn=/queueHooks$/,Cn=[Dn],kn={"*":[function(e,t){var n,r,i=this.createTween(e,t),o=wn.exec(t),s=i.cur(),a=+s||0,u=1,l=20;if(o){if(n=+o[2],r=o[3]||(x.cssNumber[e]?"":"px"),"px"!==r&&a){a=x.css(i.elem,e,!0)||n||1;do u=u||".5",a/=u,x.style(i.elem,e,a+r);while(u!==(u=i.cur()/s)&&1!==u&&--l)}i.unit=r,i.start=a,i.end=o[1]?a+(o[1]+1)*n:n}return i}]};function Nn(){return setTimeout(function(){vn=undefined}),vn=x.now()}function En(e,t){x.each(t,function(t,n){var r=(kn[t]||[]).concat(kn["*"]),i=0,o=r.length;for(;o>i;i++)if(r[i].call(e,t,n))return})}function Sn(e,t,n){var r,i,o=0,s=Cn.length,a=x.Deferred().always(function(){delete u.elem}),u=function(){if(i)return!1;var t=vn||Nn(),n=Math.max(0,l.startTime+l.duration-t),r=n/l.duration||0,o=1-r,s=0,u=l.tweens.length;for(;u>s;s++)l.tweens[s].run(o);return a.notifyWith(e,[l,o,n]),1>o&&u?n:(a.resolveWith(e,[l]),!1)},l=a.promise({elem:e,props:x.extend({},t),opts:x.extend(!0,{specialEasing:{}},n),originalProperties:t,originalOptions:n,startTime:vn||Nn(),duration:n.duration,tweens:[],createTween:function(t,n){var r=x.Tween(e,l.opts,t,n,l.opts.specialEasing[t]||l.opts.easing);return l.tweens.push(r),r},stop:function(t){var n=0,r=t?l.tweens.length:0;if(i)return this;for(i=!0;r>n;n++)l.tweens[n].run(1);return t?a.resolveWith(e,[l,t]):a.rejectWith(e,[l,t]),this}}),c=l.props;for(jn(c,l.opts.specialEasing);s>o;o++)if(r=Cn[o].call(l,e,c,l.opts))return r;return En(l,c),x.isFunction(l.opts.start)&&l.opts.start.call(e,l),x.fx.timer(x.extend(u,{elem:e,anim:l,queue:l.opts.queue})),l.progress(l.opts.progress).done(l.opts.done,l.opts.complete).fail(l.opts.fail).always(l.opts.always)}function jn(e,t){var n,r,i,o,s;for(n in e)if(r=x.camelCase(n),i=t[r],o=e[n],x.isArray(o)&&(i=o[1],o=e[n]=o[0]),n!==r&&(e[r]=o,delete e[n]),s=x.cssHooks[r],s&&"expand"in s){o=s.expand(o),delete e[r];for(n in o)n in e||(e[n]=o[n],t[n]=i)}else t[r]=i}x.Animation=x.extend(Sn,{tweener:function(e,t){x.isFunction(e)?(t=e,e=["*"]):e=e.split(" ");var n,r=0,i=e.length;for(;i>r;r++)n=e[r],kn[n]=kn[n]||[],kn[n].unshift(t)},prefilter:function(e,t){t?Cn.unshift(e):Cn.push(e)}});function Dn(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l,c,f,p=this,h=e.style,d={},g=[],m=e.nodeType&&At(e);n.queue||(c=x._queueHooks(e,"fx"),null==c.unqueued&&(c.unqueued=0,f=c.empty.fire,c.empty.fire=function(){c.unqueued||f()}),c.unqueued++,p.always(function(){p.always(function(){c.unqueued--,x.queue(e,"fx").length||c.empty.fire()})})),1===e.nodeType&&("height"in t||"width"in t)&&(n.overflow=[h.overflow,h.overflowX,h.overflowY],"inline"===x.css(e,"display")&&"none"===x.css(e,"float")&&(h.display="inline-block")),n.overflow&&(h.overflow="hidden",p.always(function(){h.overflow=n.overflow[0],h.overflowX=n.overflow[1],h.overflowY=n.overflow[2]})),a=q.get(e,"fxshow");for(r in t)if(o=t[r],bn.exec(o)){if(delete t[r],u=u||"toggle"===o,o===(m?"hide":"show")){if("show"!==o||a===undefined||a[r]===undefined)continue;m=!0}g.push(r)}if(s=g.length){a=q.get(e,"fxshow")||q.access(e,"fxshow",{}),"hidden"in a&&(m=a.hidden),u&&(a.hidden=!m),m?x(e).show():p.done(function(){x(e).hide()}),p.done(function(){var t;q.remove(e,"fxshow");for(t in d)x.style(e,t,d[t])});for(r=0;s>r;r++)i=g[r],l=p.createTween(i,m?a[i]:0),d[i]=a[i]||x.style(e,i),i in a||(a[i]=l.start,m&&(l.end=l.start,l.start="width"===i||"height"===i?1:0))}}function An(e,t,n,r,i){return new An.prototype.init(e,t,n,r,i)}x.Tween=An,An.prototype={constructor:An,init:function(e,t,n,r,i,o){this.elem=e,this.prop=n,this.easing=i||"swing",this.options=t,this.start=this.now=this.cur(),this.end=r,this.unit=o||(x.cssNumber[n]?"":"px")},cur:function(){var e=An.propHooks[this.prop];return e&&e.get?e.get(this):An.propHooks._default.get(this)},run:function(e){var t,n=An.propHooks[this.prop];return this.pos=t=this.options.duration?x.easing[this.easing](e,this.options.duration*e,0,1,this.options.duration):e,this.now=(this.end-this.start)*t+this.start,this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),n&&n.set?n.set(this):An.propHooks._default.set(this),this}},An.prototype.init.prototype=An.prototype,An.propHooks={_default:{get:function(e){var t;return null==e.elem[e.prop]||e.elem.style&&null!=e.elem.style[e.prop]?(t=x.css(e.elem,e.prop,""),t&&"auto"!==t?t:0):e.elem[e.prop]},set:function(e){x.fx.step[e.prop]?x.fx.step[e.prop](e):e.elem.style&&(null!=e.elem.style[x.cssProps[e.prop]]||x.cssHooks[e.prop])?x.style(e.elem,e.prop,e.now+e.unit):e.elem[e.prop]=e.now}}},An.propHooks.scrollTop=An.propHooks.scrollLeft={set:function(e){e.elem.nodeType&&e.elem.parentNode&&(e.elem[e.prop]=e.now)}},x.each(["toggle","show","hide"],function(e,t){var n=x.fn[t];x.fn[t]=function(e,r,i){return null==e||"boolean"==typeof e?n.apply(this,arguments):this.animate(Ln(t,!0),e,r,i)}}),x.fn.extend({fadeTo:function(e,t,n,r){return this.filter(At).css("opacity",0).show().end().animate({opacity:t},e,n,r)},animate:function(e,t,n,r){var i=x.isEmptyObject(e),o=x.speed(t,n,r),s=function(){var t=Sn(this,x.extend({},e),o);s.finish=function(){t.stop(!0)},(i||q.get(this,"finish"))&&t.stop(!0)};return s.finish=s,i||o.queue===!1?this.each(s):this.queue(o.queue,s)},stop:function(e,t,n){var r=function(e){var t=e.stop;delete e.stop,t(n)};return"string"!=typeof e&&(n=t,t=e,e=undefined),t&&e!==!1&&this.queue(e||"fx",[]),this.each(function(){var t=!0,i=null!=e&&e+"queueHooks",o=x.timers,s=q.get(this);if(i)s[i]&&s[i].stop&&r(s[i]);else for(i in s)s[i]&&s[i].stop&&Tn.test(i)&&r(s[i]);for(i=o.length;i--;)o[i].elem!==this||null!=e&&o[i].queue!==e||(o[i].anim.stop(n),t=!1,o.splice(i,1));(t||!n)&&x.dequeue(this,e)})},finish:function(e){return e!==!1&&(e=e||"fx"),this.each(function(){var t,n=q.get(this),r=n[e+"queue"],i=n[e+"queueHooks"],o=x.timers,s=r?r.length:0;for(n.finish=!0,x.queue(this,e,[]),i&&i.cur&&i.cur.finish&&i.cur.finish.call(this),t=o.length;t--;)o[t].elem===this&&o[t].queue===e&&(o[t].anim.stop(!0),o.splice(t,1));for(t=0;s>t;t++)r[t]&&r[t].finish&&r[t].finish.call(this);delete n.finish})}});function Ln(e,t){var n,r={height:e},i=0;for(t=t?1:0;4>i;i+=2-t)n=St[i],r["margin"+n]=r["padding"+n]=e;return t&&(r.opacity=r.width=e),r}x.each({slideDown:Ln("show"),slideUp:Ln("hide"),slideToggle:Ln("toggle"),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(e,t){x.fn[e]=function(e,n,r){return this.animate(t,e,n,r)}}),x.speed=function(e,t,n){var r=e&&"object"==typeof e?x.extend({},e):{complete:n||!n&&t||x.isFunction(e)&&e,duration:e,easing:n&&t||t&&!x.isFunction(t)&&t};return r.duration=x.fx.off?0:"number"==typeof r.duration?r.duration:r.duration in x.fx.speeds?x.fx.speeds[r.duration]:x.fx.speeds._default,(null==r.queue||r.queue===!0)&&(r.queue="fx"),r.old=r.complete,r.complete=function(){x.isFunction(r.old)&&r.old.call(this),r.queue&&x.dequeue(this,r.queue)},r},x.easing={linear:function(e){return e},swing:function(e){return.5-Math.cos(e*Math.PI)/2}},x.timers=[],x.fx=An.prototype.init,x.fx.tick=function(){var e,t=x.timers,n=0;for(vn=x.now();t.length>n;n++)e=t[n],e()||t[n]!==e||t.splice(n--,1);t.length||x.fx.stop(),vn=undefined},x.fx.timer=function(e){e()&&x.timers.push(e)&&x.fx.start()},x.fx.interval=13,x.fx.start=function(){xn||(xn=setInterval(x.fx.tick,x.fx.interval))},x.fx.stop=function(){clearInterval(xn),xn=null},x.fx.speeds={slow:600,fast:200,_default:400},x.fx.step={},x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.animated=function(e){return x.grep(x.timers,function(t){return e===t.elem}).length}),x.fn.offset=function(e){if(arguments.length)return e===undefined?this:this.each(function(t){x.offset.setOffset(this,e,t)});var t,n,i=this[0],o={top:0,left:0},s=i&&i.ownerDocument;if(s)return t=s.documentElement,x.contains(t,i)?(typeof i.getBoundingClientRect!==r&&(o=i.getBoundingClientRect()),n=qn(s),{top:o.top+n.pageYOffset-t.clientTop,left:o.left+n.pageXOffset-t.clientLeft}):o},x.offset={setOffset:function(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l,c=x.css(e,"position"),f=x(e),p={};"static"===c&&(e.style.position="relative"),a=f.offset(),o=x.css(e,"top"),u=x.css(e,"left"),l=("absolute"===c||"fixed"===c)&&(o+u).indexOf("auto")>-1,l?(r=f.position(),s=r.top,i=r.left):(s=parseFloat(o)||0,i=parseFloat(u)||0),x.isFunction(t)&&(t=t.call(e,n,a)),null!=t.top&&(p.top=t.top-a.top+s),null!=t.left&&(p.left=t.left-a.left+i),"using"in t?t.using.call(e,p):f.css(p)}},x.fn.extend({position:function(){if(this[0]){var e,t,n=this[0],r={top:0,left:0};return"fixed"===x.css(n,"position")?t=n.getBoundingClientRect():(e=this.offsetParent(),t=this.offset(),x.nodeName(e[0],"html")||(r=e.offset()),r.top+=x.css(e[0],"borderTopWidth",!0),r.left+=x.css(e[0],"borderLeftWidth",!0)),{top:t.top-r.top-x.css(n,"marginTop",!0),left:t.left-r.left-x.css(n,"marginLeft",!0)}}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var e=this.offsetParent||s;while(e&&!x.nodeName(e,"html")&&"static"===x.css(e,"position"))e=e.offsetParent;return e||s})}}),x.each({scrollLeft:"pageXOffset",scrollTop:"pageYOffset"},function(t,n){var r="pageYOffset"===n;x.fn[t]=function(i){return x.access(this,function(t,i,o){var s=qn(t);return o===undefined?s?s[n]:t[i]:(s?s.scrollTo(r?e.pageXOffset:o,r?o:e.pageYOffset):t[i]=o,undefined)},t,i,arguments.length,null)}});function qn(e){return x.isWindow(e)?e:9===e.nodeType&&e.defaultView}x.each({Height:"height",Width:"width"},function(e,t){x.each({padding:"inner"+e,content:t,"":"outer"+e},function(n,r){x.fn[r]=function(r,i){var o=arguments.length&&(n||"boolean"!=typeof r),s=n||(r===!0||i===!0?"margin":"border");return x.access(this,function(t,n,r){var i;return x.isWindow(t)?t.document.documentElement["client"+e]:9===t.nodeType?(i=t.documentElement,Math.max(t.body["scroll"+e],i["scroll"+e],t.body["offset"+e],i["offset"+e],i["client"+e])):r===undefined?x.css(t,n,s):x.style(t,n,r,s)},t,o?r:undefined,o,null)}})}),x.fn.size=function(){return this.length},x.fn.andSelf=x.fn.addBack,"object"==typeof module&&"object"==typeof module.exports?module.exports=x:"function"==typeof define&&define.amd&&define("jquery",[],function(){return x}),"object"==typeof e&&"object"==typeof e.document&&(e.jQuery=e.$=x)})(window);



