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A


ussi loin que je puisse me souvenir, j’ai toujours été accompagné 




de six dèles amis à qui je dois l’ensemble de ce que j’ai appris. 




On peut les appeler Quand, Où, Quoi, Comment, Pourquoi et Qui. 




Ils font, je pense, partie des ingrédients essentiels de l’augmentation 




du goût de la vie. Et à force de les mettre à toutes les sauces, j’ai 




été fasciné par ce que l’homme (le terme d’«




homme




» embrasse 




évidemment aussi les femmes) est capable d’apprendre sur le monde 




qui l’entoure.




Je me suis plongé dans la science et ses outils qui nous permettent 




de partiellement lever le voile sur les mystères du cosmos, des lois 




qui le gouvernent, de la matière, de la vie, du temps qui passe et de 




nos origines. J’ai vu la science comme une méthode permettant de 




prendre de la hauteur et un peu de recul pour faire de la magie sans les 




mensonges. Mais aussi une arme de réexion et de distraction massive. 




Avec délice, j’y ai trouvé une partie des réponses que je cherchais, ainsi 




que bon nombre de questions vertigineuses que je ne m’étais jamais 




posées. Et lorsqu’on m’a proposé d’écrire un livre sur le sujet, je n’ai 




pas su lequel choisir. N’étant spécialiste de rien, ayant toujours préféré 




savoir un petit peu de tout plutôt que tout d’un petit peu, j’ai donc 




décidé d’assumer ces centres d’intérêt disparates et bariolés. 



Introduction

«



Le monde ne mourra jamais 




par manque de merveilles 




mais uniquement par manque 




d’émerveillement.



»



Gilbert Keith Chesterton
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Quand le monde a-t-il commencé




? D’où venons-nous




? De quoi 




les choses sont-elles faites




? Comment fonctionne l’intérieur de ma 




tête et celui d’une étoile, d’une planète



?



Il en ressort, maladroitement retranscrite dans cet ouvrage, une 




sélection de découvertes et d’événements s’étalant dans l’espace et 




dans le temps. Ces histoires, qu’elles aient lieu là, maintenant en 




vous dans l’inniment petit, au cœur de la matière, ou qu’elles soient 




situées à des millions d’années-lumière dans des ailleurs hallucinants, 




concentrent toutes, subjectivement lové en elles, un zeste de sublime 




parfois entremêlé d’une sensation diuse d’absurdité.




Dans tous les cas, si vous n’avez pas peur des douces cacophonies 




de la nature, si vous considérez que consacrer quelques heures 




de votre vie aux milliers de phénomènes tapis en creux dans une 




milliseconde, comme aux distances temporelles earantes qui 




nous précèdent, n’est pas du temps perdu alors ce livre est fait 




pour vous. Mais gardez en tête qu’en tournant ces pages, vous allez 




vraisemblablement perdre l’esprit car la réalité peut parfois dépasser 




la ction comme si, dans le fond, la nature avait plus d’imagination 




que les plus délurés de nos contes de fées, souvent dépassés par ces 




contes de faits.
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C


e livre concentre beaucoup d’histoires mais puisqu’il faut bien 




commencer quelque part, autant prendre ce moment.




Vous lisez là, dans votre présent. Maintenant tentez de vous 




représenter à quelle distance de vous se situe votre premier baiser



? 



Est-il plus proche de l’an 2000 ou de l’invention d’internet (1983)



? 



En 1515, c’est Marignan, oui mais avant




? À quand remonte 




la maîtrise du feu par les premiers hommes




? À quelle distance 




temporelle ces premières ammes se situent-elles par rapport à nous 




et à l’extinction des dinosaures ou à la formation de notre Soleil



? 



Quand on n’a pas la mémoire des dates, on en est souvent réduit 




à résumer toutes ces durées en se disant




: ces événements se sont 




déroulés il y a très longtemps, les plus lointains d’entre eux remontent 




à la nuit des temps. C’est pourquoi, quand on souhaite se représenter 




les distances temporelles parfois monstrueuses qui nous séparent 




d’événements passés, on peut faire appel à des frises chronologiques. 




En utilisant ces lignes temporelles, on parvient alors à se situer et à 




mettre ces événements en perspective les uns par rapport aux autres.



Tout


 le temps 



quis’estécoulé

«



Le passé,




c’est l’éternité morte.



»



Alexandre Dumas
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Ainsi peut-on rendre compte du fait que les Romains qui vivaient en 




l’an 400 sont, dans le temps, plus proches de nous que la construction 




des grandes pyramides ne l’était d’eux. Et ces monuments sont eux-




mêmes trois fois plus près de notre présent que des peintures de la 




grotte de Lascaux, réalisées en



−



15000 approximativement.




Quant à la domestication du feu par les premiers hommes, elle se 




situe près de trente fois plus loin de notre présent que ne le sont les 




peintures de Lascaux. 



−



2560




construction




des grandes pyramides



An 0



476




chute de l’Empire




romain d’Occident



1454



invention




de l’imprimerie



Présent

An 0


−



450000




domestication du feu




476




chute de l’Empire




romain d’Occident



1454



invention




de l’imprimerie



Présent

−


15000



peintures de la grotte




de Lascaux



−


2



560




construction




des grandes pyramides



An 0



476




chute de l’Empire




romain d’Occident



1454



invention




de l’imprimerie



Présent

−


15000



peintures de la grotte




de Lascaux



−



2560




construction




des grandes pyramides
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La maîtrise de ces premières ammes est, elle-même, cent 




cinquante fois plus proche de nous que de l’extinction des dinosaures 



(−



66millions d’années) qui, à l’échelle de la frise précédente, se 




situerait à 150 pages de là



!



Continuons notre petit jeu, en représentant les 13,8milliards 




d’années d’existence de notre univers, cette fois-ci compressées le 




long d’une ligne temporelle courant de la première à la dernière 




page de cet ouvrage




; laquelle correspondrait à notre présent. Sur 




celle-ci, chaque ligne traversant deux pages équivaut à 78,4 millions 




d’années, chaque centimètre représente une durée de 2,6 millions 




d’années, et la longueur de ce trait 




 , cette toute petite ligne de 




temps, correspond sur notre frise à 260 millénaires. Dès lors, on 




peut avoir une vision générale de tout le temps qui s’est écoulé 




depuis que le monde est monde, et vous n’avez plus qu’à faire déler 




les pages pour traverser la grande Histoire.




Malheureusement, bien qu’une telle frise ait le talent de nous 




vriller l’arrière du crâne, en plaçant en perspective les durées 




délirantes qui nous séparent d’événements situés dans des passés si 




lointains, elle présente aussi un défaut majeur. Cette représentation 




rend dicilement compte des distances temporelles qui séparent des 




événements 




relativement




 rapprochés les uns des autres. Songez que, 




relativement rapprochés les uns des autres. Songez que, relativement




placée sur la frise qui court tout le long de cet ouvrage, la distance 




qui sépare notre présent de la construction des grandes pyramides 




tiendrait dans un tiers d’un dixième de millimètre. 




Nous voici confrontés à l’impossibilité de distinguer à l’œil nu 




notre présent d’événements s’étant déroulés il y a plus de 5




000 




ans




! En réalité, même à l’aide de ces lignes temporelles, on en vient 
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rapidement à perdre le l. L’immensité des durées qui nous précèdent 




crée des frises chronologiques trop longues pour être appréhendées 




d’un seul regard. 




Heureusement pour nous, il existe un moyen astucieux permettant 




de percer les secrets du temps plié




; il prend la forme d’un étrange et 




ingénieux calendrier cosmique imaginé en 1977 par le génialissime 




Carl Sagan. Le principe de ce calendrier est de compresser tout le 




temps qui s’est écoulé, les 13,8 milliards d’années d’existence de 




notre univers, jusqu’à les faire tenir, non pas sur une ligne temporelle, 




mais dans une seule de nos années




! Ainsi, dans ce calendrier 




cosmique, chaque mois représente 1,15 milliards d’années




; chaque 




jours 37,8 millions d’années




; chaque heure 1,6 million d’années, 




chaque minute 26 millénaires et chaque seconde 438 ans




! Sur ce 




calendrier, la naissance de notre univers −le Big Bang− se situe le 



1


er



janvier à minuit et notre présent se trouve au soir du 31décembre, 




er


janvier à minuit et notre présent se trouve au soir du 31décembre, 


er




à 23



h



59min59,9999999999s. Dès lors, il est possible de mettre en 




perspective des durées de temps monstrueuses et surtout de rendre 




compte des distances temporelles qui séparent les événements les uns 




des autres. Pour s’en convaincre, partons revivre, dans les grandes 




lignes, l’année cosmique qui vient de s’écouler.




Tout commence ici par le Big Bang. Soyons honnête, pour se faire 




une toute petite idée de ce qu’a pu être le Big Bang, le mieux 




est encore de mettre à la poubelle le bon sens, votre cerveau, les 




concepts de début et de n et la poubelle elle-même, tout en vous 



1

er

janvier à 00 h 00
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tapant la tête contre le mur dit de Planck entre chaque mot des 




phrases précédentes.




Car, quand on commence cette histoire, on est toujours un peu 




en retard, face à un mur, une limite, qui n’est pas le 0. Entre l’instant 




zéro inaccessible et ce moment, nos connaissances s’eondrent, c’est 




le néant, ou plutôt l’inconnu car aussi loin qu’on puisse remonter 




l’univers est déjà né en 0 (




plus précisément 0,0000000000000000




l’univers est déjà né en 0 (plus précisément 0,0000000000000000l’univers est déjà né en 0 (




000000000000000000000000001 seconde après le temps dit «




de 




Planck




» dans la réalité




). Ce mur, situé à 10




» dans la réalité). Ce mur, situé à 10» dans la réalité



43



 secondes après le Big 




Bang, est tout simplement l’instant avant lequel les équations des 




physiciens commencent à péter les plombs. Avant le mur, le bébé 




univers dée les lois actuelles de la physique




: densité et température 




deviennent innies et les équations perdent pied. C’est ce que les 




physiciens appellent une singularité. Dans un sens, l’univers se 



«



Planck




» de l’autre côté de ce rideau. Et lorsqu’il s’ouvre enn, 




l’univers observable est conné dans un volume minuscule (



10


33



cm



) 



des millions de milliards de fois plus petit que la taille d’un atome. 




Ici se trouve tout ce qui existe, a existé et existera un jour




: atomes, 




planètes, étoiles et galaxies. Non seulement ici mais partout, tout 




est potentiellement là, en ce point réuni. Dans l’univers, rien de 




solide n’existe encore, pratiquement toute sa masse est sous la forme 




d’une énergie colossale, le thermomètre ache 100000milliards de 




milliards de milliards de degrés. Et, à partir de ce point minuscule, 




dans un laps de temps incroyablement petit, 




entre 10



35



 et 10




35


 et 10


35




32 




secondes 




dans la réalité




, le bébé univers entre en crise de croissance




dans la réalité, le bébé univers entre en crise de croissancedans la réalité




: c’est 




l’ination accélérée. Il se met à ener, à se dilater dans des proportions 




qui déent l’imagination, 




son rayon est multiplié par 10



50


.
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Il serait tentant de se représenter l’univers en expansion comme 




une sorte de point suspendu dans un vide obscur et sans bord, 




mais il n’y a pas «




d’autour




» autour de l’univers en expansion, pas 




d’extérieur. On ne peut pas admirer le Big Bang depuis un poste 




d’observation éloigné, il n’existe aucun endroit où se retirer. 




L’univers n’est pas en expansion dans un vide plus grand que 




lui




; le seul espace qui existe est celui qu’il crée en se dilatant. 




Le Big Bang n’est pas quelque chose qui s’est passé à l’intérieur 




de l’univers car le truc qui t BANG est l’univers lui-même



! 



En une fraction de seconde, il a posé de bonnes bases




: matière, 




énergie, espace et temps et quatre forces fondamentales




; quatre 




fantastiques pour les gouverner tous. Ce sont les quatre chefs 




d’orchestre qui xent les règles du jeu et sont responsables de 




tous les phénomènes qu’on observe dans la nature. La première à 




se déployer est la gravité, 




à 10



43



 secondes dans la réalité et 10




32




°C



. 



Dotée d’un pouvoir d’attraction sur la matière, elle est une force 




qui déforme, tend, tire et étire les celles du tissu de l’espace-




temps. C’est elle qui fait que plus les courbes sont prononcées 




plus le temps passe lentement




; elle explique comment deux 




corps s’attirent, mais pas pourquoi les gens tombent amoureux. 




Puis vient l’interaction forte, 




à 10



35



 secondes dans la réalité et 




35


 secondes dans la réalité et 


35



10



27




°C,




 qui assure la cohésion des noyaux atomiques et cimente 




la matière, suivie de près par l’électromagnétisme 




à 10




12 




secondes 




dans la réalité et 10



15



°C




15


°C


15




 qui pilote la lumière, l’électricité, le 




°C qui pilote la lumière, l’électricité, le °C




magnétisme, les réactions chimiques et enn l’interaction faible, 




qui se cache derrière la radioactivité et permettra entre autres aux 




étoiles de briller.



Apparition des premières galaxies
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Pendant ces premiers millionièmes de secondes, l’univers est 




alors une soupe primitive infernale. Les particules élémentaires 




qui s’y déplacent ont des vitesses proches de celle de la lumière




: un 




simple électron peut contenir autant d’énergie qu’un TGV lancé à 




grande vitesse et la matière y prend la forme d’une purée uniforme, 




qui baigne dans du rayonnement et sans structure d’aucune sorte. 




Si, du début, vous n’avez pas tout compris, c’est qu’en n de compte 




vous êtes sain d’esprit. Car perdre ses repères est toujours le prix à 




payer pour s’être aventuré dans des temps aussi reculés. 



À cette époque, pour d’hypothétiques yeux humains, il n’y aurait 




rien à voir. L’univers est alors si dense, qu’il empêche toute lueur 




de passer. Les rayons lumineux y sont sans arrêt absorbés, réémis, 




réabsorbés par un brouillard incandescent et opaque. L’espace 




continue à se dilater au point que, quand la température passe sous 




la barre des 2




700°C, noyaux atomiques et électrons se combinent. 




Nous venons de passer le premier quart d’heure du calendrier 




cosmique, 




380




000ans dans la réalité




. Nous sommes le 1




000ans dans la réalité. Nous sommes le 1000ans dans la réalité



er



janvier à 



00


h



15 et toute la lumière du monde peut enn circuler. 




Partout en même temps, l’univers en entier passe presque 




instantanément, d’opaque à transparent. Produisant un ash d’une 




intensité considérable, il se retrouve baigné d’une lueur orangée qui 




va doucement se fatiguer et refroidir. Les vestiges de cette lumière 




fatiguée par 13,8milliards d’années de voyage dans l’espace sont encore 




aujourd’hui visibles dans le ciel sous la forme du rayonnement fossile



: 


1

er

janvier à 00 h 15
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un inme murmure radio qui baigne le ciel tout entier et qu’on peut 




capter quelle que soit la direction qu’on observe. Si vous disposez d’un 




vieux poste de télévision cathodique, vous pouvez même en apercevoir 




les eets. Sur un canal où il «




neige




», environ 1% des perturbations 




qu’on voit danser à l’écran sont dues à ce rayonnement qui vient créer 




du bourdonnement parasite. La prochaine fois que vous trouvez qu’il 




n’y a rien à la télé, rappelez-vous qu’il existe une chaîne qui diuse 




la naissance de l’univers




! L’espace qui continue son expansion étire 




progressivement les longueurs d’onde qui vont passer par le rouge 




avant de sortir du domaine du visible. En à peine quelques secondes 




à l’échelle du calendrier, dans cet univers sans étoile, les ténèbres font 




leur retour. Elles vont régner pendant trois jours, 




100millions d’années 




dans la réalité



.



dans la réalité.dans la réalité




D’immenses nuages de gaz s’eondrent maintenant sur eux-




mêmes, ils vont, dans la foulée, allumer les toutes premières étoiles      




qui sortent l’univers de l’obscurité. La matière aux grandes échelles 




commence à se structurer et, d’ici une dizaine de jours, les nuages 




de gaz et les premières étoiles vont se regrouper pour former les 




premières galaxies.




Voilà que l’univers se dote de milliards de structures galactiques, 




chacune d’entre elles contenant susamment de gaz et de poussière 



3 janvier

13 janvier
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pour allumer des centaines de milliards d’étoiles. Pourtant, notre 




Soleil, tout comme la galaxie dans laquelle nous sommes –la Voie 




lactée– n’existe pas encore. Pour voir cette dernière se former, il va 




falloir patienter jusqu’au... 




Notre galaxie commence à être modelée. Elle ne ressemble 




alors en rien à ce qu’elle est aujourd’hui. Comme la quasi-totalité 




des jeunes galaxies, elle héberge à cette époque en son centre un 




trou noir supermassif et très actif




: un quasar. Celui-ci, théâtre de 




gigantesques jets de matière et de rayonnement, ne restera tout au 




plus actif que quelques heures, voire quelques jours à l’échelle du 




calendrier. Puis, lors des deux mois qui suivent, dans un ballet de 




nuages de gaz qui s’entremêlent, s’inuencent et se perturbent, notre 




galaxie va en incorporer de plus petites. Sous l’action de la force 




centrifuge, les ensembles de gaz qui la constituent commencent à 




se regrouper et l’ensemble s’aplatit pour prendre lentement la forme 




d’un disque. Nous sommes maintenant... 




La Voie lactée s’est dotée de la forme spiralée qu’on lui connaît. 




C’est dans son plan que se concentre désormais la formation des 




nouvelles étoiles. Parmi les centaines de milliards d’astres qui s’y 




trouvent, aucun n’est encore notre Soleil. Pendant trois mois et 




demi à l’échelle du calendrier, des étoiles naissent, vivent




; d’autres 



15 mars

Mi-mai
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meurent et explosent en éjectant leurs matières




; des nébuleuses se 




déchirent, des nuages de gaz interstellaires s’eondrent sur eux-




mêmes, et l’un d’entre eux commence à former notre Système 




solaire... Nous sommes au soir du... 




Dans le second bras spiralé d’une galaxie parmi tant d’autres, un 




immense nuage de gaz moléculaire et de poussière éparpillé dans 




un volume de plusieurs années-lumière de diamètre commence à se 




contracter sous l’eet de son propre poids. Notre Système solaire est 




en train de naître. S’eondrant sur elles-mêmes, les nappes de gaz 




accélèrent et l’ensemble se met à tourner. En l’espace de quelques 




heures, 




1 à 10millions d’années dans la réalité




, sous l’eet combiné 




1 à 10millions d’années dans la réalité, sous l’eet combiné 1 à 10millions d’années dans la réalité




de la gravité et de la rotation, la majorité de la matière va s’accumuler 




au centre dans une bulle de gaz en condensation. Au centre du 




système, la contraction gravitationnelle a fait monter la pression et 




la température. Les atomes y entrent en collision de plus en plus 




fortement et, lorsque dans ce brasier agité le thermomètre atteint 




deux millions de degrés, des noyaux d’hydrogène, 




plus précisément 




de deutérium




, vont occasionnellement se mettre à fusionner, créant 




ainsi une source d’énergie interne qui s’oppose à la contraction. 




Profondément enfouie derrière un voile de gaz opaque qu’elle éclaire 




faiblement depuis l’intérieur, une étoile banale –et exceptionnelle 




car c’est la nôtre– vient de s’allumer.




Parallèlement, une partie de la matière s’est étalée sur un plan 




pour y former un disque protoplanétaire. Ici, dans ce milieu 



31 août
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turbulent, se trouve toute la matière qui va donner naissance aux 




futures planètes du système. De minuscules grains de poussière 




coagulent et grossissent au gré des collisions. Ils sont les points de 




départ des mondes à venir. En quelques minutes du calendrier, 




quelques millénaires dans la réalité




, certains d’entre eux deviennent 




quelques millénaires dans la réalité, certains d’entre eux deviennent quelques millénaires dans la réalité




des blocs de l’ordre du kilomètre. Se croisant sur des orbites 




fortement instables, ils fusionnent, se percutent les uns avec les 




autres, s’agrégeant en corps de plus en plus gros, et nissent par 




former des planétésimaux. 




Ces embryons de planètes, de taille comparable à la Lune, 




commencent à nettoyer leurs orbites en les débarrassant lentement 




des poussières qui s’y trouvent et, ce faisant, ils continuent à prendre 




de l’ampleur. D’ici quelques heures, il ne restera dans la partie 




interne du système qu’une petite douzaine de protoplanètes.




Au centre du système qui porte son nom, trône maintenant 




une étoile qui a changé de carburant. Le Roi-Soleil est devenu une 




étoile stable, entrée dans sa séquence principale et dont le moteur 




thermonucléaire ronronne à l’hydrogène. Une journée aura été 




nécessaire, à l’astre naissant pour aspirer à lui la quasi-totalité 




des gaz alentours. La chaleur et les vents solaires qu’il produit 




agissent désormais tels des chasse-neiges sur les gaz et les poussières 




environnantes qui, repoussés en périphérie, vont alimenter la 




formation des géantes gazeuses. Sur les trajectoires des orbites 




encore imparfaitement nettoyées ne restent plus que des blocs 



1

er 

septembre
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susamment massifs pour avoir résisté à la chaleur et à l’intensité 




de la jeune étoile.




La formation du système est maintenant achevée. Un peu plus 




d’une journée à l’échelle du calendrier, 




50millions d’années dans la 




réalité




, a été nécessaire pour que 99,86% de la matière du nuage 




réalité, a été nécessaire pour que 99,86% de la matière du nuage réalité




initial se retrouve dans l’étoile, et près des deux tiers de la matière 




délaissée par le Soleil se sont retrouvés dans la géante Jupiter. Le 




reste du système s’est partagé les miettes, et c’est avec une toute 




petite partie de ces 0,05% de matière délaissée par l’étoile et Jupiter 




que notre planète Terre s’est formée.




Lorsque la Terre apparaît, les deux tiers de l’histoire de l’univers 




se sont déjà écoulés.




Quant à l’aspect de cette Terre des temps reculés, disons que 




si vous disposiez d’une hypothétique machine à remonter le temps 




pour la visiter, la première chose que vous feriez après en être sorti, 




serait de remonter dedans avec une partie de vos jambes en moins. 




Notre monde, qui vient à peine de naître, est une planète infernale 




entièrement recouverte d’un unique océan de lave de plusieurs 




centaines de kilomètres de profondeur. Il n’y a alors aucun paradis 




sur Terre




: tout n’est qu’un véritable enfer. Un enfer dépourvu de 




lune jusqu’au soir du...



2 septembre

34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   19


34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   19


34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   19


34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   19



15/04/2021   17:2915/04/2021   17:29





















[image: ]Tout le temps quis’estécoulé     


20



Lorsque notre satellite fait son entrée fracassante, dans un 




grincement de n du monde, la Terre primitive rentre alors 




en collision avec une protoplanète de la taille de Mars, 




il y a




4,51milliards d’années dans la réalité




. Sous la violence inouïe du 




4,51milliards d’années dans la réalité. Sous la violence inouïe du 4,51milliards d’années dans la réalité




choc, les deux astres fusionnent et une partie de la matière éjectée 




par l’impact va former un anneau de débris qui, en moins d’une 




seconde à l’échelle du calendrier – 




quelques dizaines d’années dans la 




réalité selon les simulations 




–, vont s’agglomérer pour former la Lune.




Notre satellite est alors vingt fois plus près de nous qu’il ne l’est 




aujourd’hui, 




situé à 22000kilomètres de la surface de la Terre contre 




400 000 actuellement




. L’impact a également accéléré la rotation 




de la planète, qui tourne alors quatre fois plus rapidement sur elle-



même qu’elle ne le fait actuellement. À la surface, les puissants eets 




de marée engendrés par la proximité de notre satellite soulèvent 




littéralement le sol en fusion, provoquant parfois des marées de lave. 




Un voile sombre et opaque a ni par se former dans le sillage 




du dégazage des océans magmatiques qui dote progressivement la 




planète d’une atmosphère surchauée et dense, riche en méthane, 




dioxyde de carbone, hydroxyde de soufre et en vapeur d’eau. 



3 septembre

6 septembre
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La Terre toujours incandescente est le théâtre d’éruptions 




permanentes. De gigantesques failles volcaniques balafrent de 




toute part la planète. C’est par ces ssures, qui crachent leurs 




laves sur des milliers de kilomètres, que s’échappe le trop-plein 




d’énergie accumulé par les collisions à répétition et celle provenant 




des matériaux radioactifs que la Terre contient et qui la réchauent 




de l’intérieur. Dans cet enfer, on pense que la pression au sol, qui 




avoisine les 200 bars, agit comme un couvercle sur une cocotte-




minute et permet à l’eau de se maintenir à l’état liquide, malgré 




une température atmosphérique de plus de 300°C. Pendant les 




heures qui suivent, à peine le sol brûlant touché, l’eau retourne à 




l’état de vapeur. Jusqu’à ce que, dans cet environnement de pluies 




torrentielles, sous un ciel pesant deux cents fois plus lourd que le 




nôtre aujourd’hui, la température ait susamment chuté pour que 




commencent à se former les tout premiers océans à la limite de 




l’ébullition. Fortement chargés en métaux dissous et pauvres en 



oxygène, ceux-ci prennent des teintes de rouille verte. À l’horizon, 




il n’existe aucune chaîne de montagnes, aucun continent. Seuls les 




volcans percent les eaux peu profondes, dont le niveau va bientôt 




se mettre à monter. 



10
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La migration des planètes géantes vers la partie externe du 




Système solaire est venue repousser et déstabiliser les ceintures 




d’astéroïdes qui se retrouvent à plonger vers l’intérieur du système. 




C’est le début du grand bombardement tardif, un pilonnage en 




règle et intensif qui va s’étaler sur une petite semaine à l’échelle du 




calendrier, 




environ 200millions d’années dans la réalité




, et marquer 




environ 200millions d’années dans la réalité, et marquer environ 200millions d’années dans la réalité




la Lune à jamais. Elle garde encore aujourd’hui, à sa surface, les 




stigmates de ce grand bombardement sous la forme de gigantesques 




cratères d’impact. Sur Terre, ceux qui sont alors creusés vont être 




eacés par l’érosion, le volcanisme, et le mouvement des plaques 




qui renouvelle la croûte en surface. Si, au cours de cette semaine, 




le feu nourri apporte sur Terre la désolation, il transporte aussi un 




trésor. Les grandes quantités d’eau, piégées dans ces roches venues 




du ciel, vont progressivement faire monter le niveau global de tous 




les océans. Cette pluie d’astéroïdes s’estompe aux alentours du...  




La vie apparaît, dans les océans primitifs, on ne sait pas 




précisément où, ni comment.




Toujours est-il, qu’un tout petit sac de produit chimique, une 




sorte de chaos en équilibre dynamique s’est mis à avoir le hoquet, 




comme s’il implosait ou se dupliquait. D’insigniantes petites 




bulles sont ainsi devenues des cellules, sortes de ltres sans queue 




ni tête, des boules de vie d’un micron à peine. On retrouve ainsi, 




dans les formations géologiques datant de ces époques, les traces 




        – 4,1milliards d’années dans la réalité

13
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de l’activité d’archées, des organismes unicellulaires se nourrissant 




d’ions ferreux d’où ils tirent leur énergie. Une dizaine de jours plus 




tard, sur les rivages des océans primitifs, on retrouve d’étranges 




structures




: des stromatolithes. 




De larges dépôts de carbonates fossiles sont formés par l’activité 




de cyanobactéries, des tapis microbiens organisés en colonies qui 




pratiquent une nouveauté, la photosynthèse. En utilisant l’énergie du 




Soleil, l’eau et le gaz carbonique de l’air pour former du sucre et du 




dioxygène, ces nouvelles formes d’êtres vivants vont, au l du temps, 




se multiplier au point d’avoir une inuence à l’échelle de la planète 




entière. L’activité de certaines formes de vie primitives commence à 




libérer de grandes quantités d’oxygène qui, en se combinant avec le 




fer dissous dans les océans, le font lentement précipiter. Au cours des 




semaines qui suivent, cela forme de grands dépôts de rouille




: océans 




et mers passent d’une couleur vert clair à des teintes orangées, rouges 




ou tirant vers le violacé. Et lorsque tout le fer dissous se retrouve oxydé 




et déposé au fond des mers, les océans commencent à troquer leur 




teinte orangée pour le bleu qu’on connaît. 




Sous l’action du vivant, la Grande Oxydation commence. C’est 




au tour de l’atmosphère de se charger en oxygène et aux terres 




émergées de rouiller. Les roches de surface, riches en fer, s’oxydent et 




        vers – 3,5milliards d’années

30

 

septembre


        vers – 2,45 milliards d’années
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passent d’une teinte verdâtre, caractéristique d’un milieu réducteur, 




à des aspects bigarrés d’orange et de rouge. Il est fort probable que 




vous ayez actuellement chez vous des objets que l’activité de ces 




formes de vie primitives a contribué à former. 90% du minerai 




de fer exploité dans le monde aujourd’hui provient de formations 




géologiques datant de ces époques. En parallèle, en attaquant les 




minéraux et en se liant à eux, l’oxygène contribue à faire exploser 




leurs variétés. Au cours de cette période, le nombre de minéraux 




présents sur Terre va passer de quelque 2500 types diérents à près 




de 4500.




Les organismes capables de respirer, d’utiliser l’oxygène pour 




produire de l’énergie, prennent peu à peu le pas sur ceux pratiquant 




la fermentation, qui sont majoritairement intoxiqués par l’arrivée en 




masse de l’oxygène. Sur l’ensemble de la planète, toute l’activité du 




vivant se cantonne sous l’eau, voire sous la glace. 




Vue de l’espace, notre planète bleue ressemble désormais à une 




gigantesque boule de neige. Entièrement recouverte d’un épais 




manteau de blanc, elle est entrée dans une période glaciaire du 




genre colossal qui va maintenir son emprise gelée pendant plus 




d’une semaine de notre calendrier. 




C’est la glaciation huronienne, 




qui s’étend de – 2,4 à – 2,1 milliards d’années dans la réalité.



30 octobre
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Vraisemblablement sauvée de ce bourbier glacé et enneigé par des 




phénomènes de volcanisme intense, la Terre est de nouveau recouverte 




d’eau vive. On y trouve désormais des organismes qui sont, comme on 




dit, plus que la somme de leurs parties




: une vie composée de cellules 




spécialisées commence à émerger. 




La pluricellularité débute vers 




–2,1milliards d’années dans la réalité.




 Puis, au cours de la semaine qui 




suit, apparaissent toutes sortes de bactéries, des cellules avec noyaux, 




les premières plantes et même des animaux.




Sous l’eet des mouvements de convection produits par la chaleur 




du cœur de notre planète, la croûte terrestre se fracture et se déchire, 




centimètre par centimètre, donnant progressivement naissance aux 




premiers continents clairement identiés. D’ici une petite semaine, 




la nature va mettre au point une innovation permettant un brassage 




terriblement ecace du patrimoine génétique.




Et voilà que certains micro-organismes inventent une pratique 




à laquelle nous prenons souvent plaisir encore aujourd’hui, nous 




humains




: la sexualité. Il n’existe, à la surface de tous les continents, 




toujours aucune trace de vie à l’air libre. Tout se passe sous l’eau, où 




la vie dans sa grande majorité reste sous forme unicellulaire.



6 novembre

15 novembre


        vers – 1,5 milliards d’années

20
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Les formes de vie pluricellulaires prennent leur essor. La vie sous 




forme multicellulaire complexe est apparue au minimum vingt-cinq 




fois au cours de l’évolution, la plus éloignée en date se situant autour de 




début novembre. Les taux d’oxygène dans l’air continuent lentement de 




grimper et, au cours des dix jours qui suivent, des chaînes de montagnes 




se forment, des euves découpent et dessinent les reliefs, des sommets 




sont sablés par les vents, les calottes polaires oscillent au rythme des 




saisons et de la position des continents, jusqu’à ce que le grand hiver ne 




fasse son retour.




En l’espace de quelques minutes du calendrier



(



quelques dizaines 




de milliers d’années dans la réalité




), les calottes polaires se propagent 




de milliers d’années dans la réalité), les calottes polaires se propagent de milliers d’années dans la réalité




au point de recouvrir la quasi-totalité du monde d’une couche de 




glace épaisse par endroits de plusieurs kilomètres. La température 




moyenne du globe a chuté jusqu’à −50°C et notre planète bleue 




est de nouveau blanche, prise entre les gries des glaces. C’est le 




Cryogénien, un monde gelé qui va rester en place pendant deux 




jours et demi à l’échelle du calendrier, 




85millions d’années dans la 




réalité




. On pense que c’est un regain d’activité volcanique, aidé par le 




réalité. On pense que c’est un regain d’activité volcanique, aidé par le réalité




mouvement des plaques tectoniques, qui nous a sorti de ce bourbier 




enneigé. Cela fait une journée que les températures sont redevenues 




plus clémentes, lorsque la Grande Oxydation fait son retour.



30 novembre

11 décembre
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La quantité d’oxygène présente dans l’air monte en èche, pour 




passer de 1 à près de 20% en l’espace d’une dizaine d’heures du 




calendrier. Toutes les formes de vie se cantonnent toujours sous 




l’eau, désespérément réduites dans leur grande majorité à de petits 




organismes unicellulaires dont l’étude est peu captivante pour qui 




n’est pas un biologiste passionné. Il n’existe encore aucun os, aucune 




mandibule, ou carapace. Tout est ici relativement petit et mou. Mais 




cela va bientôt changer.  




86% de l’histoire de la Terre est déjà derrière nous. Le volume 




des masses continentales s’est stabilisé. Dans le ciel, les temps restent 




agités, la fréquence des météorites venant occasionnellement percuter 




la Terre est cent fois plus élevée qu’elle ne l’est aujourd’hui et la Lune 




continue de s’éloigner. La rotation de la Terre se ralentit, les jours 




durent désormais vingt heures et trente minutes. Plus familiers, les 




cieux et les océans sont maintenant bleus. Pourtant si vous pouviez 




vous téléporter ici, vous auriez la sensation d’être un extraterrestre 



sur votre propre planète. La même planète, un autre monde. À la 




surface, à perte de vue, aucune mousse, aucune plante, aucune trace 




de vie à l’air libre. Sur tous les continents, des déserts de roche, de 




sable ou de glace se partagent la totalité de la terre ferme, sur des 




milliers et des milliers de kilomètres. Seul le bruissement du vent 




et quelques rares averses occasionnelles viennent rompre ce silence 




      vers – 600millions d’années

14

 

décembre

16 décembre

début du Cambrien, de – 541 à – 485millions d’années
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minéral. C’est pourtant à proximité de ces paysages austères que, 




sous l’eau, l’arbre du vivant va prendre son essor. 




Dans la n d’après-midi du 16 décembre, c’est l’explosion 




cambrienne. La vie dans son ensemble va prendre des couleurs et 




se diversier en l’espace de quelques heures, 




15 millions d’années 




dans la réalité




. Tous les modèles corporels encore existants à ce 




dans la réalité. Tous les modèles corporels encore existants à ce dans la réalité




jour apparaissent. On retrouve maintenant sur Terre des formes 




de vie pluricellulaires variées, des coraux, des éponges et quantité 




d’animaux à coquilles ou à exosquelettes tels que 




Anomalocaris




– le géant des mers de cette époque – qui ne dépasse guère les 




30centimètres. Si bien qu’à marcher sur ces rivages sans vie, vous 




seriez littéralement la plus imposante créature vivante de la planète 




entière. La variété des créatures peuplant notre monde devient 




bientôt telle qu’il serait possible d’écrire des livres complets sur 




chacune des heures des journées qui suivront. Les événements et les 




formes du vivant qui seront mis en avant pour les deux semaines à 




suivre relèvent nécessairement d’un choix partial.




Les quatre paires de pattes articulées des arthropodes 




commencent à arpenter les mers et les océans. Ces créatures-là 




vont rapidement occuper tous les milieux, et leur nombre autant 




que leur diversité vont à terme faire d’eux les maîtres incontestés 




– quoique discrets – du règne animal. Songez qu’aujourd’hui 8 




espèces animales recensées sur 10 sont des arthropodes.



17 décembre
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C’est maintenant au tour des poissons, les premiers vertébrés, 




de faire leur apparition dans les étendues peu profondes où se 




développent d’immenses récifs coralliens riches en mollusques et en 




arthropodes. Cela fait près de quatre mois que tout se passe encore 




et toujours sous l’eau. Les continents appartiennent toujours aux 




déserts, aux vents et aux volcans. Pour espérer voir des formes de vie 




s’aventurer sur la terre ferme, il va nous falloir faire un saut d’une 




journée. 




En milieu de matinée de ce 19 décembre, quelques mousses 




et algues s’aventurent timidement sur les rivages. C’est le début 




d’une longue et lente colonisation des terres. L’hémisphère nord est 




alors recouvert d’un gigantesque océan. Au sud, le supercontinent 




Gondwana ceinture une mer intérieure chaude et peu profonde, la 




température moyenne y est de 45°C. 




Le climat a drastiquement changé. Le niveau des eaux baisse, les 




taux d’oxygène dans l’eau et dans l’air, ainsi que les températures, 




chutent. Pour les êtres vivants de cette époque, l’enfer vient du froid. 




La formation et la débâcle des grandes calottes de glace au pôle Sud 




font osciller le niveau des mers et, bientôt, la venue d’un épisode 



18 décembre

19 décembre

6 heures plus tard à la mi-journée

limite Ordovicien-Silurien, vers – 445millions d’années

14

 


décembre



      vers – 600millions d’années
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glaciaire particulièrement marqué va faire baisser d’une centaine de 




mètres le niveau global de tous les océans de la planète. C’est une 




forme de déluge à l’envers. La quasi-totalité des récifs coralliens et 



des écosystèmes associés va disparaître. À l’échelle du globe, un tiers 




seulement des espèces survivra. Une crise parmi tant d’autres, la vie 




s’en remettra. 




On retrouve dans les mers des orthocères, d’imposants mollusques 




céphalopodes, de près de dix mètres, ainsi que des euryptérides, des 




scorpions de mer du Silurien, chasseurs habiles pouvant atteindre 




les deux mètres de long et dont les pinces coupantes articulées 




terrorisent les tropiques.  




Sur les rivages, de petits crustacés s’aventurent dans la vase, ils 




sont les premiers animaux à marcher sur la terre ferme. De petites 




plantes se développent désormais le long des cours d’eau. Centimètre 




par centimètre, mousses et algues commencent véritablement leur 




conquête des continents. Mais, pour que la vie aecte réellement les 




paysages à l’air libre, il va nous falloir encore patienter une journée.



En ﬁn de journée

Silurien, de – 443,4 à – 419,2millions d’années


     –430millions d’années

Puis vers 21 h 00
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Les premiers proto-amphibiens foulent timidement les rivages 




de l’océan universel, Panthalassa. Ces créatures à l’apparence de 




gros têtards sont maintenant capables d’inhaler l’air frais à pleins 




proto-poumons. Les millions d’années et les minutes s’égrènent, 




ils s’adaptent et des os solides se développent dans leurs nageoires. 




Bientôt ils auront dénitivement quitté la mer pour vivre 




essentiellement dans l’atmosphère. Dans leur conquête d’un monde 




nouveau, ils suivent de près mille-pattes, scorpions et acariens 




qui ont, eux, depuis longtemps maintenant, fait leur trou entre 




les fougères du Dévonien. En ce début de matinée, l’heure n’est 




plus du tout à la glace, toutes les calottes ont fondu et le niveau 




des eaux est remonté de près de 300 mètres. Plantes, mousses et 



algues poursuivent leur progression à l’air libre. À la mi-journée, 




nous sommes rentrés dans le Carbonifère (




–340millions d’années




nous sommes rentrés dans le Carbonifère (–340millions d’annéesnous sommes rentrés dans le Carbonifère (




). 




–340millions d’années). –340millions d’années




Les tout premiers reptiles évoluent ici, sous les arbres, les prêles et 




les fougères géantes. Et lorsque le Soleil se couche sur la journée du 




20décembre, les végétaux se sont entièrement approprié les terres où 




ils règnent en maître. Aucun grand herbivore ne les menace encore. 




Par leurs eets sur l’érosion et la sédimentation, ils vont peu à peu 




modier et façonner le climat. 




Sur Terre, tout est de plus en plus vert, les plantes ont développé 




des systèmes racinaires et, deux jours après être sortie de l’eau, la vie 




a entièrement colonisé les terres. Le climat est fortement contrasté, 



20 décembre, 5 h 00


22 décembre
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les étés sont très chauds et les hivers mordants. Une grande partie 




du territoire qui deviendra un jour la France se trouve plus ou moins 




au niveau de l’équateur, recouvert en grande partie d’une imposante 




chaîne de montagnes. Le monde est principalement recouvert de 




vastes forêts marécageuses luxuriantes. C’est à cette période qu’entrent 




en scène les premiers insectes. Les plantes, elles, viennent d’inventer 




quelque chose de fabuleux, capable de patienter des années dans un 




sol hostile avant de se mettre à vivre




: la graine. On trouve aussi ici 




les tout premiers reptiles qui pondent des œufs. Pendant plusieurs 




millions d’années dans la réalité, le taux d’oxygène dans l’air crève le 




plafond, pouvant atteindre près de 40% (il est de 21% aujourd’hui) 




si bien que tout prend feu plus facilement. Et quand la foudre frappe, 




elle est très souvent suivie par un incendie de forêt incontrôlable. 




Insectes et arthropodes ont proté de cet air gorgé en oxygène pour, à 




leur manière, se mettre à péter le feu et certains d’entre eux atteignent 




des tailles prodigieuses. Dans ces écosystèmes marécageux, il n’est pas 




rare de croiser des libellules d’un mètre d’envergure, des scorpions 




de 75 centimètres, ou des scolopendres de près de 2 mètres, tel 




Arthropleura




, terreur rampante qui vit dans les sous-bois. 




Si vous pouviez visiter cette période reculée, respirer et donc courir, 




fuir serait plus facile, l’occasion de prendre vos jambes à votre cou.




En l’espace de quelques heures, un supercontinent est né. Au 




niveau de l’équateur, Eurasie et Gondwana entrent progressivement 




en collision, pour nir par former un seul et unique continent 




     –290millions d’années

23 décembre

34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   32


34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   32


34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   32


34_secrets_univers_int_complet_PANT185.indd   32


15/04/2021   17:29


15/04/2021   17:29




















[image: ]  Tout le temps quis’estécoulé 

33



rassemblant la quasi-totalité des terres émergées




: la Pangée. À la 




jonction s’est formée une chaîne de montagnes gigantesques, la 




chaîne hercynienne qui court sur des milliers de kilomètres de 




long, et coupe, de ses sommets rivalisant en taille avec les plus 




hautes cimes de l’Himalaya, le monde en deux. Les reliefs marqués 




de ce bourrelet planétaire vont profondément modier le climat. 




D’imposantes calottes glaciaires font leur apparition et la majorité 




de la Terre est alors soumise à des conditions extrêmes. C’est dans 




cet environnement exigeant qu’apparaissent les premiers conifères, 




il y a 280millions d’années. Bientôt, la vie sur Terre va devoir faire 




face à une terrible nouvelle extinction de masse.




Nous sommes en début d’après-midi, vers 15



h



00, quand 




l’extinction Permien-Trias commence, dans ce qui deviendra plus 




tard une partie de la Chine et de la Sibérie. Des éruptions volcaniques 




d’une ampleur phénoménale et des ots de magma continus percent 




la croûte terrestre au point de recouvrir une étendue d’une taille 




comparable à l’Europe, sur près de deux kilomètres d’épaisseur de 




lave. Ces immenses épanchements de basalte impactent la planète tout 




entière. Pour s’en faire une idée, imaginez une fresque de l’apocalypse 



et un ciel noir chargé de poussière d’où le Soleil s’éclipse. À 15




000 




kilomètres de là, de l’autre côté de la planète, le soir, les cendres en 




suspension dans l’air provoquent des incendies de couleur à l’horizon. 




Le dioxyde de soufre, craché par les volcans, se dissout dans l’eau 




de pluie et le ciel pleure des gouttes d’acide sulfurique. Appauvris 



24 décembre
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en oxygène, les milieux marins sont étoués par les algues roses, 




la température moyenne de surface monte jusqu’à 40°C, l’eau des 




euves et des lacs s’évapore, et la surface se désertie. 




Lorsque la crise biologique la plus violente que la Terre ait connue 




se termine enn, elle laisse derrière elle des écosystèmes ravagés ou 




exsangues




: 70% des espèces vivantes sur les continents et 95% de 




celles des océans ont été rayées de la carte. L’éruption aura duré une 




vingtaine de minutes de notre calendrier, 




quelque 500000ans dans 




la réalité




, mais la vie dans son ensemble prendra une demi-journée 




la réalité, mais la vie dans son ensemble prendra une demi-journée la réalité




pour reconstruire des écosystèmes complexes, et deux jours et demi 




pour s’en remettre complètement. 




En n d’après-midi, l’ensemble des terres émergées de la Pangée 




est maintenant entièrement disloqué. Sur la terre ferme apparaissent 




des gymnospermes, des forêts riches en conifères, tels les sapins, sur 




lesquels poussent des genres de pommes de pin. En début de soirée, 




à l’intérieur des terres, au sud de la chaîne hercynienne, le climat 




est si chaud et sec que les forêts ont laissé place à de vastes régions 




désertiques. Des forêts tempérées et humides poussent à proximité 




du cercle polaire. On a ainsi pu retrouver des vestiges de ces mondes 




disparus sous forme de fossiles de plantes tropicales découverts 




dans des régions comme l’Alaska ou le Groenland, et à des latitudes 




situées à seulement 15° du pôle Sud. 




Nous voilà arrivés au jour de Noël, une semaine et demie s’est 




écoulée depuis l’explosion cambrienne. Arbres, mousses et fougères 



25 décembre
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poussent à perte de vue et les tout premiers dinosaures viennent de 




faire leur arrivée. Leur lignée va bientôt dominer le monde. 




Dans un jeu de puzzle géant, les continents continuent à se 




fracturer ou à se regrouper selon les lignes de force ou de faiblesse de 




la croûte terrestre. L’Inde commence sa remontée vers le nord. Elle 




va prendre trois jours pour traverser l’océan Indien avant de venir 



percuter l’Asie. À l’ouest, la valse des continents a poussé Madagascar 




à dénitivement rompre avec l’Afrique. Les sommets de feue la 




chaîne hercynienne ont perdu de leur majesté. Le temps et l’érosion 




niront par avoir raison de ces cimes désormais vieillissantes, qui 




doucement se tassent et s’étalent. Leurs vestiges rabotés et usés 




existent encore aujourd’hui




: ils s’appellent le Massif central, les 




Vosges, les Appalaches ou la chaîne de l’Oural. Le supercontinent 




Pangée s’est divisé en deux masses continentales distinctes où le 




climat passe progressivement de sec à humide. Les déserts arides 




du Trias vont peu à peu se voir remplacés par des forêts tropicales 




luxuriantes. Nous sommes rentrés au Jurassique. 




Les territoires de ce qui deviendra un jour une partie de l’Europe 




de l’Ouest sont alors un immense chapelet d’îles entourées par une 




mer tropicale peu profonde, riche en récifs coralliens où vivent 




quantité d’ammonites. Pourtant, malgré la douceur de ce climat 



26 décembre


     –170millions d’années

27 décembre
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tropical humide, qui dessine de ses plages de sable blanc des paysages 




de carte postale idylliques, vous n’auriez vraisemblablement pas aimé 




vous attarder ici. Sous la surface de ces eaux chaudes évoluent des 




prédateurs véloces, des reptiles marins tels que les ichthyosaures ou 




les plésiosaures qui, avec leur cou démesuré, avoisinent couramment 




les 10 mètres de long. Les cieux de cette époque sont les territoires 




de reptiles volants, les ptérosaures, bientôt rejoints, dans l’après-midi 




de ce 27décembre, par de petits dinosaures à plumes capables de 




planer. Quelques heures du calendrier plus tard, les voilà déjà en 




train de voler. C’est l’acte de naissance des tout premiers oiseaux. 




Dans ces décors épiques du Jurassique, les premiers mammifères 




dits modernes squattent désormais toutes les niches écologiques. 




Dépassant rarement la dizaine de centimètres, la plupart vivent 




dans des arbres ou dans des trous. Pour eux, c’est une bonne option 




que de rester petits, de faire dans la discrétion. Ils se nourrissent 




d’insectes la nuit, à l’ombre des rois de la jungle, les dinosaures qui 




semblent s’être lancés dans une course au gigantisme.  




En début de soirée, vers 19




h, apparaissent les stégosaures, les 




allosaures et, vers 23




h, les vastes forêts de conifères se retrouvent 




arpentées par les plus gros animaux que la Terre ferme n’ait jamais 




portés




: les sauropodes dont la masse peut atteindre jusqu’à vingt 




fois celle d’un éléphant.




Les dinosaures continuent à régner sur une journée torride, tout 




au plus. Aux pôles, de petites calottes de glace peinent à se maintenir 



28 décembre
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quelques heures du calendrier. La grande mer intérieure d’Amérique 




du Nord est devenue le terrain de chasse de reptiles marins géants 




apparentés aux lézards et aussi aux serpents




: les mosasaures. Sur 




la terre ferme, dans les couverts végétaux, les plantes ont mis au 




point plus d’un tour pour se disperser. Sur certains arbres, on trouve 




maintenant des graines avec de la chair autour. D’autres se parent 




désormais de teintes qui dièrent enn du vert. Les plantes à eurs 




ont fait leur apparition, suivies de près par les insectes pollinisateurs 




tels les abeilles et les papillons. 




Toute la planète transpire en cette n d’après-midi. Nous sommes 




rentrés dans l’une des périodes les plus chaudes de l’histoire de notre 




planète. Toutes les glaces, des pôles aux sommets des montagnes, ont 




fondu, un tiers des terres se retrouvent submergées et, aux latitudes 




tropicales, la température moyenne de l’eau tourne autour de 




36°C. On retrouve des forêts denses et des marais parfois jusqu’aux 




régions polaires. Au pôle Nord, durant l’été, il peut faire autour 




de 20 °C. Partout, conifères, fougères et mousses s’entremêlent 




avec un nouveau venu




: l’arbre à feuilles. À se promener ici, dans 




ces forêts luxuriantes, à l’exception des râles et grognements des 




dinosaures, les sons de la nature vous seraient presque familiers. 




Les bruissements et vrombissements des insectes accompagnent 




les battements d’ailes des oiseaux. On peut trouver sur les arbres 




des fruits dont les nuances de sucré du Crétacé nous sont à jamais 
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perdues. Ce monde grouillant de vie luxuriante va encore perdurer 




une demi-journée à l’échelle du calendrier jusqu’à ce que soudain, 




au petit matin du 30décembre, la fête s’arrête net.




Il est 



6


h


30



 et le trône des rois de la jungle est sur le point de 




vaciller. Un astéroïde d’une dizaine de kilomètres de diamètre vient 




percuter notre planète à quelque 65




000 kilomètres à l’heure. Il va 




laisser derrière lui un cratère de 180 kilomètres de diamètre, et le 




monde dévasté. La puissance de l’impact engendre dans sa foulée 




une onde sismique fragilisant l’ensemble de la croûte terrestre. De 




l’autre côté du globe, dans ce qui deviendra un jour une partie 




de l’Inde, des centaines de volcans se réveillent, crachant dans 




l’atmosphère des gaz toxiques en quantité. Les poussières et les gaz 




éjectés transforment alors, dans la plupart des régions du monde, 



le jour en nuit. À l’échelle du calendrier, ce ciel voilé de cendre se 




dissipera en un dixième de seconde. Pour 75% des espèces vivant 




alors sur notre planète, l’histoire s’arrête là. 




Exit




, les ptérosaures, 




Exit, les ptérosaures, Exit




mosasaures, ammonites et dinosaures. Pour ces derniers, c’est la 




n d’un règne sans pareil qui aura duré quatre jours et demi à 




l’échelle de notre calendrier, 




165millions d’années dans la réalité



. 



165millions d’années dans la réalité. 165millions d’années dans la réalité




Ont disparu, à peu de chose près, tous les animaux de plus de 




25 kilos. Il reste des grenouilles, des oiseaux et des crocodiles, 




un peu de poissons, des requins et surtout des mammifères qui 




vont se mettre à occuper la plupart des niches écologiques laissées 




vacantes par la catastrophe. 



30 décembre
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quelques heures du calendrier. La grande mer intérieure d’ Amérique
du Nord est devenue le terrain de chasse de reptiles marins géants
apparentés aux lézards et aussi aux serpents: les mosasaures. Sur
la terre ferme, dans les couverts végétaux, les plantes ont mis au
point plus d’un tour pour se disperser. Sur certains arbres, on trouve
maintenant des graines avec de la chair autour. D’autres se parent
désormais de teintes qui différent enfin du vert. Les plantes a fleurs
ont fait leur apparition, suivies de prés par les insectes pollinisateurs

tels les abeilles et les papillons.

Toute la planéte transpire en cette fin d’aprés-midi. Nous sommes
rentrés dans l'une des périodes les plus chaudes de I'histoire de notre
planéte. Toutes les glaces, des poles aux sommets des montagnes, ont
fondu, un tiers des terres se retrouvent submergées et, aux latitudes
tropicales, la température moyenne de l'eau tourne autour de
36 °C. On retrouve des foréts denses et des marais parfois jusqu’aux
régions polaires. Au pdle Nord, durant I'ét, il peut faire autour
de 20 °C. Partout, coniféres, fougéres et mousses sentremélent
avec un nouveau venu:
ces foréts luxuriantes, & l'exception des riles et grognements des
dinosaures, les sons de la nature vous seraient presque familiers.
Les bruissements et vrombissements des insectes accompagnent
les battements d’ailes des oiseaux. On peut trouver sur les arbres

des fruits dont les nuances de sucré du Crétacé nous sont a jamais
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perdues. Ce monde grouillant de vie luxuriante va encore perdurer
une demi-journée a I’échelle du calendrier jusqu'a ce que soudain,

au petit matin du 30 décembre, la féte sarréte net.

Il est 6h30 et le trone des rois de la jungle est sur le point de
vaciller. Un astéroide d’une dizaine de kilométres de diamétre vient
percuter notre planéte a quelque 65000 kilométres & heure. Il va
laisser derriere lui un cratére de 180 kilométres de diamétre, et le
monde dévasté. La puissance de I'impact engendre dans sa foulée
une onde sismique fragilisant lensemble de la crodte terrestre. De
lautre c6té du globe, dans ce qui deviendra un jour une partie
de I'Inde, des centaines de volcans se réveillent, crachant dans
latmosphére des gaz toxiques en quantité. Les poussiéres et les gaz

éjectés transforment alors, dans la plupart des régions du monde,

dissipera en un dixieme de seconde. Pour 75 % des espéces vivant
alors sur notre planete, I'histoire sarréte 1a. Exit, les ptérosaures,
mosasaures, ammonites et dinosaures. Pour ces derniers, clest la
fin d’un régne sans pareil qui aura duré quatre jours et demi a
I'échelle de notre calendrier, 165 millions d années dans la réalité.
Ont disparu, 4 peu de chose pres, tous les animaux de plus de
25 kilos. 1l reste des grenouilles, des oiseaux et des crocodiles,
un peu de poissons, des requins et surtout des mammiferes qui
vont se mettre & occuper la plupart des niches écologiques laissées

vacantes par la catastrophe.
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Les premiers proto-amphibiens foulent timidement les rivages
de Pocéan universel, Panthalassa. Ces créatures a I'apparence de
gros tétards sont maintenant capables d’inhaler air frais & pleins
proto-poumons. Les millions d’années et les minutes s’égrénent,
ils s'adaptent et des os solides se développent dans leurs nageoires.
Bientdt ils auront définitivement quitté la mer pour vivre
essentiellement dans Patmosphere. Dans leur conquéte d’'un monde
nouveau, ils suivent de pres mille-pattes, scorpions et acariens
qui ont, eux, depuis longtemps maintenant, fait leur trou entre
les fougeres du Dévonien. En ce début de matinée, I'heure nest
plus du tout a la glace, toutes les calottes ont fondu et le niveau

des eaux est remonté de pres de 300 meétres. Plantes, mousses et

nous sommes rentrés dans le Carbonifére (— 340 millions d années).
Les tout premiers reptiles évoluent ici, sous les arbres, les préles et
les fougeres géantes. Et lorsque le Soleil se couche sur la journée du
20 décembre, les végétaux se sont entierement approprié les terres ot
ils régnent en maitre. Aucun grand herbivore ne les menace encore.
Par leurs effets sur I’érosion et la sédimentation, ils vont peu & peu

modifier et faconner le climat.

Sur Terre, tout est de plus en plus vert, les plantes ont développé
des systémes racinaires et, deux jours apres étre sortie de 'eau, la vie

a enti¢rement colonisé les terres. Le climat est fortement contrasté,
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les étés sont trés chauds et les hivers mordants. Une grande partie
du territoire qui deviendra un jour la France se trouve plus ou moins
au niveau de I’équateur, recouvert en grande partie d’'une imposante
chaine de montagnes. Le monde est principalement recouvert de
vastes foréts marécageuses luxuriantes. C'est 4 cette période quentrent
en scéne les premiers insectes. Les plantes, elles, viennent d’inventer
quelque chose de fabuleux, capable de patienter des années dans un
sol hostile avant de se mettre 4 vivre: la graine. On trouve aussi ici
les tout premiers reptiles qui pondent des ceufs. Pendant plusieurs
millions d’années dans la réalité, le taux d'oxygene dans lair creve le
plafond, pouvant atteindre prés de 40 % (il est de 21 % aujourd’hui)
si bien que tout prend feu plus facilement. Et quand la foudre frappe,
elle est trés souvent suivie par un incendie de forét incontrdlable.
Insectes et arthropodes ont profité de cet air gorgé en oxygene pour,
leur maniére, se mettre & péter le feu et certains d’entre eux atteignent
des tailles prodigieuses. Dans ces écosystémes marécageux, il n'est pas
rare de croiser des libellules d'un metre d’envergure, des scorpions
de 75 centimetres, ou des scolopendres de prés de 2 metres, tel
Arthroplenra, terreur rampante qui vit dans les sous-bois.

Sivous pouviez visiter cette période reculée, respirer et donc courir,

fuir serait plus facile, l'occasion de prendre vos jambes a votre cou.

] )

En lespace de quelques heures, un supercontinent est né. Au

niveau de I’équateur, Eurasie et Gondwana entrent progressivement

en collision, pour finir par former un seul et unique continent
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Clest maintenant au tour des poissons, les premiers vertébrés,
de faire leur apparition dans les étendues peu profondes ol se
développent d’ immenses récifs coralliens riches en mollusques et en
arthropodes. Cela fait prés de quatre mois que tout se passe encore
et toujours sous l'eau. Les continents appartiennent toujours aux
déserts, aux vents et aux volcans. Pour espérer voir des formes de vie
saventurer sur la terre ferme, il va nous falloir faire un saut d’une

journée.

En milieu de matinée de ce 19 décembre, quelques mousses
et algues saventurent timidement sur les rivages. Clest le début
d’une longue et lente colonisation des terres. Chémisphére nord est
alors recouvert d’un gigantesque océan. Au sud, le supercontinent
Gondwana ceinture une mer intérieure chaude et peu profonde, la

température moyenne y est de 45 °C.

Le climat a drastiquement changé. Le niveau des eaux baisse, les
taux d’oxygene dans l'eau et dans lair, ainsi que les températures,
chutent. Pour les étres vivants de cette époque, l'enfer vient du froid.
La formation et la débicle des grandes calottes de glace au pole Sud

font osciller le niveau des mers et, bientdt, la venue d’un épisode
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glaciaire particuli¢rement marqué va faire baisser d’'une centaine de
metres le niveau global de tous les océans de la planete. Clest une

forme de déluge a lenvers. La quasi-totalité des récifs coralliens et

seulement des espéces survivra. Une crise parmi tant d’autres, la vie

sen remettra.

\

Onretrouve dans les mers des orthocéres, d’imposants mollusques

céphalopodes, de pres de dix métres, ainsi que des euryptérides, des
scorpions de mer du Silurien, chasseurs habiles pouvant atteindre
les deux metres de long et dont les pinces coupantes articulées

terrorisent les tropiques.

L )

Sur les rivages, de petits crustacés saventurent dans la vase, ils

sont les premiers animaux & marcher sur la terre ferme. De petites
plantes se développent désormais le long des cours d’eau. Centimétre
par centimetre, mousses et algues commencent véritablement leur
conquéte des continents. Mais, pour que la vie affecte réellement les

paysages a 'air libre, il va nous falloir encore patienter une journée.
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poussent a perte de vue et les tout premiers dinosaures viennent de

faire leur arrivée. Leur lignée va bientdt dominer le monde.

Dans un jeu de puzzle géant, les continents continuent a se
fracturer ou 4 se regrouper selon les lignes de force ou de faiblesse de
la crofite terrestre. LInde commence sa remontée vers le nord. Elle

va prendre trois jours pour traverser 'océan Indien avant de venir

3 définitivement rompre avec I'Afrique. Les sommets de feue la
chaine hercynienne ont perdu de leur majesté. Le temps et I’érosion
finiront par avoir raison de ces cimes désormais vieillissantes, qui
doucement se tassent et sétalent. Leurs vestiges rabotés et usés
existent encore aujourd’hui: ils sappellent le Massif central, les
Vosges, les Appalaches ou la chaine de 'Oural. Le supercontinent
Pangée sest divisé en deux masses continentales distinctes ou le
climat passe progressivement de sec a humide. Les déserts arides
du Trias vont peu a peu se voir remplacés par des foréts tropicales

luxuriantes. Nous sommes rentrés au Jurassique.

O )

Les territoires de ce qui deviendra un jour une partie de I'Europe

de 'Ouest sont alors un immense chapelet d’iles entourées par une
mer tropicale peu profonde, riche en récifs coralliens ot vivent

quantité d’ammonites. Pourtant, malgré la douceur de ce climat
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tropical humide, qui dessine de ses plages de sable blanc des paysages
de carte postale idylliques, vous nauriez vraisemblablement pas aimé
vous attarder ici. Sous la surface de ces eaux chaudes évoluent des
prédateurs véloces, des reptiles marins tels que les ichthyosaures ou
les plésiosaures qui, avec leur cou démesuré, avoisinent couramment
les 10 métres de long. Les cieux de cette époque sont les territoires
de reptiles volants, les ptérosaures, bientét rejoints, dans l'aprés-midi
de ce 27 décembre, par de petits dinosaures a plumes capables de
planer. Quelques heures du calendrier plus tard, les voila déja en
train de voler. Clest I'acte de naissance des tout premiers oiseaux.
Dans ces décors épiques du Jurassique, les premiers mammiféres
dits modernes squattent désormais toutes les niches écologiques.
Dépassant rarement la dizaine de centimétres, la plupart vivent
dans des arbres ou dans des trous. Pour eux, c’est une bonne option
que de rester petits, de faire dans la discrétion. Ils se nourrissent
d’insectes la nuit, & l'ombre des rois de la jungle, les dinosaures qui
semblent s’étre lancés dans une course au gigantisme.

En début de soirée, vers 19h, apparaissent les stégosaures, les
allosaures et, vers 23 h, les vastes foréts de coniferes se retrouvent
arpentées par les plus gros animaux que la Terre ferme n’ait jamais
portés: les sauropodes dont la masse peut atteindre jusqu’a vingt

fois celle d’'un éléphant.

Les dinosaures continuent a régner sur une journée torride, tout

au plus. Aux pdles, de petites calottes de glace peinent a se maintenir
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rassemblant la quasi-totalité des terres émergées:

jonction sest formée une chaine de montagnes gigantesques, la
chaine hercynienne qui court sur des milliers de kilometres de
long, et coupe, de ses sommets rivalisant en taille avec les plus
hautes cimes de ’'Himalaya, le monde en deux. Les reliefs marqués
de ce bourrelet planétaire vont profondément modifier le climat.
D’imposantes calottes glaciaires font leur apparition et la majorité
de la Terre est alors soumise 4 des conditions extrémes. Cest dans
cet environnement exigeant qu'apparaissent les premiers coniféres,
il y 2 280 millions d’années. Bientot, la vie sur Terre va devoir faire

face a une terrible nouvelle extinction de masse.

Nous sommes en début d’apres-midi, vers 15h00, quand
lextinction Permien-Trias commence, dans ce qui deviendra plus
tard une partie de la Chine et de la Sibérie. Des éruptions volcaniques
d’une ampleur phénoménale et des flots de magma continus percent
la crofite terrestre au point de recouvrir une étendue d’'une taille
comparable & 'Europe, sur prés de deux kilometres d’épaisseur de
lave. Ces immenses épanchements de basalte impactent la planéte tout
entiére. Pour sen faire une idée, imaginez une fresque de I'apocalypse

5000
kilometres de 13, de Pautre coté de la planéte, le soir, les cendres en
suspension dans lair provoquent des incendies de couleur 4 ’horizon.
Le dioxyde de soufre, craché par les volcans, se dissout dans l'eau

de pluie et le ciel pleure des gouttes d’acide sulfurique. Appauvris
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en oxygene, les milieux marins sont étouflés par les algues roses,
la température moyenne de surface monte jusqu'a 40 °C, Ieau des
fleuves et des lacs s’évapore, et la surface se désertifie.

Lorsque la crise biologique la plus violente que la Terre ait connue
se termine enfin, elle laisse derriére elle des écosystemes ravagés ou
exsangues: 70 % des especes vivantes sur les continents et 95 % de
celles des océans ont été rayées de la carte. Léruption aura duré une
vingtaine de minutes de notre calendrier, guelque 500 000 ans dans
la réalité, mais la vie dans son ensemble prendra une demi-journée
pour reconstruire des écosystemes complexes, et deux jours et demi
pour sen remettre complétement.

En fin d’aprés-midi, Iensemble des terres émergées de la Pangée
est maintenant enti¢rement disloqué. Sur la terre ferme apparaissent
des gymnospermes, des foréts riches en coniferes, tels les sapins, sur
lesquels poussent des genres de pommes de pin. En début de soirée,
a lintérieur des terres, au sud de la chaine hercynienne, le climat
est si chaud et sec que les foréts ont laissé place a de vastes régions
désertiques. Des foréts tempérées et humides poussent & proximité
du cercle polaire. On a ainsi pu retrouver des vestiges de ces mondes
disparus sous forme de fossiles de plantes tropicales découverts
dans des régions comme I’Alaska ou le Groenland, et & des latitudes

situées a seulement 15° du péle Sud.

Nous voila arrivés au jour de Noél, une semaine et demie s'est

écoulée depuis explosion cambrienne. Arbres, mousses et fougeres
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minéral. Cest pourtant A proximité de ces paysages austéres que,
sous l'eau, I’arbre du vivant va prendre son essor.

Dans la fin d’aprés-midi du 16 décembre, clest l'explosion
cambrienne. La vie dans son ensemble va prendre des couleurs et
se diversifier en l'espace de quelques heures, 15 millions d années
dans la réalité. Tous les modeles corporels encore existants a ce
jour apparaissent. On retrouve maintenant sur Terre des formes
de vie pluricellulaires variées, des coraux, des éponges et quantité
d’animaux 3 coquilles ou & exosquelettes tels que Anomalocaris
— le géant des mers de cette époque — qui ne dépasse guére les
30 centimétres. Si bien qu'a marcher sur ces rivages sans vie, vous
seriez littéralement la plus imposante créature vivante de la planéte
entiére. La variété des créatures peuplant notre monde devient
bientot telle qu’il serait possible d’écrire des livres complets sur
chacune des heures des journées qui suivront. Les événements et les
formes du vivant qui seront mis en avant pour les deux semaines a

suivre relévent nécessairement d’'un choix partial.

Les quatre paires de pattes articulées des arthropodes
commencent A arpenter les mers et les océans. Ces créatures-1a
vont rapidement occuper tous les milieux, et leur nombre autant
que leur diversité vont & terme faire d’eux les maitres incontestés
— quoique discrets — du régne animal. Songez quaujourd’hui 8

especes animales recensées sur 10 sont des arthropodes.
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Les formes de vie pluricellulaires prennent leur essor. La vie sous
forme multicellulaire complexe est apparue au minimum vingt-cinq
fois au cours de I'évolution, la plus éloignée en date se situant autour de
début novembre. Les taux d’oxygene dans lair continuent lentement de
grimper et, au cours des dix jours qui suivent, des chaines de montagnes
se forment, des fleuves découpent et dessinent les reliefs, des sommets
sont sablés par les vents, les calottes polaires oscillent au rythme des
saisons et de la position des continents, jusqu’a ce que le grand hiver ne

fasse son retour.

En I'espace de quelques minutes du calendrier (quelques dizaines
de milliers d années dans la réalité), les calottes polaires se propagent
au point de recouvrir la quasi-totalité du monde d’une couche de
glace épaisse par endroits de plusieurs kilométres. La température
moyenne du globe a chuté jusqua - 50 °C et notre plan¢te bleue
est de nouveau blanche, prise entre les griffes des glaces. Cest le
Cryogénien, un monde gelé qui va rester en place pendant deux
jours et demi & I’échelle du calendrier, 85 millions d années dans la
réalité. On pense que Cest un regain d’activité volcanique, aidé par le
mouvement des plaques tectoniques, qui nous a sorti de ce bourbier
enneigé. Cela fait une journée que les températures sont redevenues

plus clémentes, lorsque la Grande Oxydation fait son retour.
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La quantité d’oxygene présente dans l'air monte en fleche, pour

passer de 1 & prés de 20 % en l'espace d’une dizaine d’heures du
calendrier. Toutes les formes de vie se cantonnent toujours sous
leau, désespérément réduites dans leur grande majorité & de petits
organismes unicellulaires dont I’étude est peu captivante pour qui
n'est pas un biologiste passionné. Il n'existe encore aucun os, aucune
mandibule, ou carapace. Tout est ici relativement petit et mou. Mais

cela va bientot changer.

\

86 % de I’histoire de la Terre est déja derriere nous. Le volume

des masses continentales sest stabilisé. Dans le ciel, les temps restent
agités, la fréquence des météorites venant occasionnellement percuter
la Terre est cent fois plus élevée quelle ne l'est aujourd’hui et la Lune
continue de s’éloigner. La rotation de la Terre se ralentit, les jours
durent désormais vingt heures et trente minutes. Plus familiers, les
cieux et les océans sont maintenant bleus. Pourtant si vous pouviez

vous téléporter ici, vous auriez la sensation d’étre un extraterrestre

surface, 4 perte de vue, aucune mousse, aucune plante, aucune trace
de vie A lair libre. Sur tous les continents, des déserts de roche, de
sable ou de glace se partagent la totalité de la terre ferme, sur des
milliers et des milliers de kilométres. Seul le bruissement du vent

et quelques rares averses occasionnelles viennent rompre ce silence
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Lorsque notre satellite fait son entrée fracassante, dans un
grincement de fin du monde, la Terre primitive rentre alors
en collision avec une protoplanete de la taille de Mars, i/ y a
4,51 milliards dannées dans la réalité. Sous la violence inouie du
choc, les deux astres fusionnent et une partie de la matiére éjectée
par I'impact va former un anneau de débris qui, en moins d’'une
seconde & ’échelle du calendrier — guelques dizaines d années dans la
réalité selon les simulations —, vont sagglomérer pour former la Lune.
Notre satellite est alors vingt fois plus prés de nous qu’il ne Iest
aujourd’hui, situé a 22 000 kilométres de la surface de la Terre contre
400 000 actuellement. Limpact a également accéléré la rotation

de la planéte, qui tourne alors quatre fois plus rapidement sur elle-

de marée engendrés par la proximité de notre satellite soulévent

littéralement le sol en fusion, provoquant parfois des marées de lave.

Un voile sombre et opaque a fini par se former dans le sillage

du dégazage des océans magmatiques qui dote progressivement la
gazag g q q

planéte d’'une atmosphére surchauffée et dense, riche en méthane,

dioxyde de carbone, hydroxyde de soufre et en vapeur d’eau.
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La Terre toujours incandescente est le théitre d’éruptions
permanentes. De gigantesques failles volcaniques balafrent de
toute part la planéte. Clest par ces fissures, qui crachent leurs
laves sur des milliers de kilométres, que s'échappe le trop-plein
d’énergie accumulé par les collisions a répétition et celle provenant
des matériaux radioactifs que la Terre contient et qui la réchauffent
de l'intérieur. Dans cet enfer, on pense que la pression au sol, qui
avoisine les 200 bars, agit comme un couvercle sur une cocotte-
minute et permet a l'eau de se maintenir a I’état liquide, malgré
une température atmosphérique de plus de 300 °C. Pendant les
heures qui suivent, a peine le sol brilant touché, I'eau retourne a
Iétat de vapeur. Jusqu’a ce que, dans cet environnement de pluies
torrentielles, sous un ciel pesant deux cents fois plus lourd que le
notre aujourd’hui, la température ait suffisamment chuté pour que
commencent 2 se former les tout premiers océans 2 la limite de

Iébullition. Fortement chargés en métaux dissous et pauvres en

il nexiste aucune chaine de montagnes, aucun continent. Seuls les

volcans percent les eaux peu profondes, dont le niveau va bientdt

se mettre a monter.
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suffisamment massifs pour avoir résisté 4 la chaleur et a 'intensité

de la jeune étoile.

La formation du systeme est maintenant achevée. Un peu plus
d’une journée a I'échelle du calendrier, 50 millions d'années dans la
réalité, a été nécessaire pour que 99,86 % de la matiére du nuage
initial se retrouve dans I’étoile, et prés des deux tiers de la matiere
délaissée par le Soleil se sont retrouvés dans la géante Jupiter. Le
reste du systtme s'est partagé les miettes, et cest avec une toute
petite partie de ces 0,05 % de matiére délaissée par I’étoile et Jupiter
que notre planéte Terre s'est formée.

Lorsque la Terre apparait, les deux tiers de 'histoire de Punivers
se sont déja écoulés.

Quant & l'aspect de cette Terre des temps reculés, disons que
si vous disposiez d’'une hypothétique machine & remonter le temps
pour la visiter, la premiere chose que vous feriez aprés en étre sorti,
serait de remonter dedans avec une partie de vos jambes en moins.
Notre monde, qui vient 4 peine de naitre, est une planéte infernale
entitrement recouverte d’'un unique océan de lave de plusieurs
centaines de kilométres de profondeur. Il n’y a alors aucun paradis
sur Terre: tout n'est quun véritable enfer. Un enfer dépourvu de

lune jusqu’au soir du...
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passent d’une teinte verdatre, caractéristique d’un milieu réducteur,
a des aspects bigarrés d’orange et de rouge. Il est fort probable que
vous ayez actuellement chez vous des objets que lactivité de ces
formes de vie primitives a contribué a former. 90 % du minerai
de fer exploité dans le monde aujourd’hui provient de formations
géologiques datant de ces époques. En parallele, en attaquant les
minéraux et en se liant A eux, 'oxygene contribue 2 faire exploser
leurs variéeés. Au cours de cette période, le nombre de minéraux
présents sur Terre va passer de quelque 2 500 types différents & pres
de 4 500.

Les organismes capables de respirer, d’utiliser l'oxygeéne pour
produire de I’énergie, prennent peu & peu le pas sur ceux pratiquant
la fermentation, qui sont majoritairement intoxiqués par l'arrivée en
masse de oxygene. Sur ensemble de la planete, toute Pactivité du

vivant se cantonne sous l'eau, voire sous la glace.

Vue de l'espace, notre planéte bleue ressemble désormais & une
gigantesque boule de neige. Enti¢rement recouverte d'un épais
manteau de blanc, elle est entrée dans une période glaciaire du
genre colossal qui va maintenir son emprise gelée pendant plus
d’une semaine de notre calendrier. Cest la glaciation huronienne,

qui s'étend de — 2,4 & — 2,1 milliards d années dans la réalité.
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Vraisemblablement sauvée de ce bourbier glacé et enneigé par des
phénomeénes de volcanisme intense, la Terre est de nouveau recouverte
d’eauvive. Ony trouve désormais des organismes qui sont, comme on
dit, plus que la somme de leurs parties: une vie composée de cellules
spécialisées commence a émerger. La pluricellularité débute vers
— 2,1 milliards d années dans la réalité. Puis, au cours de la semaine qui
suit, apparaissent toutes sortes de bactéries, des cellules avec noyaux,

les premiéres plantes et méme des animaux.

Sous leffet des mouvements de convection produits par la chaleur
du cceur de notre planéte, la crodite terrestre se fracture et se déchire,
centimétre par centimétre, donnant progressivement naissance aux
premiers continents clairement identifiés. D’ici une petite semaine,
la nature va mettre au point une innovation permettant un brassage

terriblement efficace du patrimoine génétique.

L] )

Et voila que certains micro-organismes inventent une pratique

a laquelle nous prenons souvent plaisir encore aujourd’hui, nous
humains: la sexualité. Il nexiste, a la surface de tous les continents,
toujours aucune trace de vie i air libre. Tout se passe sous I'eau, ol

la vie dans sa grande majorité reste sous forme unicellulaire.
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La migration des planetes géantes vers la partie externe du

Systéme solaire est venue repousser et déstabiliser les ceintures
d’astéroides qui se retrouvent a plonger vers I'intérieur du systeme.
Clest le début du grand bombardement tardif, un pilonnage en
régle et intensif qui va s’étaler sur une petite semaine a I’échelle du
calendrier, environ 200 millions d années dans la réalité, et marquer
la Lune 2 jamais. Elle garde encore aujourd’hui, 2 sa surface, les
stigmates de ce grand bombardement sous la forme de gigantesques
crateres d’impact. Sur Terre, ceux qui sont alors creusés vont étre
effacés par I'érosion, le volcanisme, et le mouvement des plaques
qui renouvelle la crofite en surface. Si, au cours de cette semaine,
le feu nourri apporte sur Terre la désolation, il transporte aussi un
trésor. Les grandes quantités d’eau, piégées dans ces roches venues
du ciel, vont progressivement faire monter le niveau global de tous

les océans. Cette pluie d’astéroides sestompe aux alentours du...

La vie apparait, dans les océans primitifs, on ne sait pas
précisément oll, ni comment.

Toujours est-il, quun tout petit sac de produit chimique, une
sorte de chaos en équilibre dynamique s’est mis 4 avoir le hoquet,
comme s'il implosait ou se dupliquait. D’insignifiantes petites
bulles sont ainsi devenues des cellules, sortes de filtres sans queue
ni téte, des boules de vie d’'un micron a peine. On retrouve ainsi,

dans les formations géologiques datant de ces époques, les traces





OEBPS/images/img-25-1.jpg
de Pactivité d’archées, des organismes unicellulaires se nourrissant
d’ions ferreux dott ils tirent leur énergie. Une dizaine de jours plus
tard, sur les rivages des océans primitifs, on retrouve d’étranges

structures: des stromatolithes.

I )

De larges dépots de carbonates fossiles sont formés par Pactivité

de cyanobactéries, des tapis microbiens organisés en colonies qui
pratiquent une nouveauté, la photosynthese. En utilisant I'énergie du
Soleil, l'eau et le gaz carbonique de l'air pour former du sucre et du
dioxygene, ces nouvelles formes d’étres vivants vont, au fil du temps,
se multiplier au point d’avoir une influence a I'échelle de la planéte
entiere. Lactivité de certaines formes de vie primitives commence a
libérer de grandes quantités d’'oxygeéne qui, en se combinant avec le
fer dissous dans les océans, le font lentement précipiter. Au cours des
semaines qui suivent, cela forme de grands dépéts de rouille: océans
et mers passent d’'une couleur vert clair a des teintes orangées, rouges
ou tirant vers le violacé. Et lorsque tout le fer dissous se retrouve oxydé
et déposé au fond des mers, les océans commencent 2 troquer leur

teinte orangée pour le bleu quon connait.

I 5

Sous l'action du vivant, la Grande Oxydation commence. Clest

au tour de l'atmosphere de se charger en oxygene et aux terres

émergées de rouiller. Les roches de surface, riches en fer, soxydent et
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meurent et explosent en éjectant leurs matiéres; des nébuleuses se
déchirent, des nuages de gaz interstellaires seffondrent sur eux-
mémes, et l'un d’entre eux commence a former notre Systéme

solaire... Nous sommes au soir du...

Dans le second bras spiralé d’'une galaxie parmi tant d’autres, un
immense nuage de gaz moléculaire et de poussiere éparpillé dans
un volume de plusieurs années-lumiére de diametre commence a se
contracter sous leffet de son propre poids. Notre Systeme solaire est
en train de naitre. Seffondrant sur elles-mémes, les nappes de gaz
accélerent et I'ensemble se met & tourner. En lespace de quelques
heures, 1 a 10 millions d années dans la réalité, sous l'effet combiné
de la gravité et de la rotation, la majorité de la matiére va saccumuler
au centre dans une bulle de gaz en condensation. Au centre du
systeme, la contraction gravitationnelle a fait monter la pression et
la température. Les atomes y entrent en collision de plus en plus
fortement et, lorsque dans ce brasier agité le thermomeétre atteint
deux millions de degrés, des noyaux d’hydrogene, plus précisément
de deutérium, vont occasionnellement se mettre a fusionner, créant
ainsi une source d’énergie interne qui soppose a la contraction.
Profondément enfouie derri¢re un voile de gaz opaque qulelle éclaire
faiblement depuis I'intérieur, une étoile banale — et exceptionnelle
car cest la notre — vient de s’allumer.

Parallelement, une partie de la mati¢re sest étalée sur un plan

pour y former un disque protoplanétaire. Ici, dans ce milieu
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turbulent, se trouve toute la mati¢re qui va donner naissance aux
futures planétes du systéme. De minuscules grains de poussiére
coagulent et grossissent au gré des collisions. Ils sont les points de
départ des mondes a venir. En quelques minutes du calendrier,
quelques millénaires dans la réalité, certains d’entre eux deviennent
des blocs de lordre du kilometre. Se croisant sur des orbites
fortement instables, ils fusionnent, se percutent les uns avec les
autres, sagrégeant en corps de plus en plus gros, et finissent par
former des planétésimaux.

Ces embryons de planétes, de taille comparable a4 la Lune,
commencent a nettoyer leurs orbites en les débarrassant lentement
des poussiéres qui sy trouvent et, ce faisant, ils continuent 4 prendre
de 'ampleur. D’ici quelques heures, il ne restera dans la partie

interne du systéme qu'une petite douzaine de protoplanétes.

Au centre du syst¢tme qui porte son nom, tréne maintenant
une étoile qui a changé de carburant. Le Roi-Soleil est devenu une
¢toile stable, entrée dans sa séquence principale et dont le moteur
thermonucléaire ronronne a Ihydrogéne. Une journée aura été
nécessaire, 2 lastre naissant pour aspirer A lui la quasi-totalité
des gaz alentours. La chaleur et les vents solaires qu’il produit
agissent désormais tels des chasse-neiges sur les gaz et les poussiéres
environnantes qui, repoussés en périphérie, vont alimenter la
formation des géantes gazeuses. Sur les trajectoires des orbites

encore imparfaitement nettoyées ne restent plus que des blocs
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un infime murmure radio qui baigne le ciel tout entier et quon peut
capter quelle que soit la direction qu'on observe. Si vous disposez d’un
vieux poste de télévision cathodique, vous pouvez méme en apercevoir
les effets. Sur un canal ot il «neige», environ 1 % des perturbations
qu'on voit danser a I'écran sont dues a ce rayonnement qui vient créer
du bourdonnement parasite. La prochaine fois que vous trouvez qu’il
n’y a rien 2 la télé, rappelez-vous qu’il existe une chaine qui diffuse
la naissance de l'univers! Lespace qui continue son expansion étire
progressivement les longueurs d’'onde qui vont passer par le rouge
avant de sortir du domaine du visible. En a peine quelques secondes
a Péchelle du calendrier, dans cet univers sans étoile, les ténebres font
leur retour. Elles vont régner pendant trois jours, 100 millions d années
dans la réalité.

D’immenses nuages de gaz seffondrent maintenant sur eux-
mémes, ils vont, dans la foulée, allumer les toutes premiéres étoiles
qui sortent 'univers de Uobscurité. La mati¢re aux grandes échelles
commence 2 se structurer et, d’ici une dizaine de jours, les nuages
de gaz et les premitres éroiles vont se regrouper pour former les

premicres galaxies.

Voila que l'univers se dote de milliards de structures galactiques,

chacune d’entre elles contenant suffisamment de gaz et de poussicre
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pour allumer des centaines de milliards d’étoiles. Pourtant, notre
Soleil, tout comme la galaxie dans laquelle nous sommes — la Voie
lactée — n'existe pas encore. Pour voir cette derniére se former, il va

falloir patienter jusquau...

Notre galaxie commence 4 étre modelée. Elle ne ressemble
alors en rien A ce qu'elle est aujourd’hui. Comme la quasi-totalité
des jeunes galaxies, elle héberge a cette époque en son centre un
trou noir supermassif et trés actif: un quasar. Celui-ci, théitre de
gigantesques jets de mati¢re et de rayonnement, ne restera tout au
plus actif que quelques heures, voire quelques jours 4 I’échelle du
calendrier. Puis, lors des deux mois qui suivent, dans un ballet de
nuages de gaz qui sentremélent, s’influencent et se perturbent, notre
galaxie va en incorporer de plus petites. Sous l'action de la force
centrifuge, les ensembles de gaz qui la constituent commencent 2
se regrouper et I'ensemble saplatit pour prendre lentement la forme

d’un disque. Nous sommes maintenant...

La Voie lactée sest dotée de la forme spiralée quion lui connait.
Clest dans son plan que se concentre désormais la formation des
nouvelles écoiles. Parmi les centaines de milliards d’astres qui s’y
trouvent, aucun n'est encore notre Soleil. Pendant trois mois et

demi a ’échelle du calendrier, des étoiles naissent, vivent; d’autres
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. La maitrise de ces premicres flammes est, elle-méme, cent
cinquante fois plus proche de nous que de I'extinction des dinosaures
(- 66 millions d’années) qui, a Péchelle de la frise précédente, se
situerait 4 150 pages de la!

Continuons notre petit jeu, en représentant les 13,8 milliards
d’années d’existence de notre univers, cette fois-ci compressées le
long d’'une ligne temporelle courant de la premicre 4 la derniere
page de cet ouvrage; laquelle correspondrait & notre présent. Sur
celle-ci, chaque ligne traversant deux pages équivaut 4 78,4 millions
d’années, chaque centimetre représente une durée de 2,6 millions
d’années, et la longueur de ce trait - , cette toute petite ligne de
temps, correspond sur notre frise 3 260 millénaires. Dés lors, on
peut avoir une vision générale de tout le temps qui sest écoulé
depuis que le monde est monde, et vous n’avez plus qu’a faire défiler
les pages pour traverser la grande Histoire.

Malheureusement, bien qu'une telle frise ait le talent de nous
vriller Darri¢re du crine, en placant en perspective les durées
délirantes qui nous séparent d’événements situés dans des passés si
lointains, elle présente aussi un défaut majeur. Cette représentation
rend difficilement compte des distances temporelles qui séparent des
événements relativement rapprochés les uns des autres. Songez que,
placée sur la frise qui court tout le long de cet ouvrage, la distance
qui sépare notre présent de la construction des grandes pyramides
tiendrait dans un tiers d’un dixi¢éme de millimétre.

Nous voici confrontés 4 'impossibilité de distinguer a I'ceil nu
notre présent d’événements s'étant déroulés il y a plus de 5000

ans! En réalité, méme a I'aide de ces lignes temporelles, on en vient
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Il serait tentant de se représenter 'univers en expansion comme
une sorte de point suspendu dans un vide obscur et sans bord,
mais il n’y a pas «d’autour» autour de 'univers en expansion, pas
d’extérieur. On ne peut pas admirer le Big Bang depuis un poste
d’observation éloigné, il n'existe aucun endroit ou se retirer.
Lunivers nest pas en expansion dans un vide plus grand que
lui; le seul espace qui existe est celui qu’il crée en se dilatant.
Le Big Bang n’est pas quelque chose qui sest passé a 'intérieur
de l'univers car le truc qui fit BANG est l'univers lui-méme!
En une fraction de seconde, il a posé de bonnes bases: matiere,
énergie, espace et temps et quatre forces fondamentales; quatre
fantastiques pour les gouverner tous. Ce sont les quatre chefs
d’orchestre qui fixent les régles du jeu et sont responsables de
tous les phénomeénes qu’on observe dans la nature. La premiére &
se déployer est la gravité, a 107 secondes dans la réalité et 107 °C.
Dotée d’un pouvoir d’attraction sur la matiére, elle est une force
qui déforme, tend, tire et étire les ficelles du tissu de I'espace-
temps. Clest elle qui fait que plus les courbes sont prononcées
plus le temps passe lentement; elle explique comment deux
corps sattirent, mais pas pourquoi les gens tombent amoureux.
Puis vient Uinteraction forte, & 107 secondes dans la réalité et
10%7 °C, qui assure la cohésion des noyaux atomiques et cimente
la matiere, suivie de pres par I'électromagnétisme @ 1072 secondes
dans la réalité et 10 °C qui pilote la lumiere, 'électricité, le
magnétisme, les réactions chimiques et enfin 'interaction faible,

qui se cache derriére la radioactivité et permettra entre autres aux

étoiles de briller.
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Pendant ces premiers millioniémes de secondes, l'univers est
alors une soupe primitive infernale. Les particules élémentaires
qui s’y déplacent ont des vitesses proches de celle de la lumiére: un
simple électron peut contenir autant d’énergie quun TGV lancé a
grande vitesse et la matiére y prend la forme d’une purée uniforme,
qui baigne dans du rayonnement et sans structure d’aucune sorte.
Si, du début, vous n'avez pas tout compris, cest quen fin de compte
vous étes sain d’esprit. Car perdre ses repéres est toujours le prix a

payer pour s'étre aventuré dans des temps aussi reculés.

rien A voir. Lunivers est alors si dense, qu’il empéche toute lueur
de passer. Les rayons lumineux y sont sans arrét absorbés, réémis,
réabsorbés par un brouillard incandescent et opaque. Lespace
continue 2 se dilater au point que, quand la température passe sous
la barre des 2700 °C, noyaux atomiques et électrons se combinent.
Nous venons de passer le premier quart d’heure du calendrier
cosmique, 380000 ans dans la réalité. Nous sommes le 1° janvier a

00h 15 et toute la lumi¢re du monde peut enfin circuler.

Partout en méme temps, lunivers en entier passe presque
instantanément, d’opaque a transparent. Produisant un flash d’une
intensité considérable, il se retrouve baigné d’une lueur orangée qui
va doucement se fatiguer et refroidir. Les vestiges de cette lumiére
fatiguée par 13,8 milliards d’années de voyage dans'espace sont encore

aujourd hui visibles dans le ciel sous la forme du rayonnement fossile :
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rapidement a perdre le fil. Limmensité des durées qui nous précedent
crée des frises chronologiques trop longues pour étre appréhendées
d’un seul regard.

Heureusement pour nous, il existe un moyen astucieux permettant
de percer les secrets du temps plié; il prend la forme d’un étrange et
ingénieux calendrier cosmique imaginé en 1977 par le génialissime
Carl Sagan. Le principe de ce calendrier est de compresser tout le
temps qui sest écoulé, les 13,8 milliards d’années dexistence de
notre univers, jusqu’a les faire tenir, non pas sur une ligne temporelle,
mais dans une seule de nos années! Ainsi, dans ce calendrier
cosmique, chaque mois représente 1,15 milliards d’années; chaque
jours 37,8 millions d’années; chaque heure 1,6 million d’années,
chaque minute 26 millénaires et chaque seconde 438 ans! Sur ce
calendrier, la naissance de notre univers - le Big Bang - se situe le
1¢" janvier & minuit et notre présent se trouve au soir du 31 décembre,
223h59 min 59,9999999999 s. Dés lors, il est possible de mettre en
perspective des durées de temps monstrueuses et surtout de rendre
compte des distances temporelles qui séparent les événements les uns
des autres. Pour sen convaincre, partons revivre, dans les grandes

lignes, I'année cosmique qui vient de s’écouler.

Tout commence ici par le Big Bang. Soyons honnéte, pour se faire
une toute petite idée de ce qua pu étre le Big Bang, le mieux
est encore de mettre a la poubelle le bon sens, votre cerveau, les

concepts de début et de fin et la poubelle elle-méme, tout en vous
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tapant la téte contre le mur dit de Planck entre chaque mot des
phrases précédentes.

Car, quand on commence cette histoire, on est toujours un peu
en retard, face 3 un mur, une limite, qui n’est pas le 0. Entre I'instant
zéro inaccessible et ce moment, nos connaissances seffondrent, cest
le néant, ou plutdt I'inconnu car aussi loin quon puisse remonter
lunivers est déja né en 0 (plus précisément 0,0000000000000000
000000000000000000000000001 seconde apreés le temps dit «de
Planck» dans la réalité). Ce mur, situé 2 10 secondes aprés le Big
Bang, est tout simplement I'instant avant lequel les équations des
physiciens commencent & péter les plombs. Avant le mur, le bébé
univers défie les lois actuelles de la physique: densité et température
deviennent infinies et les équations perdent pied. Clest ce que les
physiciens appellent une singularité. Dans un sens, l'univers se
«Planck» de l'autre c6té de ce rideau. Et lorsqu’il souvre enfin,
I'univers observable est confiné dans un volume minuscule (0% ¢m)
des millions de milliards de fois plus petit que la taille d’un atome.

Ici se trouve tout ce qui existe, a existé et existera un jour: atomes,
planétes, étoiles et galaxies. Non seulement ici mais partout, tout
est potentiellement 13, en ce point réuni. Dans l'univers, rien de
solide n'existe encore, pratiquement toute sa masse est sous la forme
d’une énergie colossale, le thermometre affiche 100 000 milliards de
milliards de milliards de degrés. Et, 2 partir de ce point minuscule,
dans un laps de temps incroyablement petit, entre 107 er 107 secondes
dans la réalité, le bébé univers entre en crise de croissance: clest
l'inflation accélérée. Il se met & enfler, 4 se dilater dans des proportions

qui défient 'imagination, son rayon est multiplié par 10°°.
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Quand le monde a-t-il commencé? D’oli venons-nous? De quoi
les choses sont-elles faites? Comment fonctionne I'intérieur de ma
téte et celui d’une éroile, d’une planete?

Il en ressort, maladroitement retranscrite dans cet ouvrage, une
sélection de découvertes et d’événements s’étalant dans l'espace et
dans le temps. Ces histoires, quelles aient lieu 1a, maintenant en
vous dans I'infiniment petit, au cceur de la mati¢re, ou quelles soient
situées & des millions d’années-lumiére dans des ailleurs hallucinants,
concentrent toutes, subjectivement lové en elles, un zeste de sublime
parfois entremélé d’une sensation diffuse d’absurdité.

Dans tous les cas, si vous navez pas peur des douces cacophonies
de la nature, si vous considérez que consacrer quelques heures
de votre vie aux milliers de phénomenes tapis en creux dans une
milliseconde, comme aux distances temporelles effarantes qui
nous précedent, n'est pas du temps perdu alors ce livre est fait
pour vous. Mais gardez en téte quen tournant ces pages, vous allez
vraisemblablement perdre lesprit car la réalité peut parfois dépasser
la fiction comme si, dans le fond, la nature avait plus d’imagination

que les plus délurés de nos contes de fées, souvent dépassés par ces

contes de faits.
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«Le monde ne mourra jamais

par manque de merveilles . Gilbert Keith Chesterton

mais uniquement par manque
démerveillement. »

ussi loin que je puisse me souvenir, j’ai toujours été accompagné

de six fideles amis & qui je dois 'ensemble de ce que jai appris.
On peut les appeler Quand, Ou, Quoi, Comment, Pourquoi et Qui.
Ils font, je pense, partie des ingrédients essentiels de 'augmentation
du gotit de la vie. Et 4 force de les mettre a toutes les sauces, jai
été fasciné par ce que 'homme (le terme d’«homme» embrasse
évidemment aussi les femmes) est capable d’apprendre sur le monde
qui lentoure.

Je me suis plongé dans la science et ses outils qui nous permettent
de partiellement lever le voile sur les mystéres du cosmos, des lois
qui le gouvernent, de la matiere, de la vie, du temps qui passe et de
nos origines. J’ai vu la science comme une méthode permettant de
prendre de la hauteur et un peu de recul pour faire de la magie sans les
mensonges. Mais aussi une arme de réflexion et de distraction massive.
Avec délice, jy ai trouvé une partie des réponses que je cherchais, ainsi
que bon nombre de questions vertigineuses que je ne m’étais jamais
posées. Et lorsquon m’a proposé d’écrire un livre sur le sujet, je n’ai
pas su lequel choisir. N’étant spécialiste de rien, ayant toujours préféré
savoir un petit peu de tout plutdt que tout d’un petit peu, jai donc

décidé d’assumer ces centres d’intérét disparates et bariolés.
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«Le passé

s o P ! Alexandre Dumas
clest [dternité morte. »

e livre concentre beaucoup d’histoires mais puisqu’il faut bien
commencer quelque part, autant prendre ce moment.

Vous lisez 1, dans votre présent. Maintenant tentez de vous
représenter 3 quelle distance de vous se situe votre premier baiser?
Est-il plus proche de I'an 2000 ou de I'invention d’internet (1983)?

En 1515, cest Marignan, oui mais avant?
la maitrise du feu par les premiers hommes?
temporelle ces premiéres flammes se situent-elles par rapport & nous
et a l'extinction des dinosaures ou a la formation de notre Soleil ?

Quand on n’a pas la mémoire des dates, on en est souvent réduit
4 résumer toutes ces durées en se disant: ces événements se sont
déroulésil y a trés longtemps, les plus lointains d’entre eux remontent
a la nuit des temps. C’est pourquoi, quand on souhaite se représenter
les distances temporelles parfois monstrueuses qui nous séparent
d’événements passés, on peut faire appel & des frises chronologiques.
En utilisant ces lignes temporelles, on parvient alors 2 se situer et &

mettre ces événements en pCI‘SpCCtiVC les uns par rapport aux autres.
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